Zeja in pomankanje vode se zaéne v nasih glavah

Dopolnjena
verzija 9.5

Nl P
. Vjaponsklh solah

"'Illi-.l-.._‘

temelj nase blaginje...”

R

* Vslovenskih solah - o ¥ .
,Nasa drzava je bogata z vodn|m| viri in lesom...
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Scenariji

Kanalizacija pocasi degradira skozi desetlétja, na spojih izpusca, odplake
uhajajo in postopno se slabsa kvaliteta podtalnice *

! N
Potres povzroci na ve¢ mestih i |zpuscanja izredne razmere in ni popravila.
Uhajanje v podtalnico * '.

Sava poplavi in izvrze cevi oziroma odnese del brezine skupaj s cevmi *

L ’
‘\H »
Pozar v cevi unic¢i odsek cevovoda Iahko tudl vec kllometrov

Uhajanje v podtalnico * ﬁ’

Teroristicni ali vojaski napad uniCenje uhajanje odplak v podtalnico*

O

Igra otrok kalcijev karbid, petarde, gorece tekoCine...*

"4
* Za sanacijo je potrebno naroditi cevi in izkopati del trase, kar lahko traja tudi ve¢ mesecev.
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| Hitrost polnjenja zadrzevalnika
| Stevilo prebivalcev CO . PE
~*| Poraba na prebivalca na dan

- 2| Pritok v susnem obdobju m3 na dan : m¥dan
= | Pritok v deZevnem obdobiju . m¥dan
R Maksimalni pritok na uro m3/h

~ | Maks pritok na minuto ) m3/min
Maks. pritok na sekundo

.| Prostornina zadrzevalnika

| ZadrZevalnik se napolni v
| Nihanje glavnih pretokov MIN/MAX v
" +{urah

g e m\,h
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' Presek cevi je DN 250 pri hitrosti 1,5 m/s oziroma
<% DN 300 pri 1 m/s.
4V primeru dvakratnega povecanja koli¢in torej 20.000

PE je izracun premera DN 450 mim.

Zakaj potem DN 1.200 mm???
R NI . \]
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Trasa povezovainega kanala CO
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Posledlce |zpuscanje zadrzevalmka

Sirjenje podzemnega onesnazenja Iahko |Iustr|ramo Z primerom
| povrsinskega onesnazenja ob porusitvi jezu zadrzevalnika deponije
E.-H - odpadne glmlce na Madzarskem so VSI vedeI| za nevarnost bilo je samo
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lzpust v ,,dopustnih® normah 2 litra na sekundo onesnazi
172.800.000.000 litrov pitne vode na dan

"Dopuiteno” izpuScanje
2 litra/sekundo




Vodonosnik ni lavor, iz katerega odlijete umazano vodo

.~ loperete posodo in je vse spet kot je bilo.

Al zadosca da se vodi samo dodaja povecana koli¢ina klora?

T

Ali je potrebna obratna ozmoza?

“*Bo potrebno zagotovm vodo z drugih virov, ki jih ni?

« T y )

{




Ljubljanski vodovod

Stevilo uporabnikov vodovoda 340.000

V letu 2020 naérpali 20.000.000 m3
vode, 55.000 m3/dan

Poleti je poraba vode Se ve(ja,
14. julija 2021 nacrpanih 81.087 m3 vode

Poraba vode /prebivalca /leto 59,4 m3

Svetovna zdravstvena organizacija dopusca
vsebnost klora do 5mg/liter = 5g/m?3

Dopustna poraba bi tako bila do

’I- .
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DETAJL PRITRDITVE s

8 _
* 7
Sila porusitve? 5

Trajnost in korozija?
fl Detajl pritrditve?
4 Delovanje na potresni mizi?
1 Certifikat za potres?

KINETA =
Prazen prostor [

omogoca izmik cevi! |
Sestava kinete kot pri [
polaganju lesenih kock =

Pri cevi kot pri lego kockah

4 Ne omogoca reciklaze!
- Seiigalnica?

PP zelena penica za loCevanje
talnega estriha od zidu?

BN

g1 Ob potresu bo hidro
izolacija pretrganal!

SPOJ MED ELEMENTI KINETE

¥ Prosto polozeni elementi na podlago
Na stiku, neoprenski tesnilni trak kot na domacem oknu

§ T e 3 ¥ - »
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Ali bo garancija proizvajalca cevi neveljavna?

e ever f‘- Proizvajalec ne omenja montaze v nacinu
?\ ;,*_ | ,habijanje” z rovokopacem v navodilih
With an appropriate pushing force pOdJEtJa HOBAS
Cevi se morajo sestavljati centricno
z | }34_ S lesenim pokrovom, kvl razc?lell silo na
~ ~ celoten obod in natancno sicer se

poskoduje tesnilka in tesnjenja ni

With an installation aid:

-

]

Spajanje cevi

Vse dele cevi - notranje in zunanje povrsine - je treba preveriti in ocistiti preden jih spojimo. Utori

spojk ne smejo biti onesnazeni. Na konce cevi nanesemo mazivo. Uporablja se samo prilozeno E A
mazivo. Glede na velikost cevi je veC nacinov spajanja cevi:

e zrovokopaéem: Nedvomna navodilo v dokumentaciji MOL. i‘n

e zvzvodom (drogom): Niti ne vejo kaj je bager in kaj pa rovokopac &

e zinstalacijskim pripomockom.
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st napray In drugih nizkih graden)
Siovencova 85, 1000 Liubjjana, Siovenia

000, VODUA
PROJEKTA:

IGOR KODRE, univ.dipl in.grad.

COG. PROJEKTANT:

IGOR KODRE, univ.dipl inZ.grad.

IZDELALL:
Mestna obfina Lubjana
NESTO ey
1000 Ljubllana
Ocdvajanje in Ei&enje odpadnih vod na obmc
NAZIV OBJEKTA: vodonosnlka Ljubljanskega poila-1.aklop, Lf:
|zgradnja povazovalnega kanela CO v Mestn
VRSTA PROJEKTA: Pzl
VRETANAGRTA: 3/2 NaZrt gradbenih konstrukc] - kolektor CC
VEEBINA RISBE: Predni prerez 1-1
DATUM: |anuar 2018
ST, PROJEXTA: 50-2033-00-2018
&T. NAERTA: 50-2033-00-2018H1C

,dekca za pokrit

267

AR I-qneta 12em

oravnana temelina tla

mljenec 8-16 {nizl}), 0-60cm
ostelﬂca monogranuldt 216, 15cm

PZI ,odprta pokrita krsta“ 2019

- Drenaza kloake
- PescCena posteljica

- PE folija + filc —
Un ,,excellent” détail des Balkans

o



PZl po katerem se pa ne gradi!
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‘Zasip
bsip, 30cm
E folija+filc
ey
lomljenec 8-16 (rizl), 0-60cm
osteljica monogranulat 816, 15cm
tirodur, 2cm

I, Tcm

A8 kineta, 12cm
osteljica 04, 3cm
osteljica 8-16, 5om
oravnana temelina tla
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Ce projektant ne ve, ¢e je predpisan GEOTEKSTIL
Potem ne ve nihce

Kako mora bit utrjena posteljica ne izgubljajo Casa
Kaksne so predpisane dopustne obremenitve utrjevanja terena tudi ne

- ZGORNJI USTROM

NEKOHEREMTMIM MATERIALOM
MATERIJALOM 127 1ZKOPA

DO KOTE TEREMA

>

a0

GEQTEKSTIL (e je predpisan)

0BSIP CEWI

&0

POSTELJICA

10-20



orRBIRARK

Propadla garancija proizvajalca cevi!

A-A

1 Supports

2 Pipe

3 Coupling

4 Rubber strips
5 Fixation

Navodila proizvajalca jasno narekujejo mocno
inox oprtnico vijaceno v ,sedlo” betonski
podstavek.

Z ojacitvijo in fiksnimi koti (5) okoli cevi pa
gumijast trak prozi zdrsu cevi

Vprasljiva prtirditev tankega inox traku v
kineto namesto v sedlo in to pod koti, kar
vpliva na razdelitev sil in samo priteditev.

Podalganje inox traku z PP zelenim trakom, ki
celo olajsa zdrs ob potresu je prakticno penica
in je namenjen loCevanju talnega estriha od
zidu.




Trenutna izvedba z pokritim sarkofagom

\
| [proi. kolektor CO DN 1200 myr

\

447
g
h-

—an— 215 —a—

" zasip-

AB kmeta, 18cmr
EPDM trak, 1om-=
AB kineta, 18cm-
-4, S5cme

posteljica 8-18, Scm-
porawnana temeljna tia-
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Delno zasuta betonirana kinete

ke

Ohlapna montaza oprtnega traku
_T - : r ¥
e

PP pena ni predpisanq guma

F § 'I"_*‘:' ' " ' .
.1 D 4 A
’ (S lab nepreizkusen detajl pritrditve z vijakom
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Delno zasuta betonirana kinete

~ PP pena ni predpisana guma

Slab nepreizkusen detajl pritrditve traku z vijakom

S

o

<
O

p— i 75 2l i | I-'F—'{-.| o |'1:J-‘:']

§ e iz } |

¢ ] f ! | § |I.:J,C__J_'_ l'. .)I.'|I:\ |‘ f‘éfj_p?l_l.' | ?_‘r_'."
o

&)



e A LR b+ o L -_ gl [ 1
%Q,“\{‘ i R vv""-': %
: [ )

st|k| pokrova sarkofaga'

"']"'T'-""'

Izved av realnostl “hﬁ'ﬂﬁ ' ‘i

T e —— =
W b







,Najboljse cevi na svetu” HOBAS *
. Trasa Klece dolzina 2.124 m

‘i, Stevilo spOJev kmete 1.062x

rajanje gumi spojev nihce ne ve ? - >
Problematlcen odpadek za odstranjevanje




Zakaj ni polipropilenska cev?

So staticho mocnejse
Hitrejsa in cenejsa montaza
Lahko se jih reciklira

Se jih med seboj Celno vari
Ni obéutljivih spojev. = |

Ni potrebna zascitna ki_ré%é. ~
) . Vse je iz enega materiala
P So bolj kemicno obstojne
> qu manj spojev (12m)
Uporabljajo jih tudi tlacne vode
Mogoca je vgradnja cev v cev

Dvoplascni nemski in EU standard

= e

o .,

i ,...—‘S‘-‘-».‘
Kljub temu je rizik trase prevelik
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Potresna ogrozenost vodonosnika!

Kanal CO pa je samo ,suho zid“ sestavljen iz vtaknjenih cevi in kinete.

Ni trdnih spojev kot so varjenje cevi ali vijaCene prirobnice.
Projektant bi moral svojo zasnovo cevovoda dokazati na potresni mizi ne
samo z besdicenjem!



~ kanalu CO—
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Gospodarnost in varnost ,, KanalCO“

1/7 izkoris¢enost cevi
6/7 eksplozivnik plinov




Metan ali hlapi gorecih tekocin

Lahko povzrocijo uniCenje






Guadalajara Meksiko

- EN
L Rl Sy PP -

pocena cev za gorivo na bencinski Crpalki
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Suspenzijski vzgon je enak masi
ispodrinjenega volumna
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izina trase ob strugi Save
RS §id *’if od crnuskega mosta napreJ,J
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;,.e___,.__,_SkaInjak v strugi Save, ki naj bi preprecil izpodjedanje stebrov za AC

prvo odnasanje na levem bregu.F®
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Vzdolzno razlitje gorljivih tekocCin v cevi




Poliester gori bolje kot bukova drva

O
L
=
>




¥
o
<1
=
[ 0]
2 4
O




VIDEO
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Kaminski efekt v horizontalni gorljivi cevi




VIDEO

Pozarni test na podobni cevi fi 100cm
Cev je gorljiva, Se posebej pa gumi tesnila




Lahko gorjive poliestrske smole!

V odplakah se tvori tudi metan! .
V kanallzacuo lahko zaidejo gorljive tekocine aI| plini in tvorijo eksplozivho zmes!

-
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Kje v prOJéktnl dokunﬁentacm je obdelana problematlka pozara v kanalizacijski cevi

k. KakSne so posledice pozara na cev? -

Kam bo tekla kanalizacija, do sanacije kanala po pozaru s
Je edina alternativa direktno v vodonosnik ali Savo?
Polutnik pravi: ,Vozili bomo v Cistilno napravo.”

- |_
'x?
L P
|

https: oId deIo si/novice kronlka _v-marlnl -na-krku-zgorelo-20- aht html o |
————

whttps://www.24ur.com/novice/svet/pozar-v-rovinjski-marini.htmlff %, ¥
http //www gzor. 5|/pozar-v podjetju-se seaway-ovad|I| odgovorna/jy
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N\/ Kaprunu je kamlnskl efekt pospesil pozar|
S
Nevednlm Je potrebno S pozarnlm testom v ZAG Logatec predstaV|t| problem
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Pozarna nevarnost kammskl efektI
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.V 10km predoru Gran Sasso je zagorelo tovorno v0|Io

o WS | E et QF TERIT e L

Posredno se je vzgala barva v dovodu zraka za f|2|kaln|
"8 ___ laboratorij, dim je skoraj zadusil vse ujete prisotne v §
‘Iaboratorlju o (et :

Sedaj se prezracuje z obeh portalov predora CeV| V

% predoru so sedaj iz inox plocevine brez barvnega sloja. @
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BTZ Brandschutz
Gemba Techneologiezentrum

- ' Saj kanalizacija, predori in klavnice ne gorijo...
P, A e

4 2

_4°#Do sklepa sodisca, o rusitvi CO, zaradi novih dejstev, ki nedvomno pomenijo veliko

r!f splo$no nevarnost v primeru spuscanja kanalizacije v vodonosnik in [l

J neupostevanja pozarne nevarnosti v projektu je potrebno gradnjo prekinit
. ' P, (01} - ’ v >

v i o -
F L = i
¥ ’ P A e -+ p
. g W ¢ o ' ; - . & =
¥ .; ok . ' - .V =3
f 41, 5 \. iy -

-'..:-' r . -I_".'

.
il
e

e

e

R

\Pozar klavnice v Berlinu, pogled iz BTZ
Izolacija hladilnic, ovéje meso, embalaza
Trajanje pozara 3 dni

Moka, margerina
~“Trajanje pozara vec kot 2 dni
A Pl . R
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Se lahko pozar razvije v betonskih cevi?
}:-—--.]-_."‘-.._i‘ : . < .
| Do sedaj so bile v uporabi pretezno betonske cevi.p»
M Imaj_o slabo lastnost, da so porozne, spoji se ne prilegajo.

N 1 WL 2. N
V betonski cevi lahko sicer zagori gorljiva snov, ne obstaja pa nevarnost, da bi
0 - —— |

pozar pospesila gorljiva cev.

Ob pozaru v cevi se razvije pozarni tornado, ki zelo poveca vlek in gorenje. B
i B Y R ~ = N b -

ailt raf ! s
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Zavedanje o pozarni nevarnostibﬁ

Podobno, kot je veljalo, da siporex fasade prekrite z fasadno plastjo, niso gorljive
lin nevarne, so nas Stevilni pozari tudi s Stevilnimi Zrtvami naucili, da temu ni tako.

——— i : = -



Gorenje odprtega kanalizacijskega jaska USA




R -
Gorenje kanalizacijskega jaska

-




Gorenje kanalizacijske cevi stevilni jaski




Gorenje v cevi pod avtocesto
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- Pozagali in ukradli so tudi drevesa na tuji zemljil.
“To $e Turki med upadi niso delali_ |
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Odpovor ma u nifko Eanje @ Primca

1. Dejanske vodne izgube tnaZajo 26,2% [podatek za leto 2021)
2. Poverovalni karal poteka preko vodovarstvenib abmodij 1A, 1B, 1A in 1B, od Broda do Sneberif:

B i
e r e rr— e —
e .
e — ———— ——

Slikn 1; Grofifni priker vodovarstvenih obmodlf po Uredbi o vodovarstvenem obmodiu ra vodno telc
votonosnika Ljubljonskege poljo in trose poverovolnego konalo OO

Dollina trase poverovalrega kanala C0 preko vocovarstvenih abmodij 1A, 1B, 1A in B znaa 11 k
od colotne dolfine kanala 12,4 km,

Dodatna zaifita kanala [ nafrtovana na delu voedovarstvencga chmodja 1l A,

3 Kanalizacijske cevi zagotavijajo vodaotesnost, ki se po iovedbi preveri skladno s standardom EN
1610. Preizkus nepropustnosti cevi in vstopnih odprtin se izvece po postopku 7 zrakom sle, na
obéutljivem abmodju pa tudi po postopku 2 vodo sWe,

Za material armiranobetonske kinete je upoStevan faktor PV

5 Zunanje dimenzije kirete rnasajo 215 x 197 cm,

6 MaontaZa prefabriciranih armiranobetorskib elementov kicete poteka na nadin, da so stiki
obcelani s trajnoelastiénim gracberim kitom, primernim za uporaba na vodovarstvenih
obmodjih, Dodatno se stike zatesri 3¢ 2 elastiéro bitumensko hidroizolacijo,

7. lmvedba in nadzor nag ivedbo poteka sladne 2 gradbenim zakanom,

8 Cevi HOBAS so izdelane iz armiranega polestra, ki e veé kot primeren za transport odpadre
vode, kemijsko adparen in zagatavija fvljenpsko dobo rajmar] 50 let.

9. Naobmotju, kjer je precvidena vgradnja armiranobetanske kirete, vzgona mi pridakovati glede
na razpolodljive vel letne podatke o nivojih podzemee vode.

Po potresu ne bo oskrbe s pitno vodo,

10, ¥ primery mofnega patresa na obmodju Ljubljanskepa polia, bo motera ali celo anemagodena
oskrba s pitno vodo, saj bodo pofkodovani tako vodnjaki, kakor vocovodne cevi in ker pe bo
oskrbe § pitno vodo paslediéng tudi ne ba odpadne voce, ki bi lahke irtekala iz kanala CO. Skrajni
tahnidni vkrep pa bi bil, e bi res prifio do preloma cevovoda in bito pomenilo prakinmes
ranmalmega delovania kanalky, eo bi se ta covevos izlodil @ sistema in obratovanja do odprave
rapake oz sanacije polkodovarega odseka. V tem primeru bi se pa vioky v povezovalni kapal CO
anemagodil viok odpadne voce, via odpacna voda bi se prevamerila v zadrievalni bazen. Pred
lréelave P2 projekta je bila izdelana Studija Ocena potrecns varmain na tradd benaliroczkega
rhirgipive 0, ki jo dolofila robne pogoje a izdelavo P21 projekta karala. Na osnovi karte
patresne nevarmasti je upostevan potres s povratno cobo 475 let. Projektant je zahteve iz
Patresne Studije upodteval in ovrecratil ter radunsio cokazal €a so zbrare covi i spoji primae i
tar 2agotavijajo 2ahtevanro potresno varnost

Panowno paudarama, da o & gracnjo povezovalnega kanala OO na celotrem odseku Brod - ledica
pricobljera vsa pravnomotna gradbena dovaljenja. Kljub vetkratnim indpe keijskim pregledom (od

leta 2018 naprey je bilo vvedenih 16 postopkov) oo se beta zakdjuéila brez ugotodjenih kakrinihkali
repravilnosti,



* Slovenska vojska @
y @5lovenskavojska

SV je bila od vsega zacetka vklju¢ena v prevazanje vode iz
reke Unice do Vodarne Rizana. Od 26. julija do danes, ko se
akcija zakljucuje, je SV v 24/7 krozenju s 7 cisternami v
rizanski vodovod prepeljala 13.842.000I vode, kar je porabila
75.732 | goriva in prevozila 171.500km.

Translate Tweast




KJe vzeti 55 OOO m3/dan za LJubIJano?
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Kaj je prioriteta?

Avstrija Zwentendorf
Trajno zaprta atomska elektrarna N

Ni argument za dokoncanje investicije,
gradbena faza v kateri se nahaja projekt,
ce je prioriteta varnost.




