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Umestitev ter vzpostavitev delovanja nove infrastrukture v nekem prostoru (npr. velike
pregrade, namakalni sistemi) je organizacijsko in strokovno zahteven projekt, vendar 3ele
prvi korak proti ciljem, ki jih z gradnjo nove infrastrukture zasledujemo. Ze vnaprej je
treba zagotoviti, da bodo tovrstni projekti v ¢asu svoje Zivljenjske dobe uporabljeni v
najvedji mozni meri. V raziskavi smo obravnavali sistem Vogrséek (SV) (zadrZevalnik
Vogrs¢ek in namakalni sistemi), ki je najpomembnejSi element razvoja kmetijskega
sektorja v spodnji Vipavski dolini. Namen raziskave je bil definirati obstojece stanje SV,
definirati potenciale, analizirati vzroke za trenutno stanje ter definirati scenarije razvoja
SV v prihodnosti. V raziskavi je bil za analizo akterjev uporabljen pristop, usmerjen k
akterjem (actor oriented), ki temelji na umestitvi akterjev v 8ir8i druzbeno-politi¢ni in
ekonomski kontekst. Osnova uporabljenega pristopa je identifikacija akterjev,
identifikacija druzbenih praks delovanja akterjev, opazovanje socialnih omreZij ter
pojasnjevanje procesov pridobivanja moc¢i in vpliva akterjev obravnavanega sistema. Kot
podporne Studije za analizo infrastrukture sistema Vogrscek so bile opravljene analize: -
rabe namakalnega sistema in zadrZevalnika, - gospodarske javne infrastrukture na
obmodju, - vodna bilanca zadrZevalnika, - kakovost vode v zadrzevalniku. V raziskavi
smo potrdili hipoteze: (a) da lahko sodelovanje akterjev in njihovo dogovarjanje prispeva
k dogovoru o optimizaciji rabe in izkori$¢enosti sistema zadrZevalnik — namakalni sistem,
(b) (posredno potrdili) da se na podlagi definiranih razmerij o rabi sistema lahko oblikuje
izboljSana institucionalna ureditev delovanja in upravljanja sistema ter (c) da imajo akterji
v praksi ve¢ji/manjsi vpliv na delovanje sistema, Kot je to s pravnimi podlagami za sistem
dologeno. Ob koncu raziskave oblikovani potencialni scenariji razvoja SV upostevajo
rezultate vseh opravljenih analiz. Glede na ugotovljene pravne okvire in trenutna razmerja
med akterji je bilo ugotovljeno, da le en scenarij vodi k razvoju SV ter kmetijske (in
drugih) dejavnosti na obmoc¢ju. Predlagano metodologijo optimizacije rabe, delovanja in
upravljanja sistema lahko z modifikacijami prenesemo v drugo okolje, kjer Zelimo
optimizirati podoben sistem. Predlagane reSitve in oblikovani scenariji so v pomo¢
odlocevalcem pri sprejemanju odlocitev o razvoju sistema v prihodnosti.
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Installation and establishment of functioning of a new infrastructure in a certain
environment (large dams, irrigation systems) are organisationally and professionally
demanding projects, but at the same time only the first steps towards goals we are trying
to achieve by building a new infrastructure. The research covered the Vogrscek system
(SV) (Vogrscek reservoir and irrigation systems), which is the most important element in
the development of the agricultural sector in the lower Vipava Valley. The purpose of this
research was to define the existing state of the SV, define potentials, analyse causes for
the existing state and define scenarios of the SV development in the future. We used actor
oriented approach for analysis of actors. The used approach makes it possible to place all
actors in a wide social, economic and political context. The basis of the used approach is
the identification of actors, identification of social practices in the operation of actors,
observing social networks and explaining the processes of gaining power and influence
among actors of the system. Several supporting studies for analysis of the SV
infrastructure state and use were carried out: - usage of the irrigation systems and the
reservoir, - analysis of the public infrastructure in the area, - hydrologic balance of the
reservoir, - water quality in the reservoir. The research confirmed following hypotheses:
(a) cooperation of the actors and their consultation contributes to an agreement on
optimisation of usage and exploitation of system reservoir — irrigation systems; and (b)
(confirmed indirectly) based on defined relations on use of the system, an improved
institutional regulation of functioning and managing of the system can be formed and (c)
the actors have in practice larger/smaller impact on system performance, as the legal basis
for the system specifies. At the end of the study we formed potential development
scenarios of SV that take into account the results of all performed analyses. We concluded
that, with respect to the established legal framework and current relationships among
stakeholders, only one scenario leads to the development of SV and agricultural (and
other) activities in the researched area. The suggested methodology of the optimisation of
use, functioning and managing of the system can be used (with minimal modifications) in
other environments, where one would like to optimise a similar system. The suggested
solutions and formed scenarios assist in decision-making on future development of the
system.
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1 uvoD

Doktorsko delo posega sa znanstveno podrocje agronomije oz. podrobneje na podrocje
namakanja, pri cemer je temelj na celostnem nacrtovanju rabe razpolozljivih vodnih virov
s poudarkom na rabi vode za potrebe namakanja kmetijskih zemljiS¢.

Vodni zadrzevalniki izboljsujejo Casovno in prostorsko razpolozljivost vode tako za
namakanje kmetijskih zemljis¢ kot za druge rabe, katerim je zadrzevalnik namenjen.
Koli¢ina vode za rabo iz zadrZevalnika je obi¢ajno znana za daljSe obdobje vnaprej, njena
razpolozljivost je bolj predvidljiva in manj odvisna od trenutnih vremenskih razmer, kot to
velja za vodo v vodotokih. Vseeno je odvisnost namakalnih sistemov zgolj od vode v
zadrzevalnikih lahko tudi slabost. V primeru da je treba zadrzevalnik zaradi kateregakoli
vzroka izprazniti (npr. varnost pregrade in onesnazenje), lahko namakalni sistemi ostanejo
brez edinega vodnega vira in tako postanejo neuporabni, gospodarska $koda je lahko zaradi
umanjkanja namakanja kmetijskih rastlin zelo velika.

Zgolj umestitev (izgradnja) zadrZevalnika in namakalnih sistemov v prostor je premalo za
razvoj nekega obmocja. Za izkoriSanje vseh potencialov je treba zagotoviti tudi
ucinkovito upravljanje z infrastrukturo ter predvsem zagotoviti, da se bo infrastrukturo in
potenciale, ki obstajajo, izkoris¢alo v najvecji mozni meri. Optimizacija sistema
zadrZevalnik — namakalni sistemi lahko zajema razli¢na podro¢ja delovanja sistema: raba
sistema, kakovost vode, varnost delovanja, koli¢ina vode, ekonomika delovanja, dolocitev
in medsebojno usklajevanje sekundarnih rab. Proces optimizacije sistema je lahko
enokriterijski, ko zajema le dolo¢en definiran »kriticen« parameter delovanja sistema, ali
pa veckriterijski proces, ki zajema vec¢ razli¢nih podrocij s ciljem zmanjSanja tveganj za
nedelovanje oziroma izboljSanje delovanja obstojece infrastrukture. Eden klju¢nih vidikov
za delovanje sistema je nacin upravljanja z infrastrukturo, ki se mora prilagajati
morebitnim spremembam »pravil igre« (zakonodaja, politicna ureditev) na nacionalni
ravni, v primeru Slovenije pa je treba upoStevati tudi spremembe na ravni Evropske unije
(EV).

Pri snovanju in izvajanju razvojne politike obravnavanega obmocja se je treba zavedati, da
to ni le poizvedba o tem, kaj in na kakSen nacin bi bilo mogoce na obravnavanem obmocju
razvijati, temve¢ tudi poizvedba o nosilcih razvoja in drugih akterjih na obravnavanem
obmocju, ki vplivajo na razvoj obmocja. Poleg evrov, hektarjev in kubi¢nih metrov je treba
v nalrtih optimizacije upoStevati tudi druzbeno stvarnost, v katero je obravnavana
infrastruktura umescena.

Po pristopu Slovenije k EU je osnovni okvir razvoja kmetijstva v Republiki Sloveniji (RS)
dan z enotnim krovnim dokumentom — Programom razvoja podezelja (PRP). PRP je
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zasnovan na lokalni (nacionalni) ravni, kjer vse aktivnosti in ukrepi zajemajo nacionalne
prioritete, ki so skladne z evropsko strategijo in skupnimi cilji EU. Politika razvoja
podezelja pomaga podezelskim obmocjem, da odkrijejo in izkoristijo svoje razvojne
potenciale. Ena od usmeritev PRP 2007-2013 v Sloveniji je bila implementacija novih
velikih namakalnih sistemov (VNS), ki so financirani iz evropskih sredstev in iz drzavnega
prorac¢una. Novi namakalni sistemi so razvojna priloznost za okolje, v katerem so (bodo)
implementirani. Nacin implementacije novih sistemov, njihovega delovanja in predvsem
vzdrzevanja je natan¢no dolocen. V preteklem obdobju je bilo veliko manj pozornosti
namenjene skrbi za optimizacijo upravljanja in vzdrzevanja nekaterih obstojecih
namakalnih sistemov, ki so Ze v drugi polovici svoje pri¢akovane zivljenjske dobe, hkrati
pa se pojavljajo tezave pri financiranju njihovega delovanja in vzdrzevanja.

Sistem Vogrscéek (zadrzevalnik Vogrscek in namakalni sistemi) je po 25 letih delovanja
izkoris¢en dale¢ pod svojimi potenciali, kot so bili doloCeni v projektni dokumentaciji za
njegovo umescanje v prostor, poleg tega je potrebna sanacija pregrade zadrzevalnika,
zaradi vse bolj nezanesljivega delovanja pa bodo kmalu potrebne sanacije nekaterih delov
namakalnega sistema. Za zadrZevalnik Vogrscek je nacrtovana sanacija vse infrastrukture,
ki bo ponovno zagotovila varno in optimalno delovanje zadrZzevalnika. Zaradi neoptimalne
rabe zadrzevalnika in namakalnih sistemov je treba v tem trenutku razmisljati o tem, kako
bi lahko (ob optimalni infrastrukturi) potenciale sistema izkoristili bolje, kot so bili
izkoris¢ani doslej. Zato je to primeren Cas, da se ponovno ovrednotijo izhodis¢a za
izgradnjo sistema in predvidijo posodobljene, nadgrajene funkcije sistema, odnosi med
udelezenimi oz. zainteresiranimi subjekti ter vzpostavijo nova razmerja pri celostnem
upravljanju. Celotna infrastruktura zadrzevalnika in namakalnih sistemov potrebuje
optimizacijo na veC nivojih, izvedbo katere je treba nacrtovati tudi s pomocjo sodelovanja
z akterji celotnega sistema. VpraSanje smiselnosti ohranitve funkcije ter optimizacije
sistema Vogrscek je vpraSanje smiselnosti ohranitve kmetijstva na tem obmocju.
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1.1 NAMEN IN CILJI

Za nadgraditev in posodobitev kljune infrastrukture, kot sta zbiralnik vode in
distribucijsko omrezje za namakanje, je treba definirati obstojee stanje obravnavanega
sistema zadrZevalnika in namakalnih sistemov, definirati potenciale sistema, analizirati
vzroke za trenutno stanje ter definirati moZne scenarije razvoja obravnavanega sistema v
prihodnosti. Prav tako je treba analizirati SirSe okolje sistema ter zato izvesti podrobno
analizo akterjev ter nakazati moznosti optimizacije sistema zadrzevalnik — namakalni
sistemi na ve¢ nivojih, predvsem s pomocjo sodelovanja z obstoje¢imi in potencialnimi
novimi akterji celotnega sistema. Nacrtovana optimizacija bi tako vsebovala izboljSave
glede pravnih okvirov v povezavi z lastniStvom, upravljanjem in financiranjem delovanja
sistema, hkrati pa tudi optimizacijo rabe vode iz zadrzevalnika (hamakanje) oziroma v
zadrzevalniku.

Z vkljucevanjem SirSega nabora akterjev v proces zasnove optimizacije celotnega sistema
bi doprinesli k razumevanju dejstva, da lo¢eno delovanje, upravljanje in lastni§tvo obeh
delov sistema (zadrZevalnika in namakalnih sistemov) ter samostojno delovanje obstojecih
in potencialnih novih akterjev sistema ne prinasa napredka pri uéinkoviti rabi ter
upravljanju s sistemom.

Cilj raziskave je oblikovanje in izvedba procesa iskanja ustrezne poti do izboljsanja
ureditve sistemov zadrzevalnik — namakalni sistemi. Institucionalno ureditev je mogoce
spremeniti zelo hitro, veliko tezje pa je oblikovati dobro ureditev, ki bo zagotavljala
varnost sistema, njegovo maksimalno izkoriS¢enost, zadovoljstvo uporabnikov ter
vsebovala sistem pridobivanja sredstev za upravljanje, redno ter investicijsko vzdrzevanje.

Za dosego cilja je potrebnih ve¢ analiz in raziskav:

— presoja trenutnega stanja, ki obsega tako pregled dejanske rabe sistema kakor tudi
podrobno analizo obstojecih akterjev sistema ter njihovih medsebojnih odnosov,

— pregled arhivske dokumentacije o zgrajeni infrastrukturi in njeni uporabi,

— pregled tujin modelov in ureditev upravljanja zadrzevalnikov in namakalnih
sistemov,

— definiranje potencialnih novih rab oziroma poveCanje obsega rabe sedanjih
uporabnikov sistema,

— izvedba podpornih Studij — vodna bilanca zadrzevalnika, analiza rabe sistema
zadrzevalnik — namakalni sistemi, analiza kakovosti vode v zadrzevalniku, analiza
gospodarske javne infrastrukture na obravnavanem obmocju,

— definiranje in vrednotenje scenarijev prihodnjega razvoja obravhavanega sistema
zadrzevalnik — namakalni sistemi
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1.2 HIPOTEZE

Izvedba raziskave je zasnovana kot Studija primera optimizacije sistema zadrzevalnik —
namakalni sistemi. Pri tem so obravnavani procesi optimizacije rabe ter institucionalne
ureditve sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi, ob vkljuevanju (participaciji) akterjev
na lokalni in nacionalni ravni. Naloga obravnava izrazito interdisciplinarno problematiko,
kjer se tehni¢na problematika nedelovanja sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi
povezuje z akterji, ki delujejo v SirSem druzbenem okolju.

Disertacija bo preverila naslednje hipoteze:
— ali lahko sodelovanje akterjev in njihovo dogovarjanje prispeva k dogovoru o
optimizaciji rabe in izkori$¢enosti sistema (zadrzevalnik — namakalni sistemi),
— ali se na podlagi definiranih razmerij o rabi sistema lahko oblikuje izboljSana
institucionalna ureditev delovanja in upravljanja sistema,
— ali imajo akterji v praksi ve¢ji/manjsi vpliv na delovanje sistema, kot je to S
pravnimi podlagami za sistem dolo¢eno.
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2 TEORETICNA IZHODISCA IN OPREDELITEV PROBLEMA

2.1 OPTIMIZACIA SISTEMA ZADRZEVALNIK - NAMAKALNI SISTEMI

Umescanje ter vzpostavitev delovanja nove infrastrukture v nekem prostoru (npr. velike
pregrade) je organizacijsko in strokovno izjemno zahteven projekt. Vendar je to Sele prvi
korak proti ciljem, ki jih z gradnjo nove infrastrukture zasledujemo. Pri izvedbi
infrastrukture je treba Ze vnaprej zagotoviti, da bodo tovrstni projekti v casu svoje
Zivljenjske dobe ne le zagotavljali naértovane funkcije, temve¢ da bodo tudi uporabljeni v
najvecji mogoci meri. Neustrezno delovanje ter raba infrastrukture pod njenimi potenciali
pomeni, da sredstva, vlozena v izvedbo infrastrukture, mogoce niso bila najbolj racionalno
porabljena. Upravljanje in vzdrzevanje infrastrukture mora biti natancno doloceno; V
kolikor se druzbene (in politi¢ne) razmere v ¢asu delovanja infrastrukture spremenijo, je
treba njeno delovanje ¢im hitreje prilagoditi novim razmeram.

V predmetni nalogi je obravnavana optimizacija sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi
testirana na realnem primeru, tj. sistemu Vogr$éek. Optimizacija tovrstnih sistemov je
lahko zelo Sirok pojem, saj lahko optimizacijo infrastrukture obravnavamo z ve¢ vidikov.
Odvisno od stanja obravnavanega sistema in problematike, ki na dolo¢enem sistemu
obstaja, tudi raziskovalci lahko opravijo enokriterijsko optimizacijo, ko obravnavajo le
dolocen »kriti¢en« parameter, ali pa veckriterijsko raziskavo, ko v obravnavo vkljucijo ve¢
podrocij, kjer sistemi potrebujejo izboljSave. V literaturi lahko zasledimo primere
optimizacije na podro¢ju vzdrzevanja posamezne infrastrukture ali optimizacije
medsebojnih vplivov razli¢nih infrastruktur na obmocju obravnavanih sistemov (Rioja,
2003; Burton, 2010; Tratnik in sod., 2014).

V casu zivljenjske dobe sistema se lahko zaradi naravnih nihanj ali antropogenih posegov
na vodozbirnem obmocju spremeni tudi vodna bilanca zadrzevalnika, zato so, predvsem na
sistemih, Kkjer imajo zadrZzevalniki majhno prispevno povrsino ali na obmoc¢jih z velikim
izhlapevanjem, obravnavani primeri optimizacije s podro¢ja zagotavljanja ustreznih vodnih
koli¢in (Stephens, 2010; Meinzen-Dick in Van der Hoek, 2001; Reca in sod., 2015;
Martinez-Granados in sod., 2011; Martinez-Alvarez in sod., 2009). Pogosto je
problemati¢na nedefinirana ali vprasljiva kakovost vode, ki naj bi se jo uporabljalo za
namakanje, zato so za izboljSanje stanja potrebni doloceni ukrepi, s katerimi v procesu
optimizacije ali z neposrednimi ukrepi izboljSamo kakovost vode ali izboljsamo nacin
monitoringa kakovosti vode ali kar oboje (Won in sod., 2013; Styczen in sod., 2010). Eden
pomembnejSih parametrov, ki jih je treba v procesu optimizacije sistemov ovrednotiti, pa
je posodobitev in/ali nadgradnja obstojece stopnje rabe sistema glede na potenciale, ki jih
sistemi imajo ter definiranje ukrepov, ki vodijo k optimizaciji rabe sistema (Renwick,
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2001b; Meinzen-Dick in Van der Hoek, 2001; Li in sod., 2005; Burton, 2010; Feyen in
Zerihum, 1999; Levidow in sod., 2014; Playan in sod., 2000).

Obravnava optimizacije sistema zadrzevalnik — namakalni sistem v nalogi pa ne zajema le
teZzav v povezavi s stanjem in delovanjem infrastrukture, ampak je pomemben tudi nacin
upravljanja z infrastrukturo. V casu delovanja infrastrukture je treba njeno upravljanje oz.
institucionalno ureditev prilagajati tako trenutni druzbeno-politi¢ni ureditvi ter
ekonomskim razmeram na obmocju in $irSe v drzavi kot tudi morebitnim spremembam
standardov varnosti in upravljanja z infrastrukturo (Bird and Wallace, 2001; ICOLD, 2014,
Pisaniello in sod., 2012). Kon¢ne odlocitve o sistemu mora sprejemati odlo¢evalec oziroma
lastnik sistema, v pomo¢ pa so mu lahko tudi v zadnji fazi te naloge izdelane raziskave oz.
podani scenariji prihodnjega razvoja sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi.
Raziskovalci kot rezultate raziskav veckrat podajo scenarije mogocega razvoja celotnega
sistema ali le doloCenega elementa sistema. Podani so lahko razli¢ni scenariji, glede na
problematiko, ki je v raziskavah obravnavana, npr. glede kakovosti vode, moznosti
boljsega izkorisCanja obstojecih potencialov — vode, povrsin (Styczen in sod., 2010;
Goncalves in sod., 2007; Playan in sod., 2000).

Predmetna naloga je zastavljena izrazito interdisciplinarno, saj vkljucuje ve¢ podrocij
analiz in optimizacije sistema, ki so bile nato tudi testirane na obravnavanem sistemu
Vogrscek. Od pomembnejSih vidikov bi bilo v nadaljevanju treba vkljuciti Se podrobno
ekonomsko analizo predlaganih scenarijev razvoja sistema Vogrscek, ki v naSem primeru
ni vkljucena. Ob tem je treba upostevati dejstvo, da ekonomsko najugodnejSa varianta
optimizacije sistema ni nujno najboljSa z vidika trajnosti, saj je za slednje treba upoStevati
tudi na primer socialne, okoljske in druge vidike predlagane variante optimizacije
obravnavanega sistema (Tran in sod., 2011).

2.2 DEFINICIJA ELEMENTOV SISTEMA ZADRZEVALNIK — NAMAKALNI
SISTEMI
2.2.1 Vodni zadrzevalniki, velike pregrade

Vodni analitiki napovedujejo naras¢anje tekmovalnosti med uporabniki vode v luci
naras¢ajocega povprasevanja po vodi, predvsem tekmovalnost med tremi najve¢jimi
porabniki vode na globalni ravni: kmetijstvom, industrijo ter komunalno in gospodinjsko
rabo (Dams ..., 2002). Vodni zadrzevalniki, nastali z izgradnjo velikih pregrad, so
varnostno zelo zahtevni objekti, ki lahko z vodno nabiro zagotavljajo vodo za razli¢ne rabe
v obdobjih pomanjkanja vode in imajo na okolje tako pozitiven kot negativen vpliv
(Brismar, 2004). Umestitev in izgradnja pregrade je osnovni pogoj za formiranje vodnega
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zadrzevalnika, v Casu delovanja in izkoriS¢anja potencialov zadrZevalnika je varnost
pregrade eden glavnih vidikov optimalnega delovanja zadrZevalnika.

Novi statut ICOLD (International Commission on Large Dams) doloca, da so velike
pregrade tiste, pri katerih je vi§ina nad najnizjo tocko temeljev pregrade in krono pregrade
veéja od 15 m. Za veliko pregrado se Stejejo tudi objekti, jezovi, ki so visji od 5 m in imajo
volumen akumulacije ve&ji od 3 x 10° m® (ICOLD, 2014). Na svetovni ravni je bila ve¢ina
velikih pregrad zgrajenih za to¢no dolocen primarni namen (so torej enonamenske), vse
druge rabe pa so primarnemu namenu podrejene (sekundarne). Vendar v zadnjem casu
naraS¢a Stevilo veCnamenskih pregrad (zadrzevalnikov), tj. primerov, ko so Ze v
nacrtovanju usklajene razli¢ne primarne rabe (ki jih spremljajo Se razli¢ne podrejene rabe).
Glede na najnovejso publikacijo evidence pregrad (World Register of Dams) je dale¢
najpogostejSi primarni namen pregrad prav namakanje. Trenutni register velikih pregrad
pri ICOLD (ICOLD, 2014) upoSteva 39.188 pregrad, ki jih lahko razdelimo glede na
namembnost:

- enonamenske (27 982 ali 71,4 %),

- vecnamenske (9 752 ali 24,9 %).

Ce v nadaljevanju 3e podrobneje razdelimo pregrade po namembnosti (Slika 1), vidimo, da
je najve¢ pregrad namenjenih namakanju (ICOLD, 2014). Pomembnost rabe tovrstnih
objektov za druge namene (npr. poleg namakanja) je bila pogosto spregledana, tako v
fazah nacrtovanja kot obratovanja objektov. Za vzpostavitev vecnamenskosti
zadrzevalnikov je potrebno razumevanje potencialnih skupnih in nasprotnih ciljev
posameznih rab (Li in sod., 2005), kajti Sele takrat je mogoce urediti njihova medsebojna
razmerja.

Z namakanih povrsin pridobimo 40 % vseh kmetijskih pridelkov, ki so pridelani na le 20 %
vseh kmetijskih zemljis¢. Upostevajo¢ podatke, ki zajemajo priblizno 73 % od 271 x 10°
ha namakanih zemljiS€¢ po vsem svetu, je delez zemljiS¢, namakanih s pomocjo velikih
pregrad, med 30 in 40 %. Ob upoStevanju teh dejstev lahko ocenimo, da je priblizno 12—
16 % vse svetovne kmetijske pridelave na nek nacin odvisne od velikih pregrad (Bird in
Wallace, 2001).
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W namakanje ® vodooskrba B rekreacija o drugo

B hidroenergija M poplavna varnost ® plovba [ ribogojstvo

Slika 1: Namembnost enonamenskih in ve¢namenskih pregrad (ICOLD, 2014)
Figure 1: Purpose of single-purpose and multi-purpose dams (ICOLD, 2014)

Velike pregrade, namenjene namakanju, obi¢ajno ne dosegajo ravni izrabe, kot je
nacrtovana, prav tako se ne povrnejo stroSki vzpostavitve infrastrukture in so ekonomsko
gledano manj uspesne, kot je pricakovano. Nedoseganje potencialov rabe je najbolj o¢itno
v zgodnjih fazah delovanja infrastrukture, ko je v petem letu delovanja izkoris¢enost
infrastrukture okrog 70 %, polni izkoriS¢enosti (za namakanje) pa se pribliza Sele do 30.
leta delovanja (Slika 2) (Bird in Wallace, 2001; Dams ..., 2000).
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Slika 2: Dejansko namakane povrSine v primerjavi z naértovanimi, glede na Cas od zacetka delovanja
pregrade, namenjene tudi namakanju (Dams ..., 2000: 43)
Figure 2: Actual irrigated area compared to planned targets over time (Dams ..., 2000: 43)
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V raziskavah se prav tako izkazuje (Dams ..., 2000), da manjSe pregrade (< 30 m) z manjso
povrino zadrZevalnika (< 10 km?) hitreje dosegajo zastavljene cilje rabe. Prav tako
zastavljene cilje hitreje dosegajo enonamenske pregrade (npr. samo za namakanje,
hidroenergijo).

Varnost pregrad (predvsem velikih) mora biti eden glavnih vidikov opazovanja v
Zivljenjski dobi vsake pregrade. Stevilo pregrad, namenjenih namakanju, je v nekaterih
da je velika vecina teh pregrad manjsih, njihova morebitna porusitev (obicajno) pomeni za
premozenje ljudi ali ¢loveSka zivljenja majhno tveganje. PoruSitve manjSih pregrad pa
pravzaprav niso tako zelo redke (Lewis in Harrison, 2002; Pisaniello in McKay, 2007), kar
pomeni, da so bile ali nepravilno zgrajene ali neprimerno vzdrzevane in upravljane ali
oboje. Res pa je, da se manjSe pregrade gradijo z varnostjo do nizjih visokih voda, zato se
ob visjih visokovodnih dogodkih (ujmah) seveda porusijo. Znani so tudi primeri porusitev
velikih pregrad, ki pa obi¢ajno pomenijo veliko tveganje za premozenje in Cloveska
zivljenja (Wolter in sod., 2014).

2.2.2 Namakalni sistemi

Namakanje je melioracijski ukrep, ki se lahko uporablja v razlicne namene. Poleg
namakanja kot vlazenja tal se uporablja tudi v primeru fertigacije, boju proti spomladanski
pozebi, kot ukrep za varstvo rastlin proti talnim Skodljivcem in desalinizacijo tal, prav tako
se lahko z namakanjem rastlinam dodaja hranila. Najveckrat se ga uporablja kot ukrep za
vlazenje tal, zato je najpogostejsa definicija namakanja naslednja: namakanje je umetno
dodajanje vode z namenom optimizirati rast in razvoj gojenih rastlin, kadar v
vegetacijskem obdobju le-te manjka v tleh (Doorenbos in Pruitt, 1992; Burton, 2010).

Namakanje so poznale ze stare bliznjevzhodne civilizacije pred vec tisoc leti, sedaj pa je to
ukrep, ki omogoca intenzivno kmetijsko pridelavo (Pintar, 2006). Prav moznost razvoja
namakanja ter izkori$¢anja ugodnih naravnih danosti (veliko vode in rodovitnih tal) je
skupna lastnost razvoja vseh starih visokih civilizacij. SrediS¢a razvoja visokih civilizacij
so bili vecji vodotoki — Nil, Evfrat, Tigris, Ind, Jancekjang, Huang He. Skupni interes za
izvajanje namakanja je bil eden bistvenih povezovalnih elementov ljudi na njihovem
obmocju. Izvajanje namakanja je namreC zahtevalo sodelovanje in skupno delo ljudi
(delitev vode, gradnja kanalov, prekopov), nadzor nad gradnjo in delovanjem so imeli
sveceniki (Siliotti, 1999; Berzelak, 2006). V danasnjem Casu je za razvoj namakanja prav
tako potrebno upostevati naravne danosti obmocja, vendar je mogoce ob uporabi sodobnih
tehni¢nih in tehnoloskih dosezkov namakanje razvijati tudi ob manj ugodnih naravnih
danostih.
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Namakalni sistem v ozjem smislu obicajno sestavljajo vodni vir, razvod vode za dovod do
namakalnih povrSin ter namakalna oprema za razvod vode po namakalni povrsini.
Poznamo zelo razli¢ne izvedbe namakalnih sistemov, kjer so razliéni ze vodni Viri
(¢rpalisca s ¢rpalkami, gravitacijski odvzemi vode iz zadrzevalnikov, vodotokov), razli¢ni
so razvodi vode (cevovodi, odprti kanali) ter namakalna oprema za razli¢ne tehnologije
namakanja. Se vedno pa je razsirjeno tudi preplavno namakanje, kjer se namakalne opreme
dejansko ne uporablja. Ob dejstvu, da je vse bolj razSirjena paradigma pri razvoju
namakalnih sistemov ¢im bolj smotrna uporaba naravnih virov, je vse bolj razsirjen tudi
razvoj namakalnih sistemov ob uporabi z vodo varénih tehnologij namakanja (Mushtaq in
sod., 2013; Zhang in sod., 2014; Alcon in sod., 2011; Allan, 1999; Yigezu in sod., 2013;
Santos Pereira in sod., 2002).

Vendar namakalni sistem ni le infrastruktura, ampak lahko pod besedno zvezo »namakalni
sistem« razumemo SirSi fiziéni in druzbeni okvir delovanja infrastrukture (prirejeno po
Burton, 2010):

- tehnicni (infrastruktura — kanali, cevovodi, poti, ¢rpalisca ...),

- institucionalni (politi¢no-pravno-organizacijski okvir delovanja),

- ekonomski (finan¢ni in ekonomski vidiki namakanja),

- socioloski (lokalne skupnosti, interesna zdruzenja),

- okoljski (vplivi na (vodno) okolje, zadrzevanje in raba vode, zdravstveni

vidiki).

Mednarodna komisija za namakanje in odvodnjo — ICID (International Commission on
Irrigation and Drainage) vodi evidenco namakanih povrs§in v ¢lanicah komisije (110 drzav)
in ostalih drzavah. Po podatkih ICID (ICID, 2014) je trenutno v svetu 318 x 10° ha povrsin
pripravljenih za namakanje, od tega se jih namaka 299 x 10° ha, ki so po celinah razli¢no
zastopane (Preglednica 1).

Gradnja velikih namakalnih sistemov je pogojena z velikimi denarnimi vlozki, zato
posamezniki v takSne projekte ne investirajo, zgrajeni so z drugimi viri financiranja
(drzavni proracuni, evropska sredstva, Svetovna banka). Prav delujoci veliki namakalni
sistemi bistveno vec prispevajo k razvoju nekega obmocja kot prisotnost ve¢ majhnih, med
seboj neodvisnih sistemov. Ob intenzivni gradnji novih namakalnih sistemov je na vidiku
problematika upravljanja in vzdrzevanja ogromnih infrastrukturnih projektov, ki jih morajo
v kon¢ni fazi vzdrzevati in upravljati uporabniki (Electronic learning guidebook, 1998).
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Preglednica 1: Razsirjenost namakanja po celinah (v 10° ha) (ICID, 2014)
Table 1: World irrigation by continent (10° ha) (ICID, 2014)

Celina Povrsina (10°ha)

Azija 211

S inJ Amerika 45

Evropa 22

Afrika 13

Auvstralija z Oceanijo 3

Skupaj (110 drzav ¢lanic ICID) 294

Skupaj svet 299

2.3 OCENA STANJA IN POTENCIALOV RABE SISTEMA ZADRZEVALNIK

- NAMAKALNI SISTEMI

Ocena stanja nekega sistema zahteva celovito obravnavo velikega Stevila sestavnih delov
obravnavanega sistema ter tudi drugih dejavnikov, ki na stanje in delovanje sistema
vplivajo. Poleg stanja in delovanja infrastrukture je treba poznati tudi ureditev oziroma
na¢in delovanja infrastrukture. Tu je treba poznati vse akterje, ki na delovanje sistema
kakorkoli vplivajo, ter nacin financiranja obratovanja in vzdrZevanja sistema. Smiselno je
definirati tudi razliko med potenciali sistema in njegovo dejansko rabo ter vse dejavnike, ki
vplivajo na razkorak med potenciali in obstojeco rabo.

2.3.1 Stanje infrastrukture (javna infrastruktura)

Javna infrastruktura (ceste, vodovodi, namakalni sistemi ipd.) je osnovni pogoj za razvoj
nekega gospodarstva, regije, drzave. Predvsem v drzavah v razvoju je obiajno vsa
pozornost namenjena gradnji novih infrastrukturnih projektov, obnova izrabljene in
sanacija poSkodovane infrastrukture pa je delezna veliko manj pozornosti. Prav tako je
vzdrzevanje obstojeCe infrastrukture nemalokrat zanemarjeno v korist izgradnje novih,
modernih infrastrukturnih objektov. Dokazano je, da lahko z zmernim vlaganjem v
vzdrzevanje infrastrukture prihranimo veliko denarja, ki je potreben za obnovo neustrezno
vzdrzevane infrastrukture (Rioja, 2003).

V splosnem je vzdrzevanje definirano kot aktivnost, ki omogoca optimalno delovanje
infrastrukture za namen, za katerega je bila infrastruktura zgrajena. Delovanje namakalnih
sistemov, ki niso v zadostni meri vzdrZevani, se lahko hitro poslabSa. Posledice
nezadostnega vzdrZevanja so najprej slabse in nezanesljivo delovanje, vecje Stevilo okvar,
kar lahko v kon¢ni fazi rezultira v zmanjSanju pridelka in pridelave, posledi¢no pa se
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manjSa tudi prihodek uporabnikov. Krog pa se sklene s tem, da uporabniki niso ve¢
sposobni placevati obratovalnih in vzdrzevalnih stroskov sistema, kar prikazuje Slika 3
(Burton, 2010).

Nezadostno
vzdrZevanje

/ N

ZmanjSana zmozZnost
uporabnikov sistema za
placevanje stroskov

Nezanesljiva, nezadostna
in nepravocasna dostava
vode do namakalnih

namakanja ..
povrsin
Zmanjsanje prihodkov Zmanjsanje koli¢ine
in sregstE\.! za pridelkovin obsega
preiivetje pridelave

—

Slika 3: Zac¢arani krog nezadostnega vzdrzevanja (prirejeno po Burton, 2010: 181)
Figure 3: The vicious circle of inadequate maintenance (adapted from Burton, 2010: 181)

V ozjem smislu lahko namakalni sistem razumemo kot infrastrukturo, ki je potrebna za
dovod vode na namakalno polje in njen razvod po polju. Obicajno se vodnega vira ne
obravnava kot del namakalnega sistema, ampak se vkljuci le infrastrukturo, ki je potrebna
za odvzem vode iz vodnega vira. Vendar je tudi stanje vodnega vira in druge
infrastrukture, npr. zadrZevalnika in pregrade zadrZevalnika, neloé¢ljivo povezano z
delovanjem namakalnega sistema. Hkratna pojavnost razlicne infrastrukture na isti lokaciji
(npr. Cistilne naprave, ceste, hidroenergetska, turisti¢na, ribiska infrastruktura ipd.) lahko,
ob neusklajenih pogojih delovanja in soobstoja le-te, pomeni neustrezno in tudi
neoptimalno delovanje dolocene infrastrukture (Tratnik in sod., 2014).

Namakalni sistemi in zadrzevalniki so pogosto Se vedno del javne infrastrukture, ki pa jo
morajo s svojimi sredstvi vzdrzevati uporabniki sistemov. Pomembna je ugotovitev
(Janssen in sod., 2012), da so delezniki, ki imajo veCje zaupanje v pravi¢nost drugih
uporabnikov infrastrukture, pripravljeni placati ve¢ za njeno uporabo, kot tisti, ki tega
zaupanja nimajo. V primeru, da je na nekem obmocju ve¢ razli¢nih uporabnikov prostora
(razliéni tipi infrastruktur) in naravnih virov, lahko zadostna stopnja zaupanja med
uporabniki preseze obstojece razlike v moci (vplivu) med uporabniki.
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Usklajeno delovanje infrastrukture razlicnih sektorjev, ki se na obravnavanem obmodcju
stikajo ali prekrivajo, je treba zagotoviti ze pri nacrtovanju in gradnji ter tudi kasneje pri
vzdrzevanju in delovanju infrastrukture. Dobra identifikacija obstojece infrastrukture ter
jasno definirane povezave in razmerja med razli¢no infrastrukturo sta najpomembnejsa
elementa ocene stanja obstojeCe infrastrukture. Pri stroskih, ki jih povzro¢i poSkodba ali
nedelovanje (GJI), se ne moremo omejiti zgolj na neposredne materialne stroSke popravila
poskodb oz. izpad/zmanjSanje prihodkov brez zagotovljene oskrbe iz GJI. Obicajno so
posredni stroski, ki nastanejo zaradi nedelovanja poSkodovane infrastrukture, visji od
neposrednih stroskov (vpliv na drugo infrastrukturo, druge dejavnosti ...) (Tratnik in sod.,
2014).

2.3.2 Organiziranost, delovanje sistema zadrzevalnik — namakalni sistem

Vodni zadrzevalniki lahko sluzijo razli¢nim rabam, kot je poplavna varnost, hidroenergija,
kmetijstvo, zagotavljajo vodo za gospodinjstva ter tehnolosko vodo za industrijo, na njih se
lahko izvaja ribiska dejavnost, rekreacija ali pa sluzijo turisti¢ni izrabi (ICOLD, 2014). V
sploSnem vecina zadrzevalnikov deluje, kot to zahtevajo vnaprej sprejeti pravilniki o
obratovanju (Le Ngo in sod., 2007). Pravilniki o obratovanju upoStevajo naravne danosti
(npr. ukrepe ob visokih pretokih), hkrati pa so usklajeni z upoStevanjem Zelja in zahtev
deleznikov, vodne bilance, volumna zadrzevalnika, zahtevanimi odvzemi vode in drugimi
omejitvami in zahtevami (npr. ekolosko sprejemljiv pretok) (Khan in Tingsanchali, 2009).
V casu delovanja zadrzevalnikov se pogosto zgodi, da definirani pravilniki o obratovanju
ne zagotavljajo optimalne rabe in maksimalne izkoriS¢enosti infrastrukture in naravnih
virov, zato so potrebne prilagoditve teh pravilnikov (Le Ngo in sod., 2007) — v casu
nacrtovanja objektov je namre¢ na voljo manj podatkov kot po nekaj (deset)letnem
obratovanju sistema.

Namakalni sistemi, ki sluzijo ve¢ kot enemu uporabniku, morajo imeti natan¢na pravila o
tem, kdo ima pravico do uporabe infrastrukture, vode, zemlji$¢ v razli¢nih vremenskih oz.
drugih obratovalnih pogojih. Pravila morajo prav tako dolo¢ati obveznosti uporabnikov,
vse pogosteje ni ve¢ izkljuéni osrednji subjekt koordinacije in nadzora nad spostovanjem
danih pravil. Odvisno od organiziranosti sistema lahko osrednjo vlogo prevzemajo
skupnosti uporabnikov sistemov ali druge formalne skupnosti, ki so lahko tudi trZznega
znacaja — upravljavska podjetja (Meinzen-Dick, 2014). TakSen primer so tudi pri nas znani
»mali namakalni sistemi«, ko se za pravila dogovori skupina uporabnikov in so obvezna
tudi za njihove pravne naslednike (npr. za novega prevzemnika kmetije). Neupostevanje
postavljenih pravil mora biti ustrezno finan¢no ali kako drugace kaznovano (npr. prepoved
rabe vode), nadzor in kaznovanje lahko vrSi ustrezen organ na nivoju skupnosti
uporabnikov (Khaniya, 2006).
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Institucionalne spremembe pri upravljanju obravnavanih sistemov niso nekaj neobicajnega,
vendar je treba biti pri njihovem naértovanju zelo previden. Predvsem je treba upoStevati,
da imamo pri tovrstnih spremembah opraviti z ljudmi, zato »avtomatizirani« pristop
uvajanja institucionalnih sprememb ni najbolj primeren, saj to lahko povzroci odpor pri
uporabnikih sistemov (Johnson in sod., 2002; Meinzen-Dick, 2014).

Z gotovostjo lahko trdimo, da ne obstaja en sam najboljSi sistem lastniStva in
organiziranosti obravnavanih sistemov. Namesto tega je nujno poznati SirSi nabor
obstoje¢ih moznosti ter nato izvajati prilagoditve glede na konkretni primer in konkretne
institucionalne in fizi¢ne razmere, s katerimi imamo opraviti (Burton, 2010).

2.3.3 Vodna bilanca — koli¢ina vode

Ob nacrtovanju in dimenzioniranju vodnega vira (npr. zadrZevalnika) za namakalne
sisteme je potrebno izracunati vodno bilanco prispevnega obmocja do profila pregrade.
Poznavanje vodne bilance je osnovni podatek za oceno smiselnosti izvedbe nacrtovane
pregrade in dolocitev potrebne in upraviéene viSine naértovane pregrade ter obsega
povrsin, ki bi jih lahko z vodo iz zadrzevalnika namakali (Stephens, 2010). Po priporocilih
za gradnjo malih zadrZevalnikov (Stephens, 2010) naj ti ne bi bili pozicionirani na
obmocjih, kjer jih ni mogoce napolniti v enem povpre¢nem letu, razen ko so zadrzevalniki
predvideni za vodooskrbo. Vecji zbiralniki vode pa imajo lahko koristno prostornino vode
iz vecletne nabire vode, da ublazijo tudi vecletna nihanja razpolozljive vode.

Vecina pregrad in zadrzevalnikov je bilo dimenzioniranih in zgrajenih ob predpostavki, da
bo tudi v prihodnosti dotok v zadrzevalnik enak ali podoben, kot je v ¢asu gradnje in v
preteklosti. Dejanski dotok v zadrZevalnik pa je lahko v Casu obratovanja zadrzevalnika
drugacen od predvidenega. V nekaterih primerih je zajem podatkov za izracun vodne
bilance potekal v prekratkem ¢asovnem obdobju, oziroma so vhodni podatki za izracun
premalo zanesljivi, zato ni zajeta vsa variabilnost vremenskih pojavov na obmocju. Drugi
vzrok za spremembe v bilanci dotokov v zadrzevalnik predstavljajo podnebne spremembe,
ki so vedno bolj ocitne, tretji glavni vzrok pa so antropogeni posegi na prispevnem
obmocju, ki spreminjajo odtocne razmere. Spremembe v velikosti posameznih padavinskih
dogodkov lahko vplivajo na varnost pregrade in sposobnost ucinkovitega zadrzevanja
visokih vod, zmanjSevanje skupne letne koli¢ine padavin pa vpliva na manjSo
razpolozljivost vode za naértovane rabe (Dams ..., 2000).

V casu zivljenjske dobe pregrade (zadrzevalnika) se lahko tako koli¢ina kot dinamika rabe
koristne prostornine spremeni. V kolikor se je vodo iz zadrZevalnika izkoris¢alo pod
njegovimi potenciali in Se obstajajo neizkoriS¢ene rezerve, tezav pri rabi ni. Do tezav lahko
pride, ¢e se v nekem trenutku uporablja vse razpolozljive koli¢ine vode, saj so v tem
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primeru potrebne dolo¢ene prilagoditve v rabi ali iskanje alternativnih vodnih virov
(Meinzen-Dick in Van der Hoek, 2001).

2.3.4 Kakovost vode

Razpolozljivost zadostnih koli¢in vode primerne kakovosti za namakanje je v svetu eden
od omejujocih faktorjev hitrejSega razvoja namakanja (Postel 1989). PoveCano Stevilo
okuzb s svezo pridelano hrano je vzpodbudilo zanimanje za (predvsem mikrobiolosko)
kakovost vode, ki se jo uporablja za namakanje kmetijskih rastlin za prehrano
(Sivapalasingam in sod., 2004). Poznavanje kakovosti in lastnosti vode, s katero
namakamo, je nujno potrebno. Mejne vrednosti posameznih parametrov vode za
namakanje se razlikujejo glede na vrsto rastlin, ki jih namakamo in glede na uporabljeno
tehnologijo namakanja. Dodajanje vode neustrezne kakovosti lahko povzro¢i zmanjsanje
koli¢ine ali kakovosti pridelka (tudi neuzitnost), lahko posSkoduje namakalno opremo in
slabSa kakovost tal (Ayers in Westcot, 1992).

V prizadevanjih za varovanje zdravja ljudi so nastala razli¢na navodila in priporocila o
kakovosti vode, ki se uporablja za namakanje rastlin za svezo porabo. Kljub temu da se
veéina priporocil osredotoéa na fizikalno-kemijske parametre kakovosti vode, je potrebno
upostevati tudi mikrobioloSke parametre, ki predstavljajo veliko tveganje za zdravje ljudi.
Nekatere smernice priporocajo redne analize vode, na primer pred zacetkom namakalne
sezone ali letne analize podzemne vode ali Cetrtletne analize povrSinskih vodnih virov
(Paggi, 2008; FDACS, 2007). Na podlagi raziskav na konkretnih primerih (Won in sod.,
2013) je bilo dokazano, da na podlagi enkratne analize vode pred ali med rastno sezono ne
moremo natan¢no dolociti kakovosti vode, ki se uporablja za namakanje. Enkratna analiza
namre¢ ne upoSteva okoljskih dejavnikov, ki lahko bistveno vplivajo na rezultate analiz.
Pri izdelavi smernic za analize vode je potrebno upoStevati dolZzino rastne sezone,
tehnologijo namakanja ter rastline, ki se jih namaka. lzdelavo priporocil za analize
kakovosti vode je torej treba zasnovati za vsak vodni vir/namakalni sistem posebej.

2.35 Financiranje sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi

Financiranje sistema zadrzevalnik namakalni sistem ima dva vidika, in sicer financiranje
nalozbe v infrastrukturo ter financiranje delovanja in vzdrzevanja sistema. Veliki
namakalni sistemi so bili in so $¢ vedno v ve¢ji meri financirani z javnim denarjem
(obcine, vlade, mednarodni skladi), poskusi privabljanja zasebnih investitorjev k projektom
namakanja so bili zaradi premajhnih predvidenih dobi¢kov manj uspesni (World Bank,
2005). V manjSe namakalne sisteme pa investirajo tako posamezniki kot tudi organizirane
skupine bodocih uporabnikov sistemov.
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Jasno je, da je financiranje izgradnje infrastrukture najpomembnejSi vidik razvoja
namakanja, vendar mora biti poskrbljeno tudi za financiranje delovanja in vzdrZevanja
infrastrukture v ¢asu njenega delovanja. Pravilno nacrtovano in stalno vzdrZevanje lahko
zagotavlja, da sistem dobro deluje, ne da bi se njegovo stanje z leti bistveno poslabsalo.
VzdrZzevanje je povezano s finan¢nimi sredstvi, ki so na voljo za vzdrZzevanje in z virom
financiranja. Ob neprimernem upravljanju s sredstvi pride do nezadostnega vzdrZevanja, ki
lahko vodi v zacarani krog, kjer se stanje infrastrukture le Se slabSa (Slika 3 — zacarani
krog) (Burton, 2010). Prav v nacinu financiranja in izvedbe upravljanja in vzdrZevanja je
med sistemi najvec razlik. Tako je delovanje in vzdrzevanje nekaterih sistemov Se vedno v
pristojnosti drZave, drugje pa so bile nekatere pristojnosti (obveznosti) prenesene na
uporabnike te infrastrukture (Johnson in sod., 2002). Do danes je postalo participativno
upravljanje namakanja mantra po vsem svetu, vendar pa je dejanski uspeh tovrstnih
prenosov redko objektivno analiziran, zlasti v smislu stroskovne uc¢inkovitosti delovanja
sistemov (Turral, 1995a).

Participativno upravljanje sistemov bo v prihodnosti vse pogostejSe, saj si drzave zelijo
zmanjSati stroSke, ki jih imajo z obstojeco infrastrukturo, zato jih prelagajo na uporabnike
sistemov. V tem primeru je drzava Se vedno formalni lastnik infrastrukture, vzdrZzevanje in
upravljanje je v rokah zdruzenja uporabnikov, poleg tega pa lahko drzava preko dajatev Se
vedno pridobiva denarna sredstva iz naslova lastniStva infrastrukture. Marsikje bodo
morali uporabniki ta nacin delovanja sprejeti, sicer jim drzava ne bo ve¢ zagotavljala
zanesljivega delovanja in predvsem stalnega vzdrzevanja sistemov (Khalkheili in Zamani,
2009; World Bank, 2005). Kljub temu da drzava prenese naloge upravljanja in vzdrzevanja
(in s tem tudi stroske) na uporabnike sistemov, pa lahko Se vedno nadzira finan¢no
poslovanje skupnosti uporabnikov, ki zbirajo in porabljajo sredstva za delovanje in
vzdrzevanje namakalnih sistemov. Drzava zeli z nadzorno vlogo zagotoviti, da finan¢ne
operacije potekajo v skladu s standardnimi ra¢unovodskimi praksami in da ne prihaja do
odliva in porabe finan¢nih sredstev za zasebne namene. Drzava lahko prav tako nadzira
pretok denarja med skupnostjo uporabnikov in izvajalci upravljanja in vzdrZevanja
sistemov, saj Zeli zagotoviti, da bo sistem, ki je Se vedno v njeni lasti, optimalno
vzdrzevan. V drugih primerih prenosa pristojnosti upravljanja pa so skupnosti uporabnikov
pri zbiranju in razpolaganju s finan¢nimi sredstvi popolnoma samostojne in drzava ne igra
nobene vloge (Svendsen, 2006; Ozulu in Yorulmaz, 2006).

Temelj financiranja sistemov je seveda vzpostavitev primerne in pravi¢ne cenovne
politike. V uporabi je ve¢ metod doloc¢anja cene uporabe sistemov, vsaka ima dolo¢ene
prednosti in slabosti, vendar je pomembno izkljuéno to, da zbrana sredstva zado$¢ajo za
optimalno delovanje in vzdrZevanje sistema (Johansson, 2000). Glavni naéini financiranja
so:
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a) Placilo po volumnu porabljene vode.
Osnovna enota za obraCun je torej enota porabljene vode. V primerjavi z drugimi
metodami je cena vzpostavitve sistema meritev relativno visoka. Lahko se izvede
kombinacija ve¢ metod, ko se npr. meritev opravi le za doloceno vecjo povrSino
(namakalno polje), uporabniki pa se nato med seboj dogovorijo o razdelitvi stroSkov med
seboj — z uporabo drugih metod, ki ne temeljijo na merjeni porabi vode. Obstajajo pa tudi
bolj kompleksni sistemi, ko je cena razli¢na glede na termin namakanja v sezoni ali celo
glede na Cas rabe vode v posameznem dnevu (Dudu in Chumi, 2008).

b) Placila, ki ne temeljijo na volumnu porabljene vode.
Tu je v uporabi ve¢ metod — najpogostejsi nacn je placilo glede na povrSino, na kateri se
vodo uporablja. Druga dva nacina obra¢unavanja strosSkov sta redkeje uporabljena: glede
na koli¢ino pridelkov, ki jih na obmo¢ju pridela uporabnik sistema ali pa glede na vrednost
vhodnih surovin (placilo kot nekakSen davek na seme, gnojila, pridelek).
Pogosti so tudi sistemi, kjer je placilo kombinacija obeh metod — fiksno dolocena letna
visina placila glede na povriSino namakalnega polja ter variabilna postavka glede na
koli¢ino porabljene vode (Johansson, 2000).

V EU je Vodna direktiva (Direktiva ..., 2000) uveljavila nacelo »placila polne cene vode«
(full cost recovery principle), zato se vse bolj uveljavlja pristop, da uporabnik vode placa
polno vsoto vseh stroskov, s katerimi se zagotavlja moznost rabe vode — torej tako vse
stroSke za izgradnjo, vzdrZevanje ter obratovanje zbiralnika vode in distribucijskega
sistema kot tudi druge (npr. okoljske) stroske, da je voda primerna za doloc¢eno rabo (npr.
namakanje).

2.3.6 Ocena potencialov sistema

Koli¢ina vode — vodna bilanca je osnovni pogoj za oceno potencialov nekega sistema
zadrzevalnik — namakalni sistemi. Ta osnovni pogoj je naravna danost, z izgradnjo
zadrzevalnika izbrane prostornine pa dobimo antropogeno danost — tehni¢no razpoloZljivo
vodo za namakanje. Ostale parametre oziroma potenciale lahko z ustreznimi ukrepi
prilagodimo in izboljSamo. Poznavanje potencialov nekega sistema je pogoj za
optimiziranje rabe sistema ter zasnovo ucinkovite strategije upravljanja z infrastrukturo in
naravnimi viri, s katerimi upravljamo (Renwick, 2001b).

V kolikor se v neki druzbi vzpostavi pridelava hrane kot visoko cenjena vrednota, se lahko
pricakuje tudi dovolj sredstev za vzpodbujanje razvoja infrastrukture za namakanje. V
nekaterih drzavah so se v preteklosti zaradi viskov hrane in njenih nizkih cen pojavili
trendi preusmerjanja rabe sredstev in vodnih virov v druge rabe — komunalna voda za
mesta, tehnoloSka voda za industrijo, ekolosko sprejemljivi pretoki za naravovarstvo ipd. V
Casu obstoja infrastrukture se lahko prioritete rabe infrastrukture spremenijo, tako lahko
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tudi vedno znova zaznamo razli¢ne dodatne potenciale rabe (Meinzen-Dick in Van der
Hoek, 2001). Delezniki v prostoru se pogosto strinjajo, da neki potenciali sistema Se
obstajajo, vendar odlocevalci pogosto nimajo vseh podatkov o tem, kaksni so ekonomski

ucinki rabe vode tako za potrebe namakanja kot za druge potencialne rabe (Renwick,
2001a).

Definiranje potencialov sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi je kompleksna naloga.
Pomembnost rabe tovrstnih objektov za druge namene (poleg namakanja) je bila pogosto
spregledana, tako v fazah nacrtovanja kot obratovanja objektov. Tako za vzpostavitev
multifunkcionalnosti zadrZevalnikov kot za oceno Se razpolozljivih potencialov je potrebno
razumevanje zainteresiranih glede skupnih in nasprotnih ciljev posameznih rab (Li in sod.,
2005), kajti Sele takrat je mogoce urediti njihova medsebojna razmerja. Tudi znotraj
kmetijskega sektorja se lahko voda uporablja za razli¢ne rabe in ne le za namakanje polj.
Vodo lahko uporabljajo vrtickarji za zalivanje svojih vrtickov (ob hisah), zalivanje dreves,
lahko se zagotavlja vodo za domace zivali (zivinoreja), ribogojstvo, poleg tega se jo lahko
uporablja za zalivanje parkov in mestnih zelenic (Meinzen-Dick in Van der Hoek, 2001;
Tratnik in sod., 2013a).

2.3.7 Ocena dejanske rabe sistema

Pri nacrtovanju vrednotenja delovanja namakalnega sistema je potrebno dolociti: (a)
kriterije, po katerih se vrednoti, (b) kazalnike, ki se jih pri vrednotenju spremlja, (c)
podatke, ki jih je potrebno zbrati, (d) nacin in ¢as zbiranja podatkov in (e) pricakovani
rezultat vrednotenja delovanja. Kriterije optimalne rabe in oceno delovanja je mogoce
dolo¢iti na ve¢ ravneh: (a) na ravni sektorja (ko rabo vode v kmetijstvu primerjamo z
drugimi sektorji ali s cilji sektorja), (b) na ravni posameznega namakalnega sistema (ko
vrednotimo delovanje sistema glede na Zeleno raven delovanja), (c) na ravni primarnega in
sekundarnega dela sistema (ko se ocenjuje ucinkovitost dovoda vode do parcel, ki se
namakajo) in (d) na ravni kmetijskega gospodarstva (ko se ocenjuje dostavo in rabo vode
na polju) (Burton, 2010; Pintar in sod., 2013).

Pri oceni dejanske rabe spremljamo kazalnike, s pomocjo katerih lahko ocenimo raven
upravljanja, delovanja in vzdrzevanja sistema. Kadar se ocenjuje rabo celotnega sistema
zadrZevalnik — namakalni sistemi, lahko kazalnike razdelimo v Stiri skupine (prirejeno po
Burton, 2010):

- kazalniki kmetijske pridelave (npr. povrSina, ki se namaka v dolo¢enem
letu, glede na skupno povrSino namakalnega sistema; koli¢ina in vrednost
pridelave na obmocju; koli¢ina pridelave glede na porabljeno vodo),

- kazalniki rabe vode za vse namene (npr. koli¢ina porabljene/neporabljene
vode, uc¢inkovitost dostave vode do namakalnih povrsin),
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- finan¢ni kazalniki (npr. porabljena sredstva za vzdrzevanje in delovanje,
pridobljena sredstva za vzdrzevanje iz naslova razli¢nih rab, dobi¢ek/izguba
uporabnikov),

- kazalniki varovanja okolja (npr. kakovost vode).

Ocena rabe in delovanja sistema je podlaga za izboljSanje delovanja in v pomoc¢ pri
snovanju ukrepov za izboljSanje rabe neizkori§¢enih potencialov ter izboljSanje definiranih
slabosti sistema (Feyen in Zerihum, 1999). Pri delovanju dolocene infrastrukture morajo
biti postavljeni jasni kriteriji optimalne rabe in optimalnega stanja obravnavane
infrastrukture. Ti Kriteriji presoje so lahko merljivi ali zgolj opisne narave.

2.4 PROCESI PARTICIPACIJE

2.4.1 Participacija v procesih upravljanja

Participacija v nasem primeru pomeni sodelovanje pri oblikovanju in sprejemanju
odlocitev, ki so pomembne za manjso ali vec¢jo skupino ljudi. Na kratko lahko oznac¢imo
sodelovanje javnosti kot vkljuevanje drzavljank in drzavljanov ali njihovih zdruzenj v
procese odlo¢anja z namenom vplivati na izbiro reSitev ali ukrepov. Le tako se lahko
izognemo nepravicni delitvi, po kateri bi bila samo ena skupina drzavljanov in drzavljank
delezna koristi izvajanja nekega ukrepa, stroski oziroma bremena pa bi bila porazdeljena
na preostale drzavljane (Meznari€ in sod., 2008).

Vkljuc¢evanje deleznikov v procese odlo¢anja vpliva na kakovost Zivljenja v obravnavanem
okolju, pripomore k dejavnejSemu udejstvovanju deleznikov, jim pomaga pri spopadanju s
teZavami, povezanimi z njihovim delovanjem, spodbuja oblikovanje novih medosebnih
odnosov ter spodbuja zanimanje za sooblikovanje prihodnosti (Brody, 1998).

Pri nacrtovanju vkljucevanja javnosti je zelo pomembno, da opredelimo cilje, ki jih Zelimo
s participacijo doseci (Aarhuska ..., 2002). Obicajno so ti cilji sledeci:

- pridobiti staliS¢a javnosti o njihovih prednostnih izbirah (prioritetah),

- identificirati mozne konfliktne vsebine,

- pridobiti dodatne informacije in stali§¢a javnosti o predlagani vsebini,

- preveriti celovitost, zadostnost in konsistentnost predlaganih reSitev,

- zagotoviti obveSCenost neposredno in posredno prizadetih zaradi predlaganih

vsebin, resitev.

Udelezenci, ki sodelujejo v procesu sprejemanja odlocitev, pogosto sprejeto odlocitev

smatrajo kot legitimno in se Cutijo obvezane sprejeto odlocCitev sposStovati, Ceprav se s tem
v celoti ne strinjajo (Slika 4) (Sutien in Kuperan, 1999).
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Welcome
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Slika 4: Vsak od deleznikov sistema s svojo vizijo razvoja obravnavanega obmocja (Arbter in sod., 2007: 16)
Figure 4: Different stakeholder visions for area development (Arbter et al., 2007: 16)

24.2 Nacela participacije

V kolikor bodo dolocene odlocitve prizadele posameznika ali skupino deleznikov, lahko
upraviceno pricakujemo njihovo nasprotovanje takSnim odlo¢itvam. Vzpostavljanje
procesov participacije v zgodnjih fazah odlocevalskega procesa lahko odpravi pri¢akovane
konflikte v prihodnosti, pri ¢emer je potrebno upostevati doloCena nacela participacije
(Aarhuska ..., 2002; Hartley in Wood, 2005; Reed, 2008 ):

Pravocasnost
Povabilo k sodelovanju mora biti pravocasno, da se lahko zainteresirana in strokovna
javnost pripravi na sodelovanje.

Dostopnost
Javnosti mora biti omogoc¢en dostop do vse dokumentacije, ki je potrebna za postopek

odlocanja in zavzemanja staliS¢. Dostopne morajo biti tudi informacije o tem, kje je
mogoce dobiti material, pomemben za sprejemanje odlocitev.

Ustreznost sredstev
Metode participacije in njena izvedba morajo biti premisljeno izbrane, da omogocajo
ucinkovito sodelovanje deleznikov.

Ustreznost udelezencev
Lahko so reprezentativni (ni pa nujno), odvisno je od namena izvajanja procesa
soodlocanja. Pri tem je pomembno, da sicer marginalnim skupinam zagotovimo, da bodo v
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procesu sliSane. Udelezenci morajo biti sposobni izzvati strokovno javnost in odlo¢evalce
ter jim postavljati prava vprasanja.

Odprtost

Med udeleZenci je potrebno vzpostaviti dolo¢eno raven zaupanja, obenem je potrebno
zagotoviti moznost sodelovanja javnosti v vseh fazah sprejemanja odlocitve.

Prostovoljnost
Sodelovanje v procesu soodlocanja mora biti prostovoljno in ne zaukazano. Doseganje

sprememb je plod Zelje po spremembah vseh udelezenih v procesu, kar je obi¢ajno mogoce
le ob prostovoljni udelezbi.

Preglednost, zanesljivost

Jasno morajo biti izrazeni cilji ter predvideni rezultati participacije. Evidentirani morajo
biti vmesni rezultati ter zagotovljena sledljivost izrazenih mnenj, pripomb, staliS¢ in
predlogov javnosti.

Usposabljanje in razvoj
Procesi soodlocanja morajo ustvarjati vzdusje, ki podpira vzajemno uenje in razvoj vseh
udeleZencev.

Enkratnost

Ena najpomembnejSih znacilnosti participacije in komuniciranja s prizadetimi je
»enkratnost« vsakokratnega komunikacijskega projekta. Zato je potrebno teoretska nacela
komuniciranja z javnostmi vedno znova preverjati in prirejati konkretnim okolis¢inam, kar
pomeni, da si lahko le deloma pomagamo s Sablonskimi komunikacijskimi modeli.
Okoljski problemi nikoli niso rutinski, pa¢ pa predvsem z vidika prizadetih vedno enkratni,
zato je logi¢no, da morajo biti procedure vedno znova izumljene in jih ni mogoce kar
prenasati iz enega okolja v drugo.

2.4.3 Pristopa top — down in bottom — up

Glede na to, od kod prihaja pobuda in tudi kdo vodi postopek usklajevanja sprememb v
prostoru, lo¢imo dva pristopa, in Sicer:

- od zgoraj navzdol (top — down),

- od spodaj navzgor (bottom — up).

Obicajno se model od zgoraj navzdol uporablja v primerih, kjer doloCene raziskave
pokazejo, da je neko obmocje smiselno razglasiti za posebno obmocje (npr. obmocje
Natura v Sloveniji) s posebnim rezimom upravljanja. Uporabnikom prostora so v tem
primeru postavljene dolo¢ene omejitve v obliki zakonskih dolo¢il ali drugih pravno
definiranih omejitev (Brody 1998). Vendar ta model »seznanjanja« javnosti s predlaganimi
oziroma Ze izvedenimi ukrepi velikokrat naleti na nasprotovanja prizadetih subjektov,
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svoje nestrinjanje pa pogosto pokaZzejo tudi z nespoStovanjem pravil in omejitev na
obmocju nove ureditve (Brody 1998).

Pri pristopu in nacrtovanju participacije od spodaj navzgor so zdruzeni tako znanje in zelje
uporabnikov prostora kakor tudi znanje strokovne javnosti. Tovrstni nacrtovalski proces je
v zainteresirani javnosti obicajno bolje sprejet, zato so tudi konéni sprejeti ukrepi in
omejitve pogosto bolj upoStevane kot pri obratnem pristopu.

Lahko se zgodi, da noben od modelov ne prinese zadovoljivih rezultatov, zato mnogi
zagovarjajo izbiro srednjega modela participacije, ki je kombinacija obeh zgoraj opisanih.
Zaradi kompleksnosti obravnavanih problemov so procesi odlocanja vodeni s strani
drzavnih institucij (ministrstev, sluzb ipd.), kar je strategija procesa od zgoraj navzdol,
obenem pa so moc¢no vkljuceni tudi vsi pomembni delezniki (Kessler, 2004).

2.4.4 Raven sodelovanja deleznikov

V teoriji je sodelovanje deleznikov rangirano na ve¢ ravni sodelovanja, pri tem je
pomembno dejstvo, da med sosednjimi ravnmi sodelovanja ni neke ostre lo¢nice, zaradi
Cesar se v praksi med njimi pogosto dogajajo prehodi. Znacilnosti Stirih stopen;j
participacije pri odlo¢anju so naslednje (Kessler, 2004; Marovt in Bizjak, 2007; AarhuSka
..., 2002; Kodeks ..., 2010).

1. raven — obvescanje deleZnikov

Na tej ravni je odlocanje izklju¢no v pristojnosti raznih upravljalskih agencij ali organov
upravljanja. Z zainteresirano javnostjo se komunicira preko sredstev javnega obvescanja, s
¢imer informacije posredujemo tudi interesnim skupinam in spodbudimo Siroko javno
razpravo. Uporabljene metode komuniciranja z delezniki:

- organizacije tiskovnih konferenc,

- neposredne objave v medijih, oglasSevanje,

- izdajanje posebnih publikacij, letakov,

- razstave in razni dogodki,

- obvescanje po posti,

- informativni bilteni in javna obvestila.

Z medijskim komuniciranjem doseZzemo odprto in ustvarjalno medijsko obravnavo
problematike, identificiramo Siroko paleto staliS¢ o obravnavani problematiki ter k
sodelovanju pritegnemo kompetentne posameznike in institucije. V kon¢ni fazi je
sprejemanje odlocitev izklju¢no v pristojnosti organov odlocanja.
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2. raven — posvetovanje z delezniki
Tudi na tej ravni je odlo¢anje Se vedno izklju¢no v pristojnosti upravljalskih agencij ali
organov upravljanja.

Zainteresirana javnost in delezniki so pozvani, da na javnih srecanjih, delavnicah ali na
delovnih skupinah podajo svoja mnenja in stali$¢a. Z upoStevanjem manj$inskih skupin in
z vklju¢evanjem lokalnih in lai¢nih informacij ter znanj se v praksi dosega vecja
demokrati¢nost postopkov. Pobude in obravnavane teme prihajajo s strani uradnih
organov.

3. raven — aktivno vklju¢evanje deleZnikov (dialog)

To stopnjo vkljucenosti deleznikov lahko imenujemo tudi dialog, kar pomeni, da obstaja
dvosmerna komunikacija, ki temelji na vzajemnih interesih in potencialno skupnih ciljih z
namenom izmenjave mnenj. Na tej stopnji vklju¢evanja deleznikov gre za redni dialog,
pobuda za dialog pa lahko prihaja z obeh strani (uradni organi, zainteresirana javnost).

Interesnim skupinam je potrebno nuditi pomo¢ pri vkljuéevanju v postopke odlocanja.
Medsebojno povezovanje sodelujo¢ih interesnih skupin lahko prispeva k SirSemu
poznavanju interesov drugih, lazjemu oblikovanju skupnih dogovorov in izmenjavi
izkuSenj. Pripombe, informacije, analize, predloge in mnenja je potrebno zbrati ter jih
dodati k razpolozljivi dokumentaciji, o kateri se sprejema odlocitev.

Pomembno je stalno spremljanje uc¢inkov sodelovanja javnosti med izvedbo, saj lahko na
ta nac¢in dopolnimo nacrt dela ter odpravimo morebitne pomanjkljivosti.

Uporabljane metode komunikacije z delezniki:

- osebni in pisni stiki z interesnimi skupinami,

- javne tribune z vsemi zainteresiranimi,

- posvetovanja, »delphi« metoda,

- konference,

- intervjuji, anketiranje, neformalni sestanki,

- predstavitve dobrih praks.

Na tej ravni se delezniki seznanjajo s problemi in podajajo svoje pripombe, ki jih nato
organ upravljanja sprejme ali ne ter opredeli na¢in implementacije sprejete odlo¢itve.

4. raven — partnerstvo

Partnerstvo se smatra za najvi$jo stopnjo participacije in pomeni delitev odgovornosti na
vsaki stopnji procesa odlocanja. V delovni skupini ali odboru, v katerem so tudi delezniki
in nevladne organizacije, se oblikujejo predlogi, o katerih se nato odlo¢a. Izjemno
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pomembno je, da lahko sprejete odloCitve implementirajo delezniki, kar jim da vecjo moc,
ali pa njihovo izvedbo usmerja drzavni organ.

Zgoraj predstavljena delitev participacije glede na vkljucenost deleznikov je poenostavitev
klasi¢ne delitve vkljuCevanja javnosti, ki obsega 0sem stopenj participacije deleznikov
(Arnstein, 1969). Klasi¢na delitev participacije zajema naslednje stopnje:

8. Nadzor javnosti

7. Delegirana mo¢

6. Partnerstvo

5. Iskanje soglasja
4. Posvetovanje
3. Obvescanje

2. Prepric¢evanje
1. Manipulacija

Stopnje participacije so predstavljene kot lestev, kjer se vpliv in moc¢ javnosti povecuje,
¢im visje smo na lestvi. Spodnji dve stopnji (prepri¢evanje in manipulacija) predstavljata
stanje, kjer participacije dejansko ni. Namen uporabe teh metod ni vzpostavitev
participacije, ampak le diktiranje ali vsiljevanje svojih mnenj.

S pomocjo metod komuniciranja tretja in Cetrta stopnja participacije (obveScanje in
posvetovanje) omogocata, da so prizadeti tudi obves¢eni o dogajanju ter da lahko
zahtevajo od odlocevalcev, da se z njihovimi zahtevami soocijo. Tako pri tretji in Cetrti
stopnji kot tudi pri peti (iskanje soglasja) delezniki nimajo nobene moc¢i v procesu
odlocanja in nimajo zagotovil, da bodo njihove Zelje upostevane.

Vise na lestvi naras¢a mo¢ deleznikov, tako so na Sesti stopnji (partnerstvo) delezniki

ey e

mo¢ in nadzor javnosti) deleznikom zagotavljata vecjo ali celo popolno mo¢ pri odlocanju.

Variante neposrednega sodelovanja vpletenih v odloCanje o javnih zadevah torej segajo od
povsem ciljno usmerjenih »odnosov z javnostmi«, od katerih pricakujemo hitro in
enostavno resitev, pa do neke vrste samoupravnega modela, ki naj bi onemogocal konflikte
med »izvajalci in uporabniki«, npr. pri posegih v prostor. Klju¢no vprasanje torej ni (samo)
sodelovanje zainteresiranih pri odlo¢anju, ampak predvsem, kaks$no naj to sodelovanje bo
(Aarhuska ..., 2002).

24



Tratnik M. Optimizacija rabe in delovanja vodnega zadrzevalnika in namakalnih sistemov na primeru Vogrscka.
Dokt. disertacija. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, 2015

Sodelovanje v odlo¢evalskemu procesu je torej smiselno naértovati kot odprt interaktivni
komunikacijski odnos. Pri tem se je potrebno odpovedovati skrajnostim in omogocati
aktivno vlogo vsem zainteresiranim, kar obenem preprecuje mobilizacijo iz ogorcenja in
uzaljenosti, ki aktivira tudi sicer pasivne in neprizadete opazovalce ter velikokrat privede
do odprtega konflikta ali celo blokade nacrtovanega projekta (Aarhuska ..., 2002;
Electronic learning guidebook ..., 1998).

245 Analiza deleznikov

Analiza deleznikov je orodje, ki se ga lahko uporablja v fazi nacrtovanja razvoja
doloCenega obmocja za identifikacijo in delo s kljutnimi ljudmi, skupinami ali
organizacijami. S tem postopkom definiramo interese, cilje in vloge razli¢nih deleznikov.
Tako odloc¢evalcem omogocimo, da predvidijo, razumejo in se odzovejo na dane predloge
ze v zgodnjih fazah naCrtovanja. Analiza zagotavlja podatke, ki razvijalcem, nacrtovalcem
in drugim odlo¢evalcem omogoca sodelovanje z vsemi kljuénimi delezniki in kar najboljSi
izkoristek poznavanja deleznikov (Structured Participation ..., 2014). V kolikor v procesu
razvoja dolocene infrastrukture izpustimo proces identifikacije ali analize deleznikov, se
lahko zgodi, da so upostevani le interesi glasnejSih in vplivnejSih deleznikov, medtem ko
so manj vplivni spregledani (Chambers, 1997). Analiza deleZnikov sama po sebi Se ni
podlaga za pogajanja in usklajevanja med delezniki, ampak se uporablja kot orodje za
spoznavanje delovanja deleznikov in omogoc¢a spoznavanje istega problema z ve¢ zornih
kotov iz ve¢ perspektiv (Reed in sod., 2009).

Reed in sod. (2009) so metode analize deleznikov razdelili v tri kategorije:

A) Metode za identifikacijo deleznikov in njihovih vlog
Identifikacija je obiCajno dlje Casa trajajo¢ proces, v katerem so delezniki postopoma
identificirani in vkljueni v obravnavo. Pri tem so lahko uporabljene razlicne metode:
fokusne skupine, polstrukturirani intervjuji, princip snezne kepe, lastna presoja
raziskovalcev ali pa kombinacije vseh naStetih metod (Reed in sod., 2009). Pogosto v
nadaljnjo obravnavo niso vklju¢eni vsi identificirani delezniki, ampak le tisti, ki so za
razreSitev raziskovalnega problema najbolj pomembni (Grimble in sod., 1995).

B) Metode za razlikovanje in kategoriziranje deleznikov
Tovrstne metode lahko razvrstimo v dva sklopa, glede na to, kdo opravlja razvrstitev in
kategorizacijo identificiranih deleznikov:

a) Kilasifikacijo deleznikov na podlagi svojih ugotovitev o delovanju opazovanega
sistema deleznikov opravi raziskovalec (Hare in Pahl-Wostl, 2002). Pri tem so
lahko delezniki razvrsceni v razlicne kategorije glede na npr. interes, vpliv,
legitimnost. Rezultati tovrstnih klasifikacij so pogosto prikazani z Vennovimi
diagrami. V ta nacin klasifikacije delezniki pogosto niso neposredno vkljuéeni,
zato obstaja nevarnost, da rezultati odrazajo le poglede raziskovalcev na
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b)

obravnavane deleznike, ne vkljucuje pa pogledov in mnenj deleznikov samih
(Reed in sod., 2009).

Klasifikacijo izvedejo delezniki sami. Pri tem je lahko uporabljena metoda
razvrs¢anja deleznikov v skupine glede na parametre, ki si jih zamisli vsak
deleznik sam (npr. card-sorting). Pri Q-metodi pa delezniki razvr§¢ajo izjave in
staliS¢a deleznikov glede na to, v kolikSni meri se z njimi strinjajo (Reed in sod.,
2009).

C) Metode za raziskovanje odnosov med delezniki.
Z uporabo teh metod se lahko analizirajo odnosi med delezniki (med posamezniki ali
skupinami), Reed in sod. (2009) razlikujejo tri principe definiranja in prikaza teh
odnosov:

a) Matrike povezav med akterji omogocajo enostaven pregled odnosov med

delezniki. Delezniki so razvr$¢eni v stolpce in vrstice, odnosi med njimi pa so
opisani zgolj s kljuénimi besedami. Definira se lahko npr., ali so akterji v
konfliktu, ali se njihovi interesi dopolnjujejo, ali dobro sodelujejo (ODA, 1995).

b) V primerjavi z matrikami povezav analize druzbenih omreZij natancneje

opisujejo odnose med obravnavanimi delezniki. Tudi tu se lahko uporablja
matrike, vendar v tem primeru posamezna matrika opisuje dolocen tip odnosa
med delezniki, npr. zaupanje, konflikt, komunikacija. Podatki, uporabljeni za
oblikovanje matrik, so obicajno pridobljeni v intervjujih, vprasalnikih ali z
opazovanjem (Wasserman in Faust, 1994). V analizi druzbenih omrezZij se ne
definira le razlicne vrste odnosov, ampak je mogocCe definirati tudi moc
obstojecih vezi med delezniki.

c) Princip kartiranja znanja je pomemben in uporabljan predvsem za identifikacijo

znanja v obravnavanem podjetju ali organizaciji. Kartiranje znanja se lahko
uporablja tudi v povezavi s predhodno obravnavanimi analizami omreZij
obravnavanih deleznikov, s ¢imer lahko podatkom o odnosih med delezniki doda
Se podatke o tem, kdo kaj zna, identificira se nacin prenosa znanja in informacij
Vv sistemu, pomaga se slabSe obveS¢enim, da laZje razumejo delovanje drugih
deleznikov v sistemu ali pa se identificira tiste, ki potrebujejo nova znanja, da bi
lahko sistem bolje deloval (FAO, 1995; Reed in sod., 2009).

Metode analize deleznikov so lahko sicer podobne, vendar obstajajo bistvene razlike v tem,
kdo je postavljen v srediS¢e obravnave; ali gre le za enkraten stik z delezniki in ali je nas
cilj deleznike umestiti v nek SirSi druzbeno-politi¢ni kontekst. Long (1990, 1997) je razvil
pristop, usmerjen k akterjem (ang. actor oriented). Njegova uporaba omogoca razumevanje
procesa razvoja obravnavanega sistema akterjev kot dinamic¢nega, nenehnega procesa in ne
samo kot izvajanje nekih predhodno postavljenih ciljev s pricakovanimi rezultati. Lokalni
akterji niso le pasivni sprejemalci pozitivnih in negativnih ucinkov razvoja, ampak se na
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spremenjene okolis¢ine, ki jim jih prinasa razvoj, odzivajo na razlicne nacine. Akterji se
povezujejo in ustvarjajo zavezniStva z drugimi akterji tako na lokalni kot drzavni ravni z
namenom uresni¢evanja svojih ciljev.

Omenjeni pristop omogoca, da na razvoj podezelja gledamo skozi perspektive ljudi samih,
medtem ko raziskovalcem omogoc¢a umestitev razvoja v SirSi socioloSko-ekonomski in
politicni kontekst (Verbole, 1999). Proces analize se za¢ne z opredelitvijo problemov in
pomembnih (kriticnih) dogodkov, ki jih vidijo akterji. Opredeljeni problemi ali dogodki so
seveda interpretirani in vrednoteni zelo razli¢no, odvisno od tega, kaj je posameznemu
akterju njegovo primarno, najpomembnejSe podroc¢je. AKterji v ¢asu pogajanj in pogovorov
ne bi smeli prevzeti neke skupne vizije, ampak bi morali delovati v smeri iskanja skupnih
ciljev, vedno pa lahko obstajajo moznosti za druga¢ne poglede in stalisc¢a (Long, 1990).

Klju¢ni elementi in vidiki pristopa, usmerjenega k akterjem:

» Raziskava je osredotocena predvsem na podrocja, probleme in kljuéne dogodke, ki
jih opredeljujejo akterji.

> Bistvena je identifikacija akterjev, pomembnih za delovanje obravnavanega
podrocja — teme raziskave.

» Proucitev druzbenih praks akterjev in na¢inov, s katerimi v realnosti uresnicujejo
svoje cilje.

» Opazovanje socialnih omrezij, pomenov in mo¢i teh omrezij v razli¢nih situacijah.

» Opredelitev klju¢nih dejavnikov, ki so vzrok za nasprotovanja in nesoglasja med
akterji iz razlicnih okolij (zivljenjskih svetov), razli¢nih lokalnih skupin ali
predstavnikov razli¢nih institucij ali oblasti.

» Pojasnjevanje procesov pridobivanja mo¢i in vpliva na nekem obmoc¢ju in vloga
akterjev pri poteku sporov in pogajanj.

» Upostevanje vpliva velikosti in kompleksnosti problematike na razli¢ne opredelitve
problemati¢nih situacij in kriticnih dogodkov ter na oblikovanje strategije
delovanja vkljuc€enih strani.

» Analiti¢na identifikacija temeljev novorazvijajocih se druzbenih oblik in povezav.

2.5 UPRAVLIJANJE SISTEMOV ZADRZEVALNIK - NAMAKALNI SISTEMI

2.5.1 Razvoj upravljanja namakalnih sistemov

Namakanje so poznale ze stare civilizacije pred ve¢ tiso¢ leti, ko je bilo namakanje in
pridelava hrane povezovalni ¢len med vladajo€imi in ostalim ljudstvom. Drzava je bila
glavni investitor v velike namakalne sisteme tudi v ¢asu kolonizacije Indije, srednje Azije,
Zdruzenih drzav Amerike in v Casu razvoja Avstralije. ManjSe sisteme so gradile in nato
tudi upravljale skupnosti uporabnikov, ki so odlocale o delovanju in vzdrzevanju sistema
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(delitvi vode, popravilih, Siritvi namakanih povr$in, placevanju pristojbin za upravljanje)
(Turral in sod., 2010).

Zaradi povecanja Stevila prebivalstva, novih druzbeno-politicnih ureditev ter zavedanja
pomena samooskrbe je bilo v 20. stoletju z javnimi sredstvi zgrajenih veliko sistemov, s
katerimi so upravljale javne agencije (Johnson in sod., 2002). V nekaterih drZzavah so se
celo zasebni sistemi prestrukturirali tako, da so za svoje upravljanje uporabljali predvsem
javna sredstva. S tem ko je upravljanje sistemov preslo v domeno drzave in njenih agencij
(prostovoljno ali pod prisilo), so uporabniki postali zgolj uporabniki nudenih storitev in ne
soodgovorni delezniki sistemov (Johnson in sod., 2002).

V druzbah, kjer je bil kapitalizem bolj razvit, so zaceli Ze kmalu po letu 1970 ugotavljati,
da prej opisani sistemi niso najboljsi, saj jih je tezko upravljati in vzdrZevati, medtem ko
uporabniki le uporabljajo njihove storitve. Agencije od uporabnikov niso uspele pridobiti
sredstev niti za upravljanje in vzdrzevanje sistemov, zato se je stanje infrastrukture hitro
slabsalo, kar je vodilo v slabSo izkoris¢enost namakalnih sistemov od predvidene. Zaradi
slabe izkoriSCenosti in slabega vzdrzevanja se je poslabsala ekonomika proizvodnje, kar je
ponekod vodilo v opuscanje proizvodnje in spremembo nacina Zivljenja na podeZzelju
(Dorsan in sod., 2004, Johnson in sod., 2002; Tekynel, 2004).

Glede na razvoj politicno-druzbene ureditve so posamezne drzave zacele s privatizacijo
javne lastnine, med drugim tudi namakalnih sistemov. Pri upravljanju namakalne
infrastrukture so se zacele uveljavljati nove ureditve upravljanja, ki so temeljile na starejsSih
ureditvah, kjer so vlogo pri upravljanju imeli predvsem uporabniki sistemov. V nekaterih
primerih je na uporabnike preslo le upravljanje in vzdrZevanje sistema, drugje so postali
uporabniki tudi lastniki infrastrukture (Farley in sod., 1994; Yazar, 2002). Upravljavci
vodnih virov in namakalnih sistemov (agencije), ki so bili del drzavnega upravljavskega
organa, so se bali izgube mo¢i in vpliva, zato so spremembam pogosto nasprotovali in prvi
poskusi prenosa pristojnosti so pogosto spodleteli (Johnson in sod., 2002). Kljub zavedanju
pomembnosti tega procesa je bila za njegov uspeh vedno potrebna mocna politicna
podpora. Omenjene agencije, ki so prej upravljale s sistemi, so sedaj pridobile nove naloge,
ki se v preteklosti niso izvajale, npr. nacrtovanje in upravljanje na ravni povodij,
upravljanje z vodnimi viri in razni monitoringi okolja. Spreminjanje razli¢nih vidikov
delovanja namakalnih sistemov prikazuje tudi Preglednica 2 (Turral in sod., 2010).
Pogosto je bil povod za odlocitev spremembe nacina upravljanja nezmoznost zagotavljanja
finan¢nih virov za delovanje in vzdrzevanje kljucne infrastrukture, saj je bilo tudi zaradi
visanja rezijskih stroSkov vedno manj sredstev na voljo za dejanske operacije vzdrZzevanja
(Akhtar in Bhatti, 2006).
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Preglednica 2: Razvoj javnih sistemov namakanja od leta 1960 (prirejeno po Turral in sod., 2010: 553)
Table 2: Evolution of public irrigation since the 1960s (adapted from Turral et al., 2010: 553)

Vidik obravnave 1960-1980 1990-2014

Cilji delovanja sistemov Prehranska varnost PreZivetje, prihodek
Naravni viri: zemlja, Neomejeni viri Pomanjkanje virov
voda; delo

Prevladujode znanstveno Agronomija, hidravlika Multidisciplinarnost, sociologija,
podrocje ekonomija
Upravljanje namakalnih Javno Mesano

sistemov

Tehnologija namakanja Povrsinsko — kanali Tla¢ni cevovodi
Vrednost vode Majhna Nara$c¢ajoca

Skrb za okolje Majhna Narasc¢ajoca

Procesi participacije (soudelezbe) deleznikov sistema se izvajajo v razli¢nih okoljih, kjer
so bili predhodno wuveljavljeni razli¢ni principi upravljanja in prisotne razli¢ne
organizacije, ki so se ukvarjale z upravljanjem vodnih virov in namakalnih sistemov.
Vsekakor Ze obstojecih ureditev ni mogoce hitro prenesti v novo okolje in je potrebno vsak
primer obravnavati posebej (van Vuren in sod., 2004).

Da ne bi prislo do odpora pri poskusih preoblikovanja organiziranosti in pri na¢rtovanju
participacije, je treba upostevati in v novo shemo organizacije vkljuciti morebitne ze
obstojece organizacije ter deleznike. Vklju€evanje deleznikov je klju¢ni element prenosa
upravljanja namakalnih sistemov na uporabnike. V tem procesu morajo biti vklju¢eni tako
uporabniki kot lokalne oblasti in oblasti na drzavni ravni. Eden od nacinov vklju¢evanja
deleznikov je ustanovitev strokovne skupine na ravni vlade, ki nato vodi in usmerja proces
sodelovanja z delezniki (Peter, 2003).

Prav tako ne gre spregledati vpliva in pomena medijev v procesih participacije in prenosu
upravljanja sistemov na uporabnike. Clanki, intervjuji, diskusije, katerih se udelezujejo vsi
pomembni akterji, vklju¢no s predstavniki ministrstva, morajo podati drugim akterjem vse
pomembne informacije o dobrih in slabih straneh nacrtovanih aktivnosti (Peter, 2003).

2.5.2 Upravljanje zadrzZevalnikov (velikih pregrad)

Narascajoce nasprotovanje velikim pregradam ne izvira iz njihove zahtevne tehni¢ne
izvedbe, ampak iz socioloskih in okoljskih posledic ter zaradi odlocevalskega procesa, ki
vodi do izgradnje pregrade. Pojavlja se vpraSanje, ali je velika pregrada najprimernejsa
moznost, da se izpolnjujejo dologene potrebe za razvoj nekega obmodja ali dejavnosti. Ce
se ugotovi, da je tako, je potrebno ugotoviti, v koliksni meri in kako se lahko ublazi
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negativne okoljske in socioloske vidike implementacije pregrade v okolju. Svetovna
komisija za pregrade (WCD — World Commission on Dams) je bila ustanovljena kot
odgovor na naras€ajo¢a nasprotovanja gradnje velikih pregrad in naj bi zagotovila
razpravo, v kateri bi lahko vse strani predstavile svoja stalisca (Bird in Wallace, 2001).

Gradnja novih pregrad je bila pogosto predstavljena kot edina reSitev za dosego nekega
zastavljenega cilja. Pred umescanjem novih pregrad v prostor je potrebno preveriti, ali
lahko povec¢amo koristi in izboljSamo rabo obstojecih pregrad. V smislu rabe in delovanja
pregrade niso enake skozi vso njihovo Zivljenjsko dobo. Tako raba kot vplivi na okolje se
lahko spremenijo, ¢e se spremeni prioriteta rabe vode, raba kmetijskih povrsSin, porecje,
tehni¢ni napredek, upravljanje z infrastrukturo, odnos do okolja, varnost, ekonomski in
tehni¢ni predpisi. Nacin upravljanja in delovanja se morata stalno prilagajati
spreminjajo¢im razmeram v celotni Zivljenjski dobi infrastrukture (Bird in Wallace, 2001;
ICOLD, 2014). V splosnem so lahko stalisa in interesi deleZznikov oziroma rab
zadrzevalnika skupni, nasprotujoci ali indiferentni.

Dva glavna vidika upravljanja s pregradami in zadrZzevalniki sta zagotavljanje varnosti in
stabilnosti pregrad ter zagotavljanje optimalne izkoriS¢enosti vode iz zadrzevalnikov.
Upravljanje s pregradami je v raznih drzavah urejeno razlicno. Pogosto s pregradami
upravljajo javna podjetja ali so zanje odgovorne lokalne oblasti, odvisno od namena
uporabe zadrzane vode. Pregrade, namenjene hidroenergetski izrabi, upravljajo
hidroenergetska podjetja, tiste, ki so namenjene namakanju, pa razna (tudi javna) kmetijska
podjetja, skupnosti uporabnikov ali lokalne oblasti (Jeon in sod., 2009). Kot je bilo v
predhodnih poglavjih Ze omenjeno, je najvecja tezava pregrad, namenjenih kmetijstvu, ta,
da ne dosegajo pricakovanih ekonomskih ucinkov, kar pomeni, da je pogosto sredstev za
njihovo optimalno vzdrZzevanje premalo (Bird in Wallace, 2001; Dams ..., 2000).

2.5.3 Participacija pri upravljanju sistema zadrzevalnik — namakalni sistem

Ucinkovitost namakanja je glavni cilj vseh, ki se ukvarjajo z razvojem namakanja, vendar
se pogledi na to, kaj pravzaprav vkljucuje ucinkovito namakanje, razlikujejo. Medtem ko
nekateri gledajo izklju¢no na tehni¢no ucinkovitost delovanja sistema, drugi postavljajo v
ospredje pravic¢no distribucijo vode, tretji pa zagovarjajo dobro in odzivno zagotavljanje
vseh storitev. Kljub razli¢nim pogledom na uc¢inkovitost delovanja namakalnih sistemov pa
velja sploSno prepricanje, da je delovanje javnih sistemov (v drzavni lasti) obic¢ajno slabo
(Molden in sod., 1998; Malano in Hofwegen, 1999; Huppert in sod., 2003; Jones, 1995;
Turral, 1995b). Slabo stanje teh sistemov izvira iz slabe infrastrukture, ki je posledica
odlaganja vzdrzevanja, premajhnih sredstev za vzdrZevanje infrastrukture in neprimerne
institucionalne ureditve za upravljanje infrastrukture (Dinar in Subramanian, 1997;
Groenfeldt in Svendsen, 2000). Zaradi neucinkovitosti delovanja takSnih sistemov so v vec
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drzavah priceli spreminjati nacin upravljanja namakalnih sistemov (Suhardiman in
Giordano, 2013).

Ceprav so danes prisotne razli¢ne oblike upravljanja sistemov, se je predvsem v zadnjih 30
letih oblikovalo veliko upravljavskih nacinov, kjer se uveljavljajo principi participacije
uporabnikov sistema v odloc¢evalskemu in upravljavskem procesu. Te procese vzpodbuja
predvsem drzava, saj si zeli s prenosom upravljanja ali celo lastniStva sistemov na
uporabnike zmanjSati izdatke (Yazar, 2002). Ko je v posamezni drzavi dogovorjen osnovni
okvir glede principa lastniStva in upravljanja sistema, se lahko za¢nejo modifikacije in
izboljSave nacina delovanja in upravljanja. Pri iskanju specifi¢nih resitev, ki ustrezajo
dolo¢enim razmeram na terenu, odlo¢ilno prispevajo raziskave, ki pomagajo pri zasnovi in
oblikovanju odlocevalskega procesa (Turral, 1995b).

Skupni imenovalec ureditev, ki se trenutno uveljavljajo, je torej soudelezba (participacija)
deleznikov sistema pri odlo¢anju o delovanju sistema. Participacija je proces, v katerem
zainteresirani delezniki vplivajo na nacin upravljanja in investicijske odlocitve, te pa
vplivajo na njihovo delovanje. Clani skupnosti pridobijo ob¢utek lastnistva sistema, s
katerim upravljajo, Ceprav je lahko dejanski lastnik Se vedno drzava (Yercan, 2003).
Nekatere raziskave so zasnovane zelo splosno — v njih so podane osnove participacije ter
procesi, ki so potrebni za uvedbo takSnega nacina upravljanja. Bolj specificne so Studije
primerov, Kjer so obdelani konkretni primeri optimizacije upravljanja in rabe vodnih virov
in namakalnih sistemov (Johnson in sod., 2002; Yercan, 2003; Mateos in sod., 2002;
Renwick, 2001a, Soncini-Sessa in sod., 2003; Castelletti in Soncini-Sessa, 2006).

Delezniki so glede na njihovo mo¢ in pomen razli¢no vkljuceni v delovanje sistema, saj
lahko le prejemajo informacije, ki jim jih upravljavski organ posreduje, lahko so prisotni
na posvetih, sodelujejo v organih odlo¢anja ali samostojno upravljajo s sistemom in skrbijo
za zagotavljanje finan¢nih ter ¢loveskih virov za optimalno delovanje sistema (van Vuren
in sod., 2004; Marovt in Bizjak, 2007). Obicajno so uporabniki, ki so eksisten¢no odvisni
od dobrega delovanja sistema, bolj zainteresirani za sodelovanje pri njegovem upravljanju
kot drugi uporabniki (Khalkheilim in Zamani, 2009). Delezniki se morajo zavedati
prednosti, ki jim jih sistem prinasa, obenem pa morajo prevzeti odgovornost, ki jo imajo
pri zagotavljanju sredstev za obratovanje in vzdrZevanje sistema.

Namesto delitve upravljanja na dva dela glede na infrastrukturo zadrzevalnik, namakalni
sistemi lahko upravljanje sistemov (vodni zadrzevalnik — namakalni sistemi) razdelimo na
dva stebra (Mateos in sod., 2002) (Slika 5):
- upravljanje z vodo, ki mora biti pravocasno in v dovolj velikih koli¢inah na
voljo uporabnikom,
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- upravljanje s finan¢nimi sredstvi, kjer mora biti jasna shema pridobivanja
finanénih sredstev za delovanje in vzdrZzevanje sistema.

Za optimalno delovanje tovrstnih sistemov je poleg dovolj velikih naravnih virov (voda)
nujno potreben tudi dovolj Stevilen in ustrezno usposobljen kader, ki lahko zagotavlja
dobro delovanje sistema, zanemariti se ne sme niti organiziranega izobraZevanja
uporabnikov sistema (Johnson in sod., 2002; Burton, 2010).

UPRAVLJANJE SISTEMA ZADRZEVALNIK — NAMAKALNI SISTEM

UPRAVLJANJEZ VODO UPRAVLJANJE S FINANCAMI
— Potrebe rastlin po vodi — Racunovodstvo
— Letni nacrt namakanja — Pristojbine za vodo
— Urnik namakanja — Nadzor vzdrzevanja sistema
|| Sorazmerna dobava vode - Kazalniki uspesnosti

(npr. glede na povrsino)

|| Fiksni urnik
(npr. dnevna /tedenska rotacija)

|| Voda na povprasevanje
(dostava vode v vnaprej znanih terminih)

o Poraba vode

Slika 5: Dva stebra upravljanja sistema zadrZevalnik — namakalni sistem (prirejeno po Mateos in sod., 2002)
Figure 5: The two pillars of system reservoir — irrigation system management (adapted from Mateos et al.,
2002)

254 Primeri upravljanja sistemov

2.5.4.1 Administrativno upravljanje javnega sistema

Veliko sistemov je Se vedno pod nadzorom javnega sektorja, kjer drzava nadzira in
usmerja njihovo delovanje, Ceprav je lahko dejanski upravljavec koncesionar, ki s
sistemom upravlja v imenu drzave. Slabost tega sistema je, da so sistemi v lasti drZzave
obi¢ajno manj ucinkoviti, poleg tega pa njihovo vzdrZevanje obiCajno zahteva veéja
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denarna sredstva. Velikokrat je teZzava tudi zbiranje sredstev, ki naj bi jih za delovanje in
vzdrzevanje prispevali uporabniki sistemov (Dorsan in sod., 2004, Tekynel, 2004; Yazar,
2002; Johnson in sod, 2002; Farley in sod., 1994). V procesu odlo¢anja glede upravljanja
in vzdrzevanja sistema niso vkljuceni delezniki, ki sistem dejansko uporabljajo. Pogosto
uporabniki sistema za vzdrzevanje ne placujejo ni¢ in so le koristniki storitev, ki so jim
nudene (Johnson in sod., 2002; Sagardoy, 1995).

2.5.4.2 Upravljanje sistema v zasebni lasti

Veliki sistemi (velik zadrZevalnik in namakalni sistemi), ki so v popolni zasebni lasti, so v
svetu redki. Razlog za to so veliki stroski investicije in vzdrZzevanja ter dejstvo, da zasebna
druzba tezko vkljuci vse male uporabnike vode v sistem povracila stroskov vzdrzevanja
(Electronic learning guidebook ..., 1998). Gospodarske druzbe (tako v zasebni kot javni
lasti) so tako pripravljene prevzeti upravljanje in vzdrZevanje sistema le v primeru, ko
lahko pokrijejo vse stroSke in obenem Se nekaj zasluzijo.

V primeru ko je lastnik sistema neka gospodarska druzba, katere cilj je izklju¢no dobicek,
se lahko zgodi, da premalo vlaga v vzdrZzevanje in modernizacijo sistema. Brez
sodelovanja kon¢nih uporabnikov sistema v procesu upravljanja in nacrtovanja
vzdrzevanja sistema lahko zasebna druzba sicer prejema sredstva za vzdrzevanje, vendar je
raba teh sredstev izklju¢no v pristojnosti podjetja. Vecletno neprimerno vzdrzevanje lahko
privede do zastaranja sistema, nezanesljivosti in posledicno nekonkuren¢nosti, s ¢imer so
oSkodovani uporabniki sistema. Velik sistem, ki bi bil popolnoma v zasebni lasti, je lahko
konkurencéen v primeru, ko je lastnik sistema hkrati tudi uporabnik sistema. V tem primeru
je cilj lastnika velika proizvodnja, ki se jo lahko doseze le z dobrim delovanjem sistema
(Burton, 2010; Electronic learning guidebook ..., 1998). Zato je zelo pomembno, da
nadzorni organi zagotovijo, da upravnik sistema izvaja vsa potrebna dela, da sistem
opravlja svoje funkcije in da je v dobrem stanju.

2.5.4.3 Participativno upravljanje javnega sistema

Zadnji nacin upravljanja je sistem, kjer uporabniki sistema aktivno sodelujejo pri njegovem
upravljanju (participativno upravljanje). Pri tem se upravljanje prenese z drzave na
uporabnike, npr. zdruzenje uporabnikov, zadruge, kmete (Tekynel, 2004; Yazar, 2002).
Uporabniki in upravnik sistema torej sodelujeta do te mere, da so zagotovljene storitve, ki
jih uporabniki sistema pri¢akujejo/potrebujejo. Vsak uporabnik lahko sodeluje pri
upravljanju sistema in mora sodelovati pri vzdrzevanju sistema, s tem da placa za storitev
dostave vode do njegove parcele. Tudi v tem primeru je tezko zbrati sredstva za
vzdrzevanje od vseh uporabnikov, vendar uporabniki, ki so sami upravljavci sistema, vedo,
kako bodo njihova sredstva porabljena. Uporabniki, katerim je edini prihodek kmetijstvo
oziroma so eksistencno odvisni od dobrega delovanja sistema, so zagotovo bolj
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zainteresirani za sodelovanje pri upravljanju sistema kot ostali uporabniki (Khalkheili in
Zamani, 2009; Burton, 2010).

Glavni akter v procesu upravljanja je drzava, ki se mora odlociti, ali ji je v interesu
upravljanje in vzdrZevanje sistemov ter kako in koliko bo k upravljanju in vzdrZzevanju
pritegnila tudi druge deleznike. Ko gre za upravljanje z naravnimi viri, kamor spada tudi
voda, mora drzava izvajati vsaj funkcijo nadzora, da ne prihaja do zlorab pri uporabi
(Johnson in sod., 2002).

Reforma upravljanja sistema, kjer od javnega upravljavca upravljanje prevzame skupnost
uporabnikov sistema, mora imeti podporo tudi v drugih reformah, ki so za dobro delovanje
sistema nujne. V proizvodnjo mora biti aktivno vpeto tudi drugo lokalno gospodarstvo, ki
je s kmetijstvom povezano. Tu moramo upoStevati procese od nabave vhodnih surovin,
strojev, opreme, gnojil do lokalne trgovine in predelovalne industrije, ki pridelke predela
oziroma proda (Electronic learning guidebook ..., 1998).

2.5.4.4 Tuje prakse

S pomoc¢jo primerov bo prikazano upravljanje s sistemi v izbranih drzavah. Neposreden
prenos dolocenega modela v drugo okolje ni niti mogo¢ niti smiseln, potrebne so doloc¢ene
prilagoditve na drugo organizacijsko in pravno ureditev.

Francija
Poglavje je povzeto po viru French National Committee of ICID (1999).

V Franciji obstajajo trije glavni nacini upravljanja namakalnih sistemov, ki so podrobneje
opisani v nadaljevanju.

Skupno upravljanje

Ta nacin upravljanja (sodelovanja) je Ze zelo star, izvira Se iz 19. stoletja, ko so se izvajala
razna vecja kolektivna dela, organizacijske oblike sodelovanja pa so se ohranile. Danes je
v Franciji priblizno 1800 taks$nih zdruZenj s priblizno 134.000 ¢lani, v povpreéju z okrog
75 do 250 ¢lani na zdruZenje. Njihov pravni status jim omogoca, da delujejo v imenu
skupinskih interesov, sami lahko dolo¢ajo visino prispevkov svojih ¢lanov.

Ta nacin upravljanja (tretjina vseh namakalnih povrSin v Franciji) je uspeSen predvsem
zaradi moc¢ne povezanosti med uporabniki sistema, lastniStva zemljiS¢ (v lasti ¢lanov) in
predvsem zanesljivostjo zbiranja wpristojbing, ki se jih pridobi kot davéno dajatev.
Delovanje in uspeSnost teh zdruzenj govori v prid temu, da je tak nacin upravljanja dober.
Obicajno so ta zdruZenja tudi finan¢no neodvisna (in solventna), saj se s ceno vode in
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prispevki pokrije obratovanje in vzdrZevanje sistema, v nekaterih primerih pa tudi del
amortizacije sistema.

Clani zdruZenja so soodgovorni za vse skupne odlogitve, pri tem je pomembno razlikovati
med majhnimi zdruZzenji (manj kot 10 ¢lanov), kjer je prisotnost pravicnega in
odgovornega (so)delovanja visoka. Veéja zdruzenja so lahko bolje organizirana — tudi na
profesionalni ravni — in s tem tudi bolj u¢inkovita.

Definiramo lahko tudi dve pomanjkljivosti takSnega sistema:

- Kmetje (Clani zdruzenj) so pogosto usmerjeni v bolj kratkoro¢ne cilje in se
pogosto ne zavedajo, da je potrebno sistem vzdrzevati in obnavljati
postopoma in stalno. Tako se dogaja, da vzdrzevanju sistemov ni posvecene
dovolj pozornosti, kar je na dolgi rok lahko Skodljivo.

- Druga slabost, ki je bila prej omenjena tudi kot prednost, je lastnistvo
zemljis¢, ki je zelo stalno in nefleksibilno. To veckrat onemogoca
prilagoditve v rabi zemljiS¢ (na robu mest) ali spremembo nacina
kmetovanja. To veckrat privede do nasprotovanj med mestnim in urbanim
prebivalstvom, pa tudi med mladimi in starimi kmeti, kar lahko ogrozi
stabilnost sistema.

Ta nacin upravljanja se pogosto povezuje z drugimi shemami — pogosto delujejo skupaj z
Regionalno razvojno druzbo, ki zanje ali skupaj z njimi izvaja vzdrZevanje sistema.

Regionalna razvojna druzba

Po drugi svetovni vojni sta razvoj in obnova Francije potekala pod okriljem Regionalnih
razvojnih druzb, katere je med leti 1956 in 1964 ustanavljalo tudi kmetijsko ministrstvo (z
namenom razvoja juzne Francije). Trenutno obstaja pet Regionalnih razvojnih druzb, od
katerih tri neposredno upravljajo z namakalnimi sistemi. Na ta nac¢in, na podlagi koncesij
neposredno upravljajo 275.000 ha namakalnih sistemov ter na dodatnih 90.000 ha (kjer je
razvod v pristojnosti drugih). Tako nudijo podporo zdruzenjem kmetov ali posameznim
namakalcem.

Regionalne razvojne druzbe so bile vkljucene v razvojne projekte, kjer so skuSali najti
nove vire ali bolje izkoristiti Ze obstojece. Druzbe so imele moé¢no politicno podporo s
ciliem nadoknaditi razvojni zaostanek juznih predelov Francije. Ceprav je voda za
kmetijstvo izjemnega pomena, so nekatere Regionalne razvojne druzbe smatrale, da je
enako pomembno zagotavljanje vode tudi za gospodinjsko in industrijsko rabo. Tako so
dosegale uravnoteZen regionalni razvoj, kjer so se razvijala tako kmetijska kot urbana
podrogja.
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ZacCetna investicija je delno subvencionirana, vsi drugi stroSki (posojila, stroski
obratovanja, vzdrzevanja, investicijskega vzdrzevanja) so v celoti kriti v ceni vode (brez
subvencij). Sistem deluje v skladu z naslednjimi naceli:

- enakost za vse uporabnike,

- visoka kakovost storitev (pogodbe z uporabniki),

- stalnost in trajnost (stalno vzdrzevanje in obnavljanje infrastrukture),

- transparentnost in odgovornost.
V upravnem odboru Regionalne razvojne druzbe so zastopani tudi uporabniki (kmetje).

Poslanstvo Regionalnih razvojnih druzb se od zacetkov njihovega delovanja ni bistveno
spremenilo, vendar se stalno prilagajajo, posodabljajo, da lahko odgovarjajo na vedno nove
izzive v druzbi. Bistveno pa se je spremenila notranja organiziranost druzb. Tako Ze dolgo
ne sluzijo le namakanju, ampak po potrebi izpolnjujejo tudi druge naloge: gospodarijo z
vodnimi viri in z vodo oskrbujejo nekmetijske odjemalce.

Regionalne razvojne druzbe je ustanovila drzava in jih tudi vodila in podpirala
(financirala). Razvoj druzbe je potekal v smeri zmanjSevanja vpliva drzave in povecevanja
vpliva lokalnih oblasti in uporabnikov vode, delovanje druzbe poteka po principih
zasebnega podjetja, ki opravlja nekatere naloge v javnem interesu.

Skupno upravljanje posameznih namakalnih sistemov

Pomemben del danaSnjega razvoja namakanja je odvisen od samoiniciativnih
posameznikov. Kot vodni vir se tako uporabljajo manjSi vodni zadrzevalniki, vodo se ¢rpa
iz plitvih vodonosnikov ali neposredno odvzema iz vodotokov. Tak$en na¢in namakanja se
odvija na 1,2 x 10° ha povrsin. Skupno upravljanje tak$nih individualnih namakalnih
sistemov je velik izziv v smislu integriranega upravljanja z vodami, kjer je potrebno
upostevati vse rabe vode. V poletnih mesecih so potrebe rastlin po vodi najvecje, medtem
vodotokih in plitvih vodonosnikih zahtevajo, da so vsi odvzemi naértovani in evidentirani.
Skupno upravljanje posameznih namakalnih sistemov je postalo velik izziv od konca 80.
let prejSnjega stoletja, predvsem na obmocjih, kjer so vodni viri manjsi ali nezanesljivi. Z
namenom razreSevanja teZzav na teh obmocjih je bil razvit nov pristop skupnega
upravljanja, uveden je bil tudi prilagojen ekonomski model, ki upoSteva kvote in tarife, s
katerimi je regulirana raba vode.

Pomen regulativne vloge drzave

Ceprav se je drzava v veliki meri umaknila iz upravljanja namakalne infrastrukture, je
njena vloga Se vedno pomembna, saj je edina, ki mora skrbeti za dolgorocno upravljanje
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virov in infrastrukture. S tega vidika se vloga drZave in drugih javnih institucij ne more
zmanjSati. Veliki namakalni sistemi so investicije, izvedene z javnim denarjem, zato je
dobro, da njihovo upravljanje in vzdrZzevanje ni prepusceno izkljuéno uporabnikom, ampak
vse nadzira drzava. Popoln umik drzave zato ne bi bil dober, saj dolgoro¢no upravljanje s
sistemom pogosto ni v skladu s cilji privatnih podjetij, ki si vedno Zelijo dobic¢ek. Posledice
nezadostnega vzdrzevanja namre¢ niso opazne takoj, ampak se jih lahko opazi, ko je Ze
prepozno oziroma pride do polozaja, ko mora drzava spet financirati obnovo sistema.

Nujno je spreminjanje in prilagajanje nac¢inov upravljanja z vodami, razvijanje novih orodij
za sprejemanje odlocitev ter uvajanje novih ekonomskih modelov. Na pilotnih projektih je
potrebno nove ideje testirati z namenom pridobitve rezultatov in koristnih podatkov. V
zvezi s tem ima drzava klju¢no vlogo pri oblikovanju novih politik in ureditev na podrocju
upravljanja s sistemi.

Turdija

Obravnava primera TurCije je smiselna, ker je to drZava, ki je prenos upravljanja
namakalnih sistemov iz drzave na uporabnike izvedla v zelo velikem obsegu in je kot
primer prenosa upravljanja velikokrat obravnavana v znanstveni literaturi.

Leta 1954 je bil v Turéiji ustanovljen DSI — Generalni direktorat za vode, ki je glavni
izvr$ni drzavni organ, pristojen za nacrtovanje, gradnjo in obratovanje vodne infrastrukture
v drzavi (gradnja hidroelektrarn, namakalnih sistemov, vodovodov, izvajanje
protipoplavnih ukrepov, varovanje voda, spremljanje kakovosti vode) (Water ..., 2009).
Turc¢ija v zadnjih 20 letih izjemno veliko vlaga v izgradnjo namakalnih sistemov, ki jih
gradijo z drzavnimi sredstvi, za njihovo izgradnjo pa je v najvecjem obsegu zadolZzen DSI.
Do leta 1993 je bila vecina namakalnih sistemov v lasti in upravljanju drzave (DSI),
vendar je Ze prej vsako leto nekaj namakalnih sistemov preSlo v upravljanje uporabnikov.
V letu 1993 pa se je pricelo aktivno in, kar je zelo pomembno, politicno moc¢no podprto
prenaSanje upravljanja namakalnih sistemov iz drzavnih institucij na uporabnike. Do leta
2009 je bilo na uporabnike preneseno upravljanje in vzdrzevanje kar 96 % namakalnih
sistemov, pri ¢emer lastnistvo namakalnih sistemov Se vedno ostaja drzavno (Yazar, 2002;
Water ..., 2009; Tekynel in Aksu, 1997). Glavni razlog za ta korak je bil finan¢ne narave,
saj je vzdrzevanje za DSI postajalo vse ve¢je breme. Pri ve¢ini namakalnih sistemov, kjer
je bil opravljen prenos upravljanja, je mogoce opaziti, da je bilo v novem sistemu zbranih
veC sredstev za vzdrZevanje oziroma je bilo enako vzdrzevanje opravljeno z bistveno
manjSimi sredstvi, kar pomeni, da so novi upravljavci veliko uspesnejsi pri pobiranju
dajatev, pa tudi pri organizaciji ter izvedbi upravljanja in predvsem vzdrzevanja (Dorsan in
sod., 2004; Yazar, 2002; Johnson in sod., 2002; Ozulu in Yorulmaz, 2006).
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Za izvajanje namakanja in upravljanje z vodami na podro¢ju namakanja je v Turciji
odgovornih ve¢ deleznikov na ravni drzave. Najvecji investitor v namakalne sisteme je Se
vedno DSI, ki spada pod Ministrstvo za gozdarstvo in vode. Vloga Ministrstva za notranje
zadeve v kontekstu namakalnih sistemov je bila najbolj pomembna v ¢asu takoj po letu
1993, ko je veliko namakalnih sistemov preslo pod upravljanje lokalnih oblasti, ki so pod
nadzorom Ministrstva za notranje zadeve. Tretji pomemben deleznik v razvoju namakanja
pa je seveda Se Ministrstvo za hrano in kmetijstvo, ki skrbi za ustrezne raziskave in
zakonodajo s podro¢ja namakalnih sistemov. Shematsko institucionalno ureditev
namakanja v Turc¢iji prikazuje Slika 6 (Tunker, 2013).

INSTITUCIJE

(investitoriji / odgovorni za razvoj namakanja)

MINISTRSTVO ZA MINISTRSTVO ZA MINISTRSTVO ZA
GOZDARSTVO IN VODE NOTRANJE ZADEVE HRANO IN KMETIJSTVO
(veliki namakalni sistemi) (majhni namakalni sistemi)
DSl Lokalne agencije Direktorat za kmetijske
(najpomembnejsi investitor) Lokalne oblasti reforme (TRGM)

Nevladne organizacije
Zdruzenja uporabnikov vode, Namakalne skupnosti

Slika 6: Organi, odgovorni za razvoj namakanja ter upravljanje namakalnih sistemov v Tur¢iji (Tunker,
2013)
Figure 6: Agencies responsible for irrigation development and management in Turkey (Tunker, 2013)

Prenos upravljanja sistemov je bil torej izjemno dobro politiéno in kadrovsko podprt
projekt. Pravni subjekti, na katere je bil prenos upravljanja izveden, so bili razli¢ni
(Tekynel, 2004; Yazar, 2002):

- vasSke skupnosti;

- mestne skupnosti;

- namakalne skupnosti.

V zacetku so se pojavljale teZave predvsem pri prenosu upravljanja na lokalne skupnosti,

kjer so lokalni oblastniki, ki so bili hkrati tudi uporabniki namakalnih sistemov, zlorabili
svoj vpliv na obmoc¢ju za svojo korist. Nekatera zdruzenja kljub navzven zgledno
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urejenemu sistemu upravljanja niso delovala (ne delujejo) demokrati¢no, tezave so lahko
predvsem pri dolo€anju viSine placila stroskov za uporabo sistemov. Prav tako uporabniki
pogosto nimajo potrdila, da so ¢lani teh namakalnih skupnosti. Tezave so se pojavljale tudi
zato, ker novi upravljavci niso imeli ustrezne opreme in strojev za vzdrzevanje sistemov ali
izkuSenj za opravljanje potrebnih del. Prenos upravljanja je bil nekje bolj, drugje manj
uspesen, zato obstajajo velike razlike v nacinu prenosa ter uspeSnosti delovanja nove
ureditve (Johnson in sod., 2002; Tekynel, 2004; Yercan 2003).

Izgradnja nove infrastrukture je naloga drZave, vendar morajo biti Ze pred gradnjo novih
namakalnih sistemov ustanovljene skupnosti uporabnikov, ki lahko zagotavljajo, da se bo
sistem uporabljalo in kar je Se bolj pomembno, uporabniki se morajo zavedati, da bodo
morali kriti vse stroSke delovanja in vzdrzevanja sistema (Water ..., 2009; Yazar, 2002).

Zaradi ve¢ razlicnih naéinov upravljanja s sistemi obstaja tudi ve¢ nacinov dolocanja
plac¢ila uporabnikov sistema za storitev dostave vode do njihove parcele. Na vecini
starejSih namakalnih sistemov se Se vedno uporablja poplavno namakanje iz odprtih
kanalov, med novejSimi, ki se trenutno gradijo, je vedno ve¢ zaprtih, cevnih sistemov.
Meritve porabe vode za namakanje Se niso razsirjene, zato se placilo najpogosteje doloca
na podlagi kulture, ki se jo v doloenem letu namaka na posameznem polju (Water ...,
2009; Dorsan in sod., 2004).

Kot primer prenosa in delovanja nove ureditve lahko pogledamo prenos upravljanja
namakalnega sistema Lower Seyhan na jugu Turcije (Yazar, 2002). Na namakalnem
obmocju je 17 namakalnih skupnosti, ki pokrivajo od 1.800 do 16.000 ha namakalnih
povrsin. Na zacetku vsake namakalne sezone mora namakalec izpolniti prosnjo za rabo
vode, ki vsebuje lokacijo namakalnega polja, kulturo in ime namakalca. V kolikor si isti
vodni vir deli ve¢ namakalnih skupnosti, je potrebno rabo uskladiti, za kar je Se vedno
zadolzen DSI. Predlog visine placila oblikuje izvrsni odbor namakalne skupnosti, potrdi pa
se na zboru namakalne skupnosti. Izterjava placil je v sedanjem sistemu veliko bolj
uc¢inkovita, kot je bila v ¢asu, ko je s sistemom upravljal DSI (Preglednica 3).

DSI Se vedno upravlja z vsemi pregradami in zapornicami, ki jih uporablja ve¢ namakalnih
skupnosti skupaj, izvaja delitev vode in meri pretoke v dovodnih kanalih. Posamezna
namakalna skupnost mora poskrbeti za pravicno delitev vode med uporabniki znotraj
svojega obmocja. Pomemben vidik optimalne rabe namakalnih sistemov je izobrazevanje
uporabnikov, ki se obCasno ze izvaja. Dodajanje optimalnih koli¢in vode je pomembno
tako s staliS¢a optimalnega razvoja rastlin kot tudi dobrega delovanja namakalnega
sistema. Najvecja tezava je ta, da je bil sistem zasnovan za 24-urno namakanje, v vecini
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primerov pa uporabniki namakajo le podnevi, zato voda, ki je v namakalne kanale
izpuS¢ena ponoci, pogosto ostane neizrabljena (Tekynel, 2004; Yazar, 2002)

Preglednica 3: Odstotek zbranih sredstev za upravljanje in vzdrZevanje pred in po prenosu odgovornosti na
namakalno skupnost (Yazar, 2002)

Table 3: Percentage of fee collection for the operation and maintenance before and after the transfer of
responsibilities to the irrigation association (Yazar, 2002)

Upravljanje in vzdrzevanje Leto Odstotek zbranih sredstev (%0)
sistema

DSl 1991 32,8

DSl 1992 33,2

DSl 1993 42,0

DSl 1994 42,1

Namakalne skupnosti 1998 90,5

Namakalne skupnosti 1999 85,3

Vzdrzevanje infrastrukture namakalnih sistemov se opravi spomladi, pred zacetkom
namakanja, ko je potrebno popraviti posSkodovane kanalete, ocistiti kanale, posekati novo
rastje, oCistiti usmerjevalnike vode, popraviti poljske poti. Prenos upravljanja je v tem
smislu potekal postopoma, v prvem letu so zaposleni na DSI pomagali pri vzdrzevanju, v
drugem letu so posodili mehanizacijo in orodje ..., dokler namakalna skupnost ni zmogla
sama poskrbeti za celotno vzdrZevanje.

Kljub tezavam pri prenosu upravljanja na uporabnike oblasti v Turciji obstojeci sistem
ocenjujejo kot dober in primeren, da se njegovo izvajanje nadaljuje. V prihodnje bo treba
reSiti Se nekatere administrativne tezave. Ena vec¢jih so vodne pravice za posamezno
namakalno skupnost. V trenutnem sistemu namakalne skupnosti nimajo uradno podeljenih
vodnih pravic in s tem zagotovljenih koli¢in vode za posamezno namakalno sezono,
koli¢ino vode, ki jo posamezna namakalna skupnost dobi, dolo¢i DSI. Nujno potrebno bo
podati pravne podlage za povezovanje namakalnih skupnosti, ki bi omogocile delitve
opreme in strojev za vzdrZevanje sistemov, povecati vlogo vsakega posameznega
uporabnika sistema znotraj namakalne skupnosti ter zmanjSati vpliv raznih lokalnih
voditeljev na delovanje skupnosti (Tekynel, 2004; Yercan 2003).

Italija
Primer Italije je smiselno obravnavati, ker je to nasSa sosednja drzava, ki se jo velikokrat

postavlja kot primer dobro razvitega kmetijskega sektorja. Drugafen sistema upravljanja z
namakalnimi sistemi se zacne le nekaj sto metrov od v raziskavi obravnavanega
namakalnega sistema Vogrscek.
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Se v petdesetih letih 20. stoletja se v Italiji kmetijstvo ni smatralo kot dejavnost, ki bi lahko
bistveno izboljSala razmere za Zivljenje na podeZelju. Kljub temu so od takrat uvedba nove
zakonodaje, znaten gospodarski, znanstveni in tehnoloski napredek prispevali k temu, da se
je pogled na investicije v kmetijstvo bistveno spremenil, saj se je produktivnost
kmetijskega sektorja precej povecala. S tem se je pocasi spreminjal tudi pogled Evropske
unije na kmetijstvo in na voljo je bilo vedno vec€ sredstev za nove investicije v namakalne
sisteme (Martuccelli, 1997). Sedanji nivo kmetijske pridelave, ki temelji na principih
trajnostnega razvoja in ekonomski logiki, je bil dosezen po veliko letih sodelovanja med
drZavnimi institucijami in zdruzenji kmetov (Billi in sod., 2004).

V Italiji se je v dvajsetem stoletju postopoma zmanjSeval vpliv posameznikov in poveceval

.....

cev v

je bilo tezavno zagotavljanje finan¢nih virov, reSevanje tehni¢nih tezav pri distribuciji
vode, tezave pa so bile tudi zaradi razdrobljenosti zemljis¢ ali omejitev za zasebnike, ki so
zeleli uporabljati skupno dobro — vodo (Martuccelli, 1997; Billi in sod., 2004). Upravljanje
z vodami je razdeljeno na vec ravni, vsaka raven ima svoje pristojnosti, usklajevanje rabe
vode med razlicnimi rabami pa je v pristojnosti regionalnih oblasti. V regionalni
zakonodaji so kot samoupravni organi na podrocju upravljanja z vodami opredeljeni
konzorciji, ki jih upravljajo uporabniki vode. Konzorciji so Se vedno pod nadzorom regij,
saj so jim dodeljene naloge na podrocju upravljanja voda, kot na pimer sodelovanje pri
nacrtovanju, izvajanju in vzdrZevanju objektov in sistemov, ki se v ve¢ji meri uporabljajo
za namakanje, lahko izvajajo tudi razne raziskave na podrocju okolja in u¢inkovitejSe rabe
vode. (Goria in Lugaresi, 2004; Martucelli, 1997; Munaretto, 2013). Organigram delovanja
enega od konzorcijev prikazuje Slika 7 (Lamaddalena in sod., 2004).

Konzorciji so prisotni skoraj v vseh regijah v Italiji, ve¢ pa jih je na kmetijsko bolj razvitih
obmocjih. Povrsina, ki je v upravljanju konzorcijev, je v juznem delu Italije nekoliko vecja
kot v severnem, vendar je namakanih povrSin na severu kar dvakrat ve¢ kot na jugu. Vzrok
za to ni le veliko vecja dostopnost vode za namakanje in boljsi ekonomski standard na
severu, ampak tudi dejstvo, da so konzorciji na severu v ve¢jem delu zdruzenja, ki so
pretezno namenjena namakanju, medtem ko so na jugu to veéje javno-zasebne
organizacije, pri katerih izvajanje namakanja ni nujno primarna naloga. Velikost, tip in
vloga konzorcijev na jugu in severu ni enaka zaradi razlicne strukture sistemov za oskrbo z
vodo. Na severu je oskrba z vodo lo¢ena med razli¢nimi sektorji (industrija, namakanje), v
veCini primerov z namakalnimi sistemi upravljajo lokalna zdruzenja uporabnikov, katerih
naloga je le zagotavljanje ustreznega delovanja in zagotavljanja vode za namakalne
sisteme in niso povezani z ostalimi subjekti, ki zagotavljajo vodo za ostale namene. Na
jugu pa je namakanje bolj povezano z drugimi rabami tudi zato, ker je zgrajena vodna
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infrastruktura pogosto namenjena ve¢ rabam in ne le namakanju (Goria in Lugaressi, 2004;
Billi in sod., 2004).

-

GENERALNA SKUPSCINA (79600 lastnikov zemljic)
po uradni dolZnosti PREDSTAVNIKI

volitve F REGIJE, OBCIN

-
90 &lanov 18 ¢lanov I
|

SVET DELEGATOV KONZORCIA

UPRAVNIODBOR

(predsednik + 23 ¢lanov) SVETOVALNIODBORI
PREDSEDSTVO KONZORCIJA
(predsednik + 2 podpredsednika) kadrovske zadeve
NADZORNI finanéne zadeve
SVET vzdrZevanje
upravljanje

Slika 7: Administrativna organizacija delovanja konzorcija (Lamaddalena in sod, 2004)
Figure 7: Administrative organization of consortium (Lamaddalena in sod, 2004)

Z izgradnjo namakalnih sistemov dosezemo, da postanejo zemljis¢a veliko produktivnejsa,
kar je tudi glavno vodilo za nove investicije v namakalne sisteme. Glavna naloga
konzorcijev v Italiji je skrb za pravilno, varno in ucinkovito upravljanje in vzdrzevanje
namakalnih in osuSevalnih sistemov, nacrtovanje rabe zemljiS¢, regulacijo rabe vode ter
tudi dolocanje cene vode. Tako velik pomen konzorcijev za namakanje izhaja tudi iz
dejstva, da je za namakanje namenjenih kar okrog 60 % vseh vodnih virov (Billi in sod.,
2004). Tudi zakonodaja daje konzorcijem veliko pristojnosti in nalog na podroéju
in najbolj kompetentni za izvajanje teh nalog, saj so dejansko prisotni na terenu, imajo
veliko informacij o vodnih rezimih, tleh, so izvajalci razli¢nih raziskav na obmocju ter
nosilci koncesije za rabo vode za namakanje na njihovem obmocju (Billi in sod., 2004;
Martucelli, 1997; Munaretto, 2013).
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Zagotavljanje finan¢nih sredstev za izvedbo osnovnih ukrepov (izgradnja osnovne
infrastrukture) je bilo vedno na strani drzave, ki je edina lahko zagotovila potrebna
finan¢na sredstva. Toda hkrati so bili tudi zasebni lastniki zadolzeni za izvedbo del, ki
dopolnjujejo in izboljSujejo rabo sistemov, zgrajenih z javnimi sredstvi. Oblasti v Italiji so
spoznale, da so konzorciji ustrezno orodje za doseganje in usklajevanje razlicnih rab
dejavnosti znotraj posameznega sektorja, ampak za upravljanje skupnega vira za razli¢ne
namene. Konzorciji so imeli in imajo Se vedno vidno vlogo pri usklajevanju ciljev varstva
okolja ob hkratnem gospodarskem razvoju v obdobju, v katerem je okoljska ozavesc¢enost
moc¢no povecala (Billi in sod., 2004; Martucelli, 1997).

Dolocanje cene rabe vode predstavlja bistven vidik namakalne politike, saj je temelj
delovanja konzorcijev zagotovitev povrnitve stroSkov upravljanja in vzdrZzevanja
namakalnih sistemov. Kmetje so dolzni placati stroske vzdrZzevanja in upravljanja z
infrastrukturo, ki jo izkoriS¢ajo. Stroski so med uporabniki razdeljeni sorazmerno s
koristmi, ki so jih uporabniki prejeli. Med leti se stroski, ki jih nosijo uporabniki,
razlikujejo glede na stroske, ki so v posameznem letu nastali pri placilu koncesije,
vzdrZevanju sistema, porabi materiala za vzdrZevanje, porabi energije in stroski
administracije (Billi in sod., 2004). Sistem financiranja ni enoten po celi Italiji in se med
regijami, konzorciji in celo znotraj istega konzorcija lahko razlikuje. V ve€ini regij morajo
uporabniki financirati vse stroSke delovanja, ponekod pa manjsi del prispeva tudi regija.
Sprva je bila visina placila dolo¢ena le na podlagi povrsine, ki se namaka, danes pa je cena
namakanja v ve€ini primerov kombinacija plaila na hektar namakalnega/osuSevalnega
sistema ter placila glede na koli¢ino porabljene vode. Le v nekaj primerih je viSina placila
odvisna od kulture, ki se jo namaka. Razlika v viSini placila je tudi glede na to, ali se voda
dovaja zgolj gravitacijsko ali jo je potrebno Crpati, kar seveda vpliva na visino stroskov
dostave vode. Tako kot drugje tudi v Italiji tako uporabniki sistemov, ki placujejo za
uporabo namakalnih sistemov, kot predstavniki konzorcijev trdijo, da je sedanja cena
komaj sprejemljiva za njihovo delovanje, s tem da bi imeli uporabniki nizjo, predstavniki
konzorcijev pa visjo ceno (Billi in sod., 2004; Lamaddalena in sod., 2004; Sardonini in
sod., 2011). V drugi polovici 20. stoletja so se cene vode v sektorju domace porabe
povecale za ve¢ kot 12krat, medtem se cene vode za namakanje niso spreminjale. Po letu
1990 zato cena vode za namakanje stalno narasca, cilj pa je spoStovanje principa »full cost
recovery, kjer naj bi bilo v ceno vode vgrajeno celotno povracilo stroSkov dostave vode,
kar naj bi placali uporabniki vode (Goria in Lugaresi, 2002; Munaretto S. 2013).

Kot je bilo Ze poudarjeno, so razlike v delovanju konzorcijev v Italiji velike. Kot primer

lahko navedemo delovanje konzorcija v regiji Emilia-Romagna na severu lItalije, ki je ena
najbolj kmetijsko razvitih regij v Italiji. VV nadaljevanju so opisani delezniki pri upravljanju
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vode za namakanje v regiji Emilia-Romagna (Munaretto, 2013), podobno pa velja tudi za

druge konzorcije v Italiji:

a) Evropska unija: zakonodaja s podro¢ja kmetijstva (skupna kmetijska politika),

zakonodaja s podrocja voda (vodna direktiva).

b) Ministrstvo, pristojno za kmetijstvo: zakonodaja s podro¢ja kmetijstva,
financiranje izgradnje za drZzavo pomembne infrastrukture — glavni kanal za dovod

vode.

¢) Vodni svet reke Pad: izdaja vodnih dovoljenj za odvzem vode za glavni dovodni
kanal.

d) Regija Emilia-Romagna - oddelek za kmetijstvo: nadzor delovanja

melioracijskih konzorcijev in upravljanje voda za namakanje; zagotavljanje
spodbud za ucinkovito rabo vode za namakanje (predvsem dodeljevanje sredstev

skupne kmetijske politike).

e) Regija Emilia-Romagna — oddelek za okolje: naértovanje rabe vodnih virov,

zaScita voda, podeljevanje vodnih dovoljen;.

f) Pokrajine (znotraj regije): v Italiji obstajajo Stiri upravne ravni: drzava, regije,
pokrajine in obcine. Pokrajina odobri prostorski nacrt, ki vkljucuje ukrepe

regionalnega nacrta za zasc¢ito voda. Izvaja tudi komunikacijo s kmeti 0 moznostih

regionalnih finan¢nih spodbud.

g) Konzorcij za melioracije: na obmocju obstaja en konzorcij drugega reda in osem
konzorcijev prvega reda. Konzorciji prvega reda so odgovorni za dejansko
izvajanje drenaZze in namakanja na obmoc¢ju. Konzorcij drugega reda je odgovoren
za gradnjo in vzdrzevanje glavnega dovodnega kanala ter porazdelitev vode v
konzorcije prvega reda. Njegova naloga pa je tudi izvajanje raziskav s podrocja

optimizacije rabe vode za namakanje.

Delovanje in sestava organov konzorcija drugega reda je definirana s statutom konzorcija
(Statuto ..., 2014). Kot je razvidno iz sestave organov konzorcija, imajo tudi regionalne
oblasti svoje predstavnike v organih konzorcija, da lahko nadzirajo njegovo delovanje.
Konzorciji prvega reda na svojem obmocju financirajo izgradnjo novih namakalnih in
drenaznih sistemov ter pokrivajo stroSke obratovanja in vzdrzevanja sistemov. Stroski se
pokrijejo s prispevki, ki jih placujejo ¢lani konzorcija. Krovni konzorcij drugega reda
upravlja in vzdrzuje odvzemni kanal s prispevki konzorcijev prvega reda. Placilo
konzorcijev prvega reda je razdeljeno na dva segmenta, in sicer glede na povrsino
namakalnega obmocja ter glede na koli¢ino porabljene vode na posameznem obmocju

(Munaretto, 2013).
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2.6 SCENARNI RAZVOJA

Scenarij je opis ali podoba sedanjega stanja, verjetnega ali Zelenega prihodnjega stanja in
tudi sosledja dogodkov, ki vodijo od sedanjega k Zelenemu ali verjetnemu prihodnjemu
stanju (Veeneklass in van den Berg, 1995).

Scenariji so se sprva razvili kot eno od orodij za proucevanje prihodnosti v okviru
futorologije, ki je izrazito interdisciplinarna veda, usmerjena v raziskovanje srednjero¢ne
in dolgoro¢ne prihodnosti. Z razvojem in uporabo scenarijev za razlicne namene so se
oblikovale tudi razli¢ne tipologije, ki scenarije na podlagi njihove vsebine, namena, nacina
izdelave, uporabe ali kombinacije njihovih znacilnosti uvrs¢ajo v dolocen tip (Gantar,
2012). Najbolj splosna delitev scenarijev je sledeca (Gantar, 2012; Shearer, 2005):

- Normativni scenariji so usmerjeni v iskanje Zelenih prihodnosti, k
dolo¢enemu cilju, uporabljajo se kot okvirni nacrt za prihodnost. Podlaga za
normativne scenarije je t. i. proaktivno stali¢e: prihodnost je odvisna od
dejanj v sedanjosti, do razvoja smo pozitivno naravnani in zelimo dejavno
sodelovati pri spremembah (Slika 8).

- Deskriptivni scenariji temeljijo na staliS¢u, da posamezniki in organizacije
ne morejo dejavno spreminjati prihodnosti, saj je ta odvisna od razli¢nih
zunanjih dejavnikov, na katere nimamo bistvenega vpliva. Namenjeni so
predvsem predstavitvi razlicnih moznosti razvoja in opozarjanju na
morebitne nevarnosti.

pot?

SEDANJOST .
< * DOLOCEN CILJ

normativni ali proaktivni scenarij

SEDANJOST/ ODLOCITEV/ TREND

Y
v

deskriptivni ali perspektivni scenarij

Slika 8: Shematski prikaz vsebine normativnega in deskriptivnega scenarija (Gantar, 2012)
Figure 8: Schematic presentation of proactive and prospective scenario (Gantar, 2012)

Druga preprosta delitev scenarijev je sledeca (Gantar, 2012; Wollenberg in sod., 2000):

- Vizije so najbolj enostaven tip scenarijev, njihovo bistvo je izrazanje Zelja glede
prihodnosti. Metoda predvideva oblikovanje samo enega scenarija, ki je izsek
dolocenega trenutka v prihodnosti. Vizije so najbolj verodostojne, kadar je
udelezencem omogoceno kreativno razmisljanje in izraZzanje Zelja, neomejeno z
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obstojec¢im znanjem in pricakovanji drugih oseb, vkljuéenih v postopek izdelave
scenarija.

- Projekcije so zelo podobne vizijam, vendar namesto zelja odrazajo pri¢akovanja o
prihodnosti. Namen projekcij je pomagati ljudem, da si laze predstavljajo, kaksna
bo prihodnost, ¢e se bodo obstojeci trendi nadaljevali. Projekcije so koristne, ker
nas opozarjajo na pomanjkanje znanja in informacij o nekaterih teZzavah in
razvojnih trendih, uporabljajo se za nacrtovanje ukrepov ob nepredvidljivih
dogodkih. Kadar so projekcije preve¢ negotove in neopredeljene, je ustreznejse
oblikovanje vec¢ alternativ.

- Scenariji poti so namenjeni iskanju strategij za doseganje Zelenega stanja v
prihodnosti in prikazujejo, kako priti od sedanjega do Zelenega prihodnjega stanja.
Scenariji poti usmerjajo naso pozornost v reSevanje dolocene tezave in doseganje
Zelenega cilja oziroma prihodnosti.

- Namen alternativnih scenarijev je razsiriti okvir razmiSljanja o prihodnosti z
razlicnimi verjetnimi prihodnjimi stanji, ki se razvijejo iz sedanjega stanja.
Alternative vkljucujejo elemente vizij, projekcij in poti. S prikazom razli¢nih
moznosti alternative opozarjajo na tveganja in odgovornosti pri sprejemanju
sedanjih odlocitev, saj je od tega odvisno, kaksna bo prihodnost.

Ce povezemo obe delitvi scenarijev, so projekcije deskriptivni scenariji, vizije so vmesne,
scenariji poti pa so normativni scenariji (Gantar, 2012).

Tran in sodelavci (2011) obravnavajo scenarije razvoja sistema zadrzevalnik — namakalni
sistem, ki se ga uporablja za namakanje in ribogojstvo. Izpostavljena je dilema, ali naj se
zadrZevalnik uporablja zgolj za eno ali drugo rabo, ali za obe. Omenjen primer temelji na
ekonomski analizi razli¢nih scenarijev, vendar je poudarjeno dejstvo, da ekonomski vidik
ne more biti edini kriterij pri odlo¢anju izbire scenarija. V konkretnem primeru je namre¢
poudarjeno, da ima ribogojstvo poleg finan¢nega tudi socialni vidik, saj so revnejsi ljudje
Zivljenjsko odvisni od ulova rib v zadrzevalniku, zato je potrebno ohraniti obe definirani
rabi sistema.

Prav zato, da ne bi pri obravnavi in izbiri scenarijev razvoja prevladal samo en vidik
obravnave, je treba definirane scenarije razvoja vrednotiti z razliénih vidikov in nato
izbrati najbolj ustreznega. Praksa vrednotenja in iz nje pridobljene izkusnje so se izkazale
kot pomemben prispevek v procesih odlocanja, zato je vrednotenje postopoma postalo
kljucen sestavni del prizadevanj za kakovosten socio-ekonomski razvoj. 1z taksSnega
razumevanja vrednotenja in potrebe po njem izhajata dve pomembni posledici (Zavodnik
Lamovsek, 2008; The resource ..., 2008):

46



Tratnik M. Optimizacija rabe in delovanja vodnega zadrzevalnika in namakalnih sistemov na primeru Vogrscka.
Dokt. disertacija. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, 2015

1. Ce Zelimo, da je vrednotenje smiselno in uporabno, ga je treba obravnavati kot sestavni
del procesa odlocanja ter upravljanja. Sistem vrednotenja mora biti zato vgrajen v
proces razvoja in vodenja politik, programov in projektov.

2. V resni¢nem svetu imamo le redko na voljo dovolj ¢asa, denarja ali podatkov, da bi
lahko izvedli celovito vrednotenje, skladno z najnovejSimi dognanji in prakso. Zato so
zelo pomembne strateSke odlocitve v zvezi z vrednotenjem, kot na primer: kdaj so
upravicena vecja vlaganja v vrednotenje? Kdaj lahko vrednotenje zapolni vrzeli v
znanju, ki bi bile v idealnem svetu pokrite, Se preden je bil program ali projekt sploh
zamisljen?

2.7 OPREDELITEV OBRAVNAVANEGA PROBLEMA

2.7.1 Namakanje v Sloveniji

V bolj sudnih podnebnih razmerah je namakanje nujno potrebno za kakrsnokoli rastlinsko
pridelavo. V nasih podnebnih razmerah, kjer pade relativno veliko dezja, ki je preko rastne
sezone neenakomerno razporejen, je namakanje dopolnilni ukrep, ki omogoca koli¢insko
in kakovostno stabilno rastlinsko pridelavo (Pintar, 2006).

Revizijsko poroc¢ilo o smotrnosti ravnanja Republike Slovenije pri preprecevanju in
odpravi posledic suse v kmetijstvu (Revizijsko porocilo, 2007) je politiko prepre¢evanja
suSe ocenilo kot neustrezno in neucinkovito. Po omenjenem porocilu je ministrstvo,
pristojno za kmetijstvo, prepoznalo primanjkljaj na podro¢ju razvoja namakanja in je zato
v letu 2008 razpisalo prvi projekt (V4-0487) (Pintar in sod., 2010) ciljnega raziskovalnega
programa na temo vodnih virov, ki mu je v letu 2010 sledil Se drugi projekt z naslovom
Projekcije vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji (V4-1066) (Pintar in sod., 2012).
Projekti so bili izvedeni z namenom vzpostavitve nove strategije namakanja (Glavan in
sod., 2012). Z omenjenima projektoma so bile pridobljene strokovne podlage, ki podajajo
prostorske potenciale razvoja novih namakalnih sistemov z vidika potencialnih vodnih
virov za namakanje. Eden od povodov k novim (odlo¢nejSim) usmeritvam kmetijskega
sektorja v smeri implementacije novih namakalnih sistemov je bil tudi trend ponavljajocih
se daljSih susnih obdobij v rastnih sezonah. Kljub novim usmeritvam se po podatkih
Ministrstva za kmetijstvo in okolje RS ocenjuje, da bo, v okviru PRP 07-13 (Ukrepa 125),
novozgrajenih (in v manjSi meri posodobljenih) 1800 ha namakalnih sistemov, kar je
priblizno 45 % prvotno nacrtovanega obsega (Cveji¢ in sod., 2012). V okviru Studije
Zasnova Studije vodnega cikla za ruralna obmocja (Cveji¢, 2012) so bili podani predlogi
izboljSanj in poenostavitev postopkov implementacije novih namakalnih sistemov.

Zgoraj navedena dejstva nakazujejo na veliko aktivnost pristojnega ministrstva v smeri
implementacije nove infrastrukture za namakanje, veliko manj pozornosti pa je posvecene
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optimizaciji rabe obstojeCe infrastrukture, ki se je pogosto ne uporablja v skladu s
pricakovanji in identificiranimi potenciali. V letu 2013 je bil dokoncan tudi s strani
Ministrstva za kmetijstvo in okolje podprt projekt Trajnostna raba vode za krepitev
rastlinskega pridelovalnega potenciala v Sloveniji (V-1131) (Pintar in sod., 2013). V
okviru projekta je bila opravljena Studija polnosti rabe velikih namakalnih sistemov, ki je
osnova za pripravo izhodi$¢ za dolocitev ciljne rabe in delovanja VNS, ki ju je potrebno v
prihodnosti zasledovati (Cveji¢ in sod., 2013). Medtem ko je v Sloveniji glavnina raziskav
in ukrepov namenjenih implementaciji novih NS, so v svetu razSirjene predvsem raziskave
na podrocju boljSe rabe obstojece infrastrukture v smislu izboljSanja kmetijskih praks ter
izboljSanja upravljanja z vodo.

2.7.1.1 Upravljanje in raba namakalnih sistemov v Sloveniji

so veliki NS namenjeni vec¢jemu Stevilu uporabnikov za skupno rabo po namakalnem
urniku, mali pa so namenjeni enemu ali ve¢ uporabnikom, ki uporabljajo namakalni sistem.
V nadaljevanju bodo obravnavani le veliki namakalni sistemi.

V Sloveniji obstajata dva nacina upravljanja velikih namakalnih sistemov — drzavno in
zasebno. Upravljanje ve€ine namakalnih sistemov je drzavno, s sistemi upravlja javna
sluzba za upravljanje s hidromelioracijskimi sistemi (trenutni koncesionar za opravljanje
upravljanju, kar pomeni, da je v Sloveniji do doloCene mere potekel proces prenosa
upravljanja z drzave na druge subjekte (javne (obcine) ali zasebne (zadruge, podjetja). Tak
nacin upravljanja je v Sloveniji znacilen za novejSe namakalne sisteme, zgrajene po letu
2007. Z njimi najprej upravlja investitor, po preteku 5 let pa preidejo v upravljanje
izvajalca javne sluzbe za upravljanje in vzdrZzevanje hidromelioracijskih sistemov (Pintar
in sod., 2013).

NS naj bi pripomogli k ucinkovitej$i (bolj racionalni) rabi vode, vendar zaradi
nestrokovnih pristopov k namakanju pogosto ne dosegajo svojega namena. Raziskava
(Gaspirc, 2002) je potrdila hipotezo, da so uporabniki namakalnih sistemov slabo
opremljeni z informacijami ali napravami, ki bi jim pomagale pri izvajanju namakanja
(npr. dolocitev zacetka namakanja, velikosti obroka namakanja). V sploSnem se je
pokazala tendenca, da kmetje namakajo z vecjo koli¢ino vode, kot jo rastline potrebujejo.
Raziskava rabe namakalnih sistemov v Sloveniji (Pintar in sod., 2013) je pokazala, da je
raba namakalnih sistemov v Sloveniji pod njihovimi potenciali. Na ve¢ kot polovici
namakalnih sistemov se namaka manj kot 40 % nacrtovanih povrsin namakalnega sistema,
prav tako se za namakanje v ve€ini primerov porabi le manjsi del od vode, namenjene za
namakanje.
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V raziskavi Ocena vodnih perspektiv na obmoc¢ju Slovenije in moznost rabe vode v
kmetijski pridelavi (Pintar in sod., 2010) je bilo ugotovljeno, da je v Sloveniji dejansko
stanje in izkori$¢enost vodnih zadrzevalnikov za namene namakanja slabo. K temu
pripomorejo trije glavni vzroki:

- sektorsko upravljanje z vodno infrastrukturo,

- pomanjkanje organiziranega izrazanja interesa po vodi za namakanje s strani potencialnih
uporabnikov zaradi nepoznavanja obstojecih ali potencialnih koristi vodnih
zadrzevalnikov,

- premalo sredstev za vzdrZevanje vodnih zadrZevalnikov.

Prav tako je upravljanje zadrzevalnikov (razen zadrzevalnikov za hidroenergetsko izrabo)
otezeno zaradi nenadzorovanega razvoja sekundarnih rab v zadrzevalnikih, ki je posledica
ucinkov politike njihovega upravljanja. S tem je povezano tudi pomanjkljivo financiranje
potrebnih vzdrZevalnih del na zadrZevalnikih. Zaradi neizrabljenega potenciala, ki ga imajo
zadrzevalniki, le-ti za drzavo predstavljajo financno breme namesto razvojne priloznosti.
Strokovni predlog dolocitve primarnih in sekundarnih rab voda mora upoStevati tudi vpliv
posameznih rab na stanje voda in predlog omejitev in pogojev rabe. Kako bo oblikovan
predlog dolocitve, ni opredeljeno, prav tako ni opredeljen nadin sodelovanja pri
oblikovanju predloga s strani potencialnih uporabnikov zadrzevalnikov (Pintar in sod.,
2013).

2.71.2 Sistem Vogrscek

Sistem Vogrscek je sestavljen iz dveh upravljavsko lo¢enih, vendar funkcionalno tesno
povezanih delov — zadrzevalnika in namakalnih sistemov. Za potrebe naSe raziskave je
besedna zveza »sistem Vogrscek« uporabljena za povezavo namakalnih sistemov in
zadrZevalnika. V nadaljevanju so predstavljeni osnovni elementi, ki sestavljajo sistem
Vogrscek.

2.7.2.1 Zadrzevalnik Vogrscek

Zadrzevalnik Vogrscek se nahaja v spodnji Vipavski dolini, na skrajnem zahodu Slovenije,
priblizno 10 km od meje z Italijo. Zgrajen je bil v okviru obseznih ureditvenih del v
Vipavski dolini, s katerimi se je skuSalo zagotoviti optimalne pogoje za intenzivno
rastlinsko pridelavo v spodnjem delu doline. Lokacija je bila izbrana zaradi ugodne lege
zadrzevalnika v ozki dolini, kjer je razmerje med koli¢ino v pregrado vgrajenega materiala
in volumnom zadrzevalnika 1:37 (Akumulacija ..., 1983), na ojezerjenem obmocju pa ni
bilo veliko povrsin z intenzivno pridelavo. Nabira vode in njena raba za namakanje je bila
doseZena z izgradnjo pregrade in napravami na njej. Glede na dimenzije je pregrada po
mednarodni Kklasifikaciji uvrséena med velike pregrade (Tratnik in sod., 2014).
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Zadrzevalnik je sestavljen iz dveh delov — manjSega zgornjega ter veCjega glavnega
zadrZevalnika, oba zadrzevalnika locuje nasip hitre ceste (HC) na odseku Selo — Vrtojba.
Glavni pritok zadrzevalnika se steka v zgornje jezero, v katerem je nivo vode prakti¢no
stalen, zaniha le ob dotoku visokih voda. Zgornja pregrada, ki je kasneje postala tudi del
telesa hitre ceste, je visoka 17,9 m (Akumulacija ..., 1983) (Preglednica 4). 1z zgornjega
zadrzevalnika se preko fiksnega preliva (pretocni objekt) voda steka v glavni spodnji
zadrzevalnik, v katerem gladina vode niha glede na porabo vode in glede na vremenske
razmere (evaporacija).

Pregrada glavnega zadrZevalnika je teznostna, nasuta, kombinirana zemeljska in kamnita.
Gradbena visina pregrade je 35,4 m, dolzina pa 174 m, skupno je v pregrado vgrajenih
250.000 m® materiala (Slika 9, Preglednica 4) (Akumulacija ..., 1983). Zadrzevalnik
Vogrscek se je pricel polniti v letu 1988, zaradi velikega volumna zadrzevalnega prostora
(8,5 x 10° m®) in razmeroma majhne prispevne povrsine (11,25 km?) je bilo pri¢akovati, da
bo za njegovo prvo polnitev potrebnih 18 mesecev (Akumulacija ..., 1983).

Preglednica 4: Osnovne karakteristike pregrade zadrzevalnika Vogri¢ek (Akumulacija ..., 1983)
Table 4: Characteristics of Vogrs¢ek dam (Akumulacija ..., 1983)

PARAMETRI GLAVNO JEZERO ZGORNJE JEZERO
VisSina pregrade (m) 35,4 18
DolZina pregrade (m) 174 350
Minimalna kota (m. n. v.) 80,0 99,3
Normalna kota (m. n. v.) 98,8 99,3
Maksimalna kota (m. n. v.) 100,5 102,5
Volumen - normalna kota (10° m®) 7,25 0,255
Volumen — maksimalna kota (10° m®) 8,5 0,54
PovrSina zadrZevalnika — norm. kota (ha) 72,5 5

Zadrzevalnik Vogrsc¢ek je namenjen naslednjim rabam (Slika 10):

- zagotavljanju vodnih koli¢in za namakanje — 84,5 % koristnega volumna,

- zadrzevanju visokovodnega vala — 15,5 % koristnega volumna.
Na talnem izpustu iz zadrZevalnika je potrebno stalno zagotavljati bioloSki minimum v
vodotoku dolvodno od pregrade. Pred izgradnjo zadrZevalnika je minimalni pretok v
Vogrscku znasal 6 I/s, po izgradnji pregrade zadrzevalnika je dolo¢en minimalni pretok
15 I/s (Predstavitev ..., 2012; Poslovnik za obratovanje ..., 2008).
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Slika 9: Shematski prikaz pregrade. Na vodni strani (na sliki desno), sta zgrajena odvzemni objekt za
namakanije ter talni izpust (Akumulacija ..., 1983).

Figure 9: Schematic representation of the dam. On the water side (right on picture) are positioned irrigation
extraction facility and two bottom water release control pipes (Akumulacija ..., 1983).

NAMAKANIJE
/ 6,8 mio m?
84,5 % kor. volumna
KORISTNI VOLUMEN

8,05 mio m? .
/ ZADRZEVANJE

3| POPLAVNEGA VALA
1,25 mio m?
15,5 % kor. volumna |

~ MINIMALNA
OJEZERITEV

0,45 mio m?

Slika 10: Raba zadrzevalnika Vogrséek kot je opredeljena v Poslovniku za obratovanje in vzdrZzevanje
zadrzevalnika Vogrscek v Vipavski dolini (Poslovnik za ..., 2008)

Figure 10: The use of Vogrséek reservoir, as defined in the operation rules of Vogrs¢ek reservoir (Poslovnik
za ..., 2008)

2.7.2.1  Namakalni sistem Vogrscek

Namakalni sistem Vogrscek sestavlja 16 namakalnih polj, ki so, razen enega, med seboj
povezana z enotnim primarnim cevovodom. Le polje Crni¢e — Perovlek je lo¢eno, z
lastnim (dizelskim) ¢rpaliSéem, ki je locirano na zgornjem zadrZevalniku. Po uradnih
podatkih MKO (Grafi¢na ..., 2013) je znotraj oboda namakalnega sistema vklju¢enih 981
ha namakalnih povrSin (Slika 13). V hisicah na obmoc¢ju namakalnega sistema (Slika 11)
so locirani sekcijski in odvzemni jaski, ki so namenjeni dovodu vode na posamezne dele
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namakalnega sistema (sekcijski jaski) ter dovodu na posamezna namakalna polja
(odvzemni jaski). Odvzem vode za namakanje posameznih parcel se izvaja preko
hidrantov, ki so obi¢ajno postavljeni na mejah parcel (Slika 12). Na hidrant se lahko
istocasno priklopi en ali ve¢ uporabnikov z ustrezno namakalno opremo.

Lega zadrZevalnika ter viSina pregrade omogocata, da se veliko namakalnih povrSin
dolvodno od zadrZevalnika namaka gravitacijsko, zato na glavnem jezeru (na odvzemnem
objektu) ni ¢rpalk za ¢rpanje vode, ampak ta vteka v namakalni sistem gravitacijsko. Tlak
se po potrebi v sistem dodaja na ¢rpalis¢ih, ki so na namakalnem razvodu (¢rpalis¢e Rence,
&rpalisée Sempas). Ko odvzemni objekt ni v funkciji, voda vteka v desno cev talnega
izpusta in nato v namakalni sistem. V sklop NS spada tudi vodohram Rimci (800 m?), ki se
ga Vv Casu cengejSe elektriéne energije napolni in nato omogoca gravitacijsko namakanje na
delu, kjer gravitacijsko namakanje iz zadrzevalnika Vogrscek ni mogoce.

Slika 11: Objektzodvzemnim/sekijskimjaékom Slika 12: Hidrant namakalnega sistema za

Figure 11: The building with an extraction/section prikljuéitev namakalne opreme (terciarnega voda)
shaft Figure 12: Hydrant on irrigation system for the

connection of irrigation equipment
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Primarni vod namakalnega sistema

Slika 13: Lokacija in velikost namakalnih polj namakalnega sistema Vogrs¢ek (graf. podl.: Grafi¢na ..., 2013; DOF, 2010)
Figure 13: Location and size of irrigated fields on Vogrscek irrigation system (cartogr. basis.: Grafi¢na ..., 2013; DOF, 2010)
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2.7.2.2 Izgradnja sistema Vogrscek

Pri opredelitvi obravnavanega problema je potrebno podrobneje poznati tudi zgodovino
sistema Vogrscek, ki je pripeljala do trenutnega stanja. V 70. in 80. letih prejSnjega stoletja
so bili v okviru izvajanja republiSkega Zelenega plana, tj. programa za povec€anje stopnje
samooskrbe, sprejetega v Skupscini Republike Slovenije (tj. organ odlocanja s statusom, ki
bi odgovarjal danasnjemu Drzavnemu zboru), pripravljeni izjemno obsezni nacrti
vodnogospodarskih in kmetijskoureditvenih del za celotno Vipavsko dolino. Ta dolina z
ugodnimi potenciali za razvoj kmetijstva naj bi postala vrt Slovenije (Ureditev Vipavske
..., 1985; Gabrijel¢i¢ in sod., 1996).

Z namenom izboljSanja pridelovalnih razmer so bile v Vipavski dolini med leti 1982 in
1986 izvedene agromelioracije in hidromelioracije, nato Se komasacije. Tem ukrepom bi
nujno morala slediti uvedba namakanja in izgradnja Ze naértovanih zadrzevalnikov, ki bi
bili vodni vir za namakalne sisteme na obmocju celotne Vipavske doline. Izveden je bil le
zadrzevalnik Vogrséek v spodnjem delu doline in okrog 1000 ha namakalnih sistemov, za
katere je Vogrscek (delno tudi reka Vipava) vodni vir (Namakanje ..., 1999). Namakalni
sistem Vogrscek je najvecji namakalni sistem v drzavi, ki zaradi znacilnosti vodnega vira
(zadrzevalnik Vogrscek) zagotavlja vodne koli¢ine za namakanje ne glede na letno
koli¢ino in razporeditev padavin, kar je s stalis¢a kmetijstva in napovedanih podnebnih
sprememb izjemnega pomena.

Nekatera namakalna polja, ki sestavljajo sistem Vogrscek, so bila zgrajena Se pred
zacetkom delovanja zadrzevalnika Vogrscek, vodo za namakanje se je ¢rpalo iz reke
Vipave. Po dograditvi zadrZevalnika Vogrscek so bila polja povezana s primarnim
cevovodom iz zadrzevalnika Vogrséek. Ob dejstvu, da je bilo predvideno, da se bo iz
zadrzevalnika namakalo ve¢ kot 3000 ha kmetijskih zemljis¢, je jasno, da projekt ni
izveden tako, kot je bil naértovan.

Nacin implementacije sistema Vogrscek, kjer je Slo predvsem za politino odlocitev brez
pravega sodelovanja predvidenih kon¢nih uporabnikov sistema (pristop od zgoraj navzdol),
je sedaj primer, kako infrastruktura ni dosegla svojega namena. Kljub temu da je za razvoj
kmetijstva prisotnost tovrstne infrastrukture nujna, predvideni uporabniki v njeni uporabi
niso prepoznali takSne dodane vrednosti, kot je bilo pricakovano.

2.7.2.3 Raba in stanje infrastrukture sistema Vogricek

Kljub nekaterim ukrepom, ki so v Sloveniji na voljo za poveCanje obsega namakanih
povrsin (Program razvoja ..., 2007), se le-ti izvajajo pod naértovanim obsegom (Bergs in
sod., 2010; Revizijsko porocilo ..., 2007). V tem kontekstu lahko obravnavamo tudi NS
Vogrscek, saj je znano dejstvo, da je tudi izkoriséenost NS Vogrséek precej pod
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nacértovanim obsegom. Obravnavani NS sestavlja 16 namakalnih polj (Slika 13), ki se med
seboj zelo razlikujejo po velikosti, setveni strukturi, lastniStvu in tudi po izkoriS¢enosti
(rabi) namakalnega sistema. Znano je dejstvo, da se voda iz zadrzevalnika uporablja tudi
izven uradno definiranih obodov namakalnih sistemov, veliko odvzemov je
neevidentiranih, raba vode je v tak$nih primerih nelegalna.

Dejstvo je, da kljub nominalni koli¢ini vode, ki je potencialno na voljo za namakanje,
kmetijstvo ni razvito v toliksni meri, da bi jo lahko porabilo za svoje potrebe (Namakanje
., 1999), saj se v trenutnih razmerah v povprecju porabi priblizno tretjino razpolozljive
vode (Tratnik in sod., 2012a). Zaradi koli¢ine vode, ki vsako leto ostaja v zadrzevalniku
oziroma neizrabljena odteCe po strugi potoka lahko recemo, da doslej Se niso bili
izkori$Ceni vsi potenciali, ki jih zadrzevalnik ima. Na zadrzevalniku in ob njem se
pojavljajo nove rabe (Sportne, prostoasne aktivnosti), katerih izvajanje ni urejeno in
regulirano (ni ustrezne infrastrukture).

Trenutno neoptimalno delovanje zadrzevalnika je posledica poskodbe in slabega stanja
vgrajenih cevi namakalnega cevovoda pod pregrado zadrZzevalnika, zato odvzem vode za
namakanje poteka preko ene od dveh cevi talnega izpusta (Ze od leta 2008). Prav tako ni v
funkciji odvzemni objekt (za vodo za namakanje), lociran levobrezno na vodni strani
pregrade, ki je omogocal povrSinski odvzem vode za namakanje vseh zgrajenih
namakalnih polj, razen polja Crni¢e. Trenuten na¢in delovanja obstojece infrastrukture
povzroca tezave pri namakanju (ve¢ mulja v vodi za namakanje). Zaradi nizje gladine vode
v zadrzevalniku je tudi tlak v cevovodih NS nizji, nujno dodajanje tlaka v sistem s
pomocjo ¢rpalk pa pomeni vecje stroske delovanja NS. Najstarej$i deli namakalnega
sistema so starejSi od 25 let, ve¢ina pa okrog 20 let, kar pomeni, da je potrebno priceti
razmisljati o prenovi dolocenih delov namakalnih cevovodov, predvsem tistih, kjer se v
zadnjih letih pojavlja vecje stevilo okvar. Po mnenju trenutnega koncesionarja upravljanja

cev v

stanje mogoce pripisati tudi neoptimalnemu vzdrZzevanju razvoda v preteklosti.

S strani lastnikov zadrzevalnika Vogrséek (Ministrstvo za kmetijstvo in okolje) je bilo
zagotovljeno, da bo izvedenim interventnim delom (leta 2008) sledila celovita sanacija vse
infrastrukture na pregradi zadrZevalnika. Namakanje z vodo neposredno preko cevi talnega
izpusta naj bi bil le zaasen ukrep, vendar se kot tak Se vedno izvaja. Prva faza celovite
sanacije je bila izvedena konec leta 2012 in v zacetku leta 2013, druga in hkrati kon¢na
faza pa se je odmaknila vsaj v leto 2015.

Povezava med optimalnim delovanjem infrastrukture zadrZzevalnika (pregrada z vsemi
napravami in cevovodi skozi njeno telo) in infrastrukturo NS je v tem primeru jasna. Brez
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varne in tehni¢no brezhibne pregrade, ki omogoca zadrzevanje vode na normalni koti ter
urejenega odvzema vode za namakanje s povrSine zadrzevalnika, je tudi delovanje
obstojecih NS na obmocju spodnje Vipavske doline okrnjeno.

Z nedelovanjem zadrZevalnika so oSkodovani vsi, ki zadrzevalnik uporabljajo oziroma bi
ga lahko uporabljali. VpraSanje smiselnosti sanacije zadrzevalnika Vogrséek je v tem
primeru enako vprasanju smiselnosti ohranitve kmetijstva v Vipavski dolini, kjer brez
namakanja ni mogoc¢a ekonomsko upravicena trzna pridelava sadja in zelenjave (Tratnik in
sod., 2011). V danem trenutku je sanacija zadrZevalnika prvi, vendar nujen korak k
izboljSanju delovanja sistema Vogrs¢ek. Dobro stanje infrastrukture je namre¢ predpogoj
za dobro delovanje in optimalno izkoriS€enost sistema. Sanaciji infrastrukture
zadrzevalnika bi zato morala slediti Se optimizacija rabe ter upravljanja sistema Vogrscek.

2.7.2.4 Upravljanje in financiranje

Pregrada zadrzevalnika in zadrzevalnik sta last Republike Slovenije, z njim upravlja
Agencija RS za okolje (ARSO), ki pa je z zadrzevalnikom in pregrado povezana dela
oddala koncesionarju. Dva sektorja (vode in kmetijstvo) sta bila tudi upravljavsko lo¢ena
in vodena z dveh razlicnih ministrstev (Ministrstvo za okolje in prostor — MOP;
Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano — MKGP). Upravljanje z namakalnim
sistemom je bilo tako s koncesijo oddano drugemu koncesionarju kot upravljanje z
zadrZevalnikom. Tako je bila funkcionalno zakljucena celota, zadrzevalnik in namakalno
omreZje s pripadajoc¢imi objekti (npr. ¢rpalis¢a) Ze od zacetka razdeljena med dva sektorja
(kmetijstvo, vodarstvo) 0z. med dva koncesionarja.

V skladu z Zakonom o sladkovodnem ribistvu (2006) je bila leta 2008 lokalni ribiski
druzini podeljena koncesija za izvajanje ribiSkega upravljanja na celotnem ribiSkem
okolisu, ki vkljuCuje tudi zadrzevalnik Vogrséek (Koncesijska pogodba ..., 2008).
Koncesionar na njegovem obmocju izvaja naloge, ki jih je treba izvesti zaradi javnega
interesa na podro¢ju sladkovodnega ribistva. Tako se je na funkcionalno zaklju¢enem
sistemu pojavil Se tretji koncesionar. Usklajevanju aktivnosti upravljavca zadrZzevalnika in
upravljavca distribucijskega namakalnega omrezja se je pridruzilo Se usklajevanje z
javnimi interesi ribiStva, kar pa ne vkljuCuje interesov gospodarskega ribistva
(ribogojstva).

Loceno delovanje in upravljanje obeh delov sistema ter samostojno delovanje obstojecih in
potencialnih novih uporabnikov sistema ne prinasa napredka pri ucinkoviti rabi ter
upravljanju sistema. Z zdruZzitvijo obeh obravnavanih sektorjev (kmetijstvo, vode) pod eno
ministrstvo (Ministrstvo za kmetijstvo in okolje — MKO) se je veckrat postavljalo
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vpraSanje smiselnosti lo¢enosti obeh enot sistema Vogrscek, vendar sta se po treh letih, z
novo vlado v letu 2014, sektorja spet lo¢ila in pripadata locenim ministrstvom.

Pri nas imamo malo izkuSenj z optimizacijo tovrstnih sistemov, zato obstajajo predlogi, da
bi v naSe razmere prenesli dolo¢eno uveljavljeno prakso upravljanja iz tujine. Vendar
modeli upravljanja niso enostavno prenosljivi, saj imajo v razlicnih drzavah isti organi
drugacne pristojnosti, pomembna je tudi posestna struktura ter obstojeCa zakonodaja na
obmocju (Johnson in sod., 2002). Poleg teoreti¢ne zasnove je pomembno, da se proces
(algoritem) dogovora uvedbe modela ter optimizacije sistema preizkusi tudi v praksi, v
sodelovanju z delezniki sistema (Castelletti in Soncini-Sessa, 2006).

Financiranje sistema Vogrscek je razdeljeno na dva dela:

Zadrzevalnik

Tako kot je raba zadrZevalnika razdeljena na dva dela — 84,5 % kmetijstvo; 15,5 % varstvo
pred poplavami, je bilo tudi financiranje razdeljeno po tem sistemu, torej se stroski delijo
glede na prejete koristi: 84,5 % sredstev je zagotavljalo MKGP (Ministrstvo za kmetijstvo
gozdarstvo in prehrano), 15,5 % pa MOP (Ministrstvo za okolje in prostor). Od leta 2012
pa so vsa sredstva za delovanje in vzdrZevanje zadrZzevalnika zagotovljena iz proracunske
postavke za vzdrZevanje vodne infrastrukture. Temu nacinu financiranja nasprotujejo
predvsem vodarji, saj je tako v proracunu manj sredstev, namenjenih drugim delom na
celotnem obmocju povodja reke Soce, kamor spada tudi zadrzevalnik Vogrscek.

Namakalni sistemi

Uredba o nadinu izvajanja javne sluzbe upravljanja in vzdrZevanja hidromelioracijskih
sistemov (HMS) (2011) doloc¢a, da je izvajalec javne sluzbe upravljanja in vzdrZevanja
podizvajalce, ki izvajajo potrebne naloge upravljanja in vzdrzevanja obstojece
infrastrukture, namenjene namakanju. Sredstva za delovanje in vzdrzevanje osuSevalnih in
velikih namakalnih sistemov do terciarnega omrezja zagotavljajo lastniki oziroma
zakupniki zemljiS¢ znotraj melioracijskega obmocja v sorazmerju s povrSino melioriranih
zemljis¢ (Jeri€ in sod., 2008). Sredstva se preko Davéne uprave RS (DURS) zbirajo na
posebni proracunski postavki MKO in so loena po posameznih melioracijskih sistemih.
Pri namakalnem sistemu Vogrscek je tezava v tem, da zbrana sredstva ne zadoscajo za
kritje vseh stroSkov delovanja in vzdrZzevanja sistema. V preteklih letih je zato del sredstev
prispevalo tudi ministrstvo, pristojno za kmetijstvo, kar pa odslej ni ve¢ mogoce. Na
sistemu se zato izvajajo le najnujnejSa dela.
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2.7.2.5 Organiziranost uporabnikov (participacija upravljanja)

Na obmoc¢ju namakalnega sistema Vogrs¢ek je formalno ustanovljenih 16 namakalnih
skupnosti (na vsakem namakalnem polju). Iz razliénih vzrokov je njihovo delovanje
omejeno zgolj na formalno potrjevanje letnih planov vzdrZevanja, katere podpiSe
predstavnik posamezne namakalne skupnosti. AngaZiranost in povezanost uporabnikov je
slaba, kar pomeni, da je tudi njihova formalna moc¢ pri odlo¢anju razmeroma majhna.

Zadrzevalnik Vogrscek je primarno namenjen namakanju, zato bi bilo smiselno povezati
upravljanje namakalnih sistemov in zadrZevalnika v enoten sistem z enim upravljavskim
organom, v katerem bi bili prisotni tudi drugi delezniki sistema, ki bi tako hitreje in
neposredno izrazali in usklajevali svoje interese in vizije razvoja sistema ter definirali
nacine in deleZe sofinanciranja pri upravljanju in vzdrZevanju sistema.
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3 METODE

Obravnava sistema Vogrscek, njegovega delovanja, upravljanja in vzdrzevanja zajema
tako obravnavo infrastrukture sistema Vogrscek, njenega delovanja in upravljanja kot
definiranje obstojece rabe ter potencialov rabe. Za stanje in delovanje infrastrukture so
vedno odgovorni akterji sistema, ki jih je potrebno najprej definirati, prouciti njihovo
delovanje, njihove koristi in obveznosti do sistema, medsebojne odnose in cilje, nazadnje
pa lahko predlagamo izboljSanje obstojecih praks njihovega trenutnega delovanja.

Osrednji del raziskave zavzema analiza akterjev sistema in sodelovanje z njimi. Pri tem je
bil uporabljen pristop, usmerjen k akterjem (Long, 1990; 1997), katerega kljucni vidik je
osredotocenost na podrocja, probleme in klju¢ne dogodke, ki jih definirajo akterji sami. Z
namenom pridobivanja zaupanja akterjev so bile v okviru raziskave opravljene »podporne
Studije«, s katerimi je bilo natan¢neje opredeljeno stanje in moznosti optimizacije nekaterih
vidikov delovanja sistema Vogrscek. Glede na to, katere probleme so akterji sistema
izpostavili, so bile opravljene naslednje podporne Studije: a) analiza rabe in potencialov
zadrZevalnika in namakalnih sistemov, b) analiza gospodarske javne infrastrukture (GJI)
na obmod¢ju, ¢) analiza vodne bilance zadrZevalnika in d) analiza kakovosti vode v
zadrzevalniku Vogrscek.

Natanénejsi opis metodologije raziskave je v nadaljevanju poglavja razdeljen v tri sklope:
- metodologija za vsako opravljeno podporno Studijo;
- metodologija analize in sodelovanja z akterji,
- metodologija definiranja, analize in vrednotenja scenarijev razvoja sistema
Vogrscek

Med obravnavanimi tremi sklopi ni mogoce potegniti jasne locnice, sklopi se med seboj
delno prekrivajo, saj je bilo na primer sodelovanje z akterji pomembno tudi pri analizi rabe
sistema ali pri definiranju scenarijev razvoja obravnavanega sistema.

Zaradi uporabe pristopa, usmerjenega k akterjem (actor oriented approach) (Long, 1990;
1997), bo v nalogi odslej uporabljan izraz akter in ne deleznik. Izraz akter se nanasa na
posameznika, ki mu je lastno delovanje, kar pomeni, da je aktiven, ocenjuje in se odziva na
situacijo, medtem ko se pojem deleznik nanasa na posameznika, ki ima dolo¢en vlozek,
interes, ni pa nujno dejaven (investitor). Akter je vedno deleznik, medtem ko vsi delezniki
niso nujno tudi akterji.
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3.1 PODPORNE STUDIE

3.1.1 Raba namakalnega sistema in zadrzevalnika

Pri analizi delovanja namakalnih sistemov smo izhajali iz obstojeCih uradnih evidenc,
uporabljeni pa so bili tudi podatki, ki so nam jih posredovali identificirani predstavniki
uporabnikov namakalnih sistemov (predsedniki melioracijskih skupnosti). Vrednotenje
rabe namakalnega sistema je bilo izvedeno na podatkih iz leta 2011, ker so bili podatki iz
tega leta najbogatejSi z vidika obsega podatkov o dovoljenih in dejansko rabljenih
kolic¢inah vode. Najpomembnejsi so bili podatki iz vodnih povrac¢il ARSO ter podatki
upravljavca o porabi vode za namakanje.

Parametri delovanja namakalnih sistemov so bili razdeljeni v tri skupine:
- podatki o namakalnem sistemu (ime sistema, Sifra, povrsina),
- podatki o0 vodnem viru,
- podatki o rabi sistema (raba vode, tehnologija namakanja, obseg namakanja,
namakane kulture in njihova povrsina).

V raziskavi je bila obravnavana intenzivnost rabe namakalnega sistema z vidika
- namakane povrSine — odstotek namakane povrSine glede na povrsino
namakalnega sistema,
- deleza rezervirane vode, ki se rabi — odstotek obrac¢unane koli¢ine vode v
obravnavanem letu glede na najvecjo dovoljeno koli¢ino odvzema.

Uradni podatki o zastopanosti kmetijskih kultur na obmoc¢jih obravnavanih namakalnih
sistemov so bili pridobljeni z Agencije RS za kmetijske trge in razvoj podeZelja
(ARSKTRP). Grafi¢ni podatki »GERK« pa so bili pridobljeni iz MKO. Grafi¢ni presek je
bil pripravljen v okolju ArcGIS 10.0. Pridobljeni podatki so bili validirani in dopolnjeni
tudi s pomo¢jo mnenj in znanja predstavnikov uporabnikov namakalnih sistemov. Na enak
nacin so bili pridobljeni tudi podatki o tehnologiji namakanja in trendih rabe namakalnega
sistema. V sklopu pridobivanja podatkov so bili izvedeni intervjuji s predstavniki vseh 16
obravnavanih namakalnih polj sistema Vogrscek (melioracijske skupnosti), pri cemer nas
je zanimalo sledece:

- usmeritve uporabnikov (kmetov) na obmocju,

- stanje pridelave na obmocju (opuscanje/Siritev/intenziviranje),

- raba namakalnega sistema na obmocju — kulture, povrsina,

- tehnologija namakanja,

- urnik namakanja,

- dolocanje potreb rastlin po vodi,

- stanje infrastrukture,
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- kdo je upravljavec, vzdrzevalec sistema,

- vlaganje v vzdrZevanje v preteklih letih,

- kaksen je sistem upravljanja in vzdrzevanja sistema,

- kaksni so stroski upravljanja in vzdrzevanja sistema,

- kje melioracijske skupnosti vidijo glavne potenciale za izboljSanje rabe
namakalnega sistema.

Prvi del intervjujev je bil namenjen analizi delovanja sistema, trendom rabe, tehnologiji
namakanja, urniku namakanja. V drugem delu intervjuja smo sogovornike spraSevali o
njihovem poznavanju delovanja in upravljanja sistema s finan¢no-organizacijskega vidika.

Raba zadrzevalnika je neposredno odvisna od rabe namakalnih sistemov ter od vremenskih
(susnih) razmer v posameznem letu — rastni sezoni. Poleg zagotavljanja minimalnega
pretoka v potoku dolvodno od pregrade, je po pravilniku o obratovanju zadrZevalnik
namenjen le zagotavljanju vode za namakanje ter zadrzevanju visokovodnega vala.
Nepovratni odvzemi iz zadrzevalnika so torej namenjeni le namakanju. Nacin spremljanja
rabe vode za namakanje je podrobneje obravnavan pri vodni bilanci zadrZevalnika.

Dejansko se zadrZevalnik/okolico uporablja tudi za prostoasne dejavnosti in Sportne
aktivnosti (ribistvo, pohodi, tek, kolesarjenje, plavanje, vodni Sporti), vendar omenjene
dejavnosti niso urejene, zato je bilo o tem tezje pridobivati informacije. Informacije o
moznostih, Zeljah, pri¢akovanjih in trenutnem stanju prosto¢asnih in Sportnih aktivnosti ob
zadrzevalniku Vogrscek je potekalo v obliki intervjujev z identificiranimi uporabniki
obravnavanega obmocja.

3.1.2 Analiza gospodarske javne infrastrukture na obmoc¢ju

Metodologija in rezultati analize gospodarske javne infrastrukture (GJI) so bili kot delni
rezultati raziskave obravnavani v prispevku Tratnik in sod. (2014).

Operativna in delujoa gospodarska javna infrastruktura je zelo pomemben element
razvoja vsakega okolja, saj je nanjo vezan skoraj vsak poseg v prostor, prav tako je v
vedini primerov razvoj brez nje nemogo¢ (Zbirni kataster ..., 2005). Pravilnik o vsebini in
nacinu vodenja zbirke podatkov o dejanski rabi prostora (2004) definira ve¢ vrst omrezij in
objektov GJI, in sicer prometno infrastrukturo (ceste, Zeleznice, pristanisca, letalis¢a itd.),
energetsko infrastrukturo (elektricna energija, zemeljski plin itd.), komunalno
infrastrukturo  (vodovod, Kkanalizacija), vodno infrastrukturo, infrastrukturo za
gospodarjenje z drugimi vrstami naravnega bogastva ali varstva okolja ter druga omreZja in
objekte v javni rabi (npr. telekomunikacije).
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Zbirni kataster GJI (ZK GJI) je namenjen hitrejSemu dostopu do podatkov o GJI na
doloCenem obmocju, sam po sebi pa ne omogoca analize kompleksnih medsebojnih
vplivov med razli¢nimi vrstami GJI, ampak je potrebno podatke ZK GIJI pridobiti, jih
dopolniti s Stevilnimi drugimi dokumenti ter Sele nato opraviti zeleno analizo. Sistemskega
pregleda medsebojnega vpliva GJI Se ni bilo, zato je bilo treba za transparentno in
ponovljivo analizo izdelati metodologijo, ki bo omogocala sistematicno analizo GJI na
dolocenem obmocju. Rezultati analiz obstojeCega stanja GJI so lahko v pomo¢ pri
odlocitvah glede nacrtovanih posegov na GJI na obravnavanem obmocju (sanacije GJI,
nacrtovanje nove GJI). V raziskavi razvito metodo analize GJI smo testirali na
obravnavanem obmo¢ju zadrZevalnega prostora zadrzevalnika Vogrscek, obmocju
prispevne povrsine in obmocju dolvodno od zadrzevalnika, na katerega vpliva delovanje
zadrzevalnika. Prouceno je bilo delovanje razli¢nih sektorjev in njihove infrastrukture na
obravnavanem obmocju, s poudarkom na sticnih tockah in funkcionalnih povezavah med
infrastrukturo razli¢nih sektorjev.

Poznamo ve¢ vrst omrezij in objektov GJI, ki v dolo¢enem okolju soobstajajo. Med
razli¢no infrastrukturo obstajajo povezave, ki so za delovanje posamezne GJI razlicno
pomembne. Dobra identifikacija obstojece GJI ter jasno definirane povezave in razmerja
med razli¢no infrastrukturo sta najpomembnejsa elementa ocene stanja obstoje¢e GJI. Za
izvedbo kar najbolj popolne analize GJI je predlagana metodologija razdeljena na tri
korake:

- Identifikacija GJI na obravnavanem obmocju.

- Definiranje povezav med raznovrstno infrastrukturo obravnavanega obmocja.

- Analiza skladnosti in nasprotij obravnavane infrastrukture.

3121 Identifikacija GJI

S pomocjo izpisa iz ZK GJI se opravi prva identifikacija obstojece GJI. Strukturiranost
organizacijskega modela na podro¢ju GJI (na generalnem nivoju) definira Sest kategorij
GJI, in sicer: prometna infrastruktura, energetska infrastruktura, komunalna infrastruktura,
vodna infrastruktura, infrastruktura za gospodarjenje z drugimi vrstami naravnega bogastva
ali varstva okolja ter druga omrezja in objekti v javni rabi (Zbirni kataster ..., 2005).
Klasifikacija identificirane obstojece GJI je smiselna zaradi boljSe preglednosti in lazje
obravnave infrastrukture v nadaljnjih korakih analize. Pred vzpostavitvijo omenjenega
zbirnega katastra je bila identifikacija veliko zahtevnejSa in tudi dolgotrajnejSa, podatke je
bilo potrebno pridobivati neposredno od upravljavcev GJI. Pravilen izpis iz ZK GJI podaja
tocke, linije ali poligone obstojece GJI na obravnavanem obmocju skupaj z atributnimi
podatki za posamezno vrsto infrastrukture. Popolnost in pravilnost podatkov oz. objektov
GJI je Se vedno odvisna od doslednosti, natan¢nosti in vzdrzevanja upravljavskih
katastrov. Proucitev dejanskega stanja GJI na terenu lahko pokaze, da so evidence ZK GJI
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Se vedno nepopolne, zato je potrebno dodatno preveriti, ali na obravnavanem obmocju
obstaja GJI, ki v ZK GJI Se ni evidentirana. Podatke o tovrstni infrastrukturi je treba
pridobiti od wupravljavcev ali lastnikov identificirane infrastrukture. Obstojeco
neevidentirano GJI je treba identificirati s terenskimi ogledi na obravnavanem obmocju.
Razvrstitev identificirane infrastrukture se lahko izvede na generalnem nivoju (6 kategorij
GJI), lahko pa se uporabi tudi ustrezno drugo razvrstitev na nizjem nivoju, s katero delno
ze definiramo odnose med identificiranimi infrastrukturami.

Pri analizi obstoje¢e GJI na obmocju zadrzevalnika Vogrséek je bil uporabljen izpis iz ZK
GJI, pridobljen na Geodetski upravi Republike Slovenije (GURS), datum zajema podatkov
je 5. 10. 2012 (ZK GJI, 2012). Zbiranje podatkov GJI opredeljuje Pravilnik o vsebini in
nac¢inu vodenja zbirke podatkov o dejanski rabi prostora (2004). Pri identifikaciji slojev in
delu z ZK GJI je bil uporabljen Sifrant slojev in opis strukture podatkov, ki ga je izdala
GURS (Zbirni kataster ..., 2012). Podatki, pridobljeni iz GURS, so bili primerjani tudi z
javno dostopnimi podatki o GJI na portalu PISO (PISO, 2012). Podatki o melioracijskih
sistemih in napravah na obravnavanem obmocju (graficne podlage obmocij namakalnih
sistemov, objektov in naprav namakalnih sistemov na obravnavanem obmocju) so bili
pridobljeni z ministrstva, pristojnega za kmetijstvo (Graficna ..., 2013). Osrednji
obravnavani objekt, zadrzevalnik Vogrscek, je na podlagi Seznama obstojece vodne
infrastrukture (2006) postal vodna infrastruktura z dnem uveljavitve Zakona o vodah
(2002). V obravnavanem primeru je infrastruktura smiselno razvr§éena v kategorije ob
upostevanju dejstva, da je osrednji obravnavani objekt vodna infrastruktura (zadrZevalnik
Vogrscek). V tem primeru ni upoStevana razvrstitev v 6 osnovnih kategorij GJI, ampak je
razvrstitev na nizjem nivoju, kjer je osrednja kategorija vodnogospodarska infrastruktura,
ostala infrastruktura je razporejena v kategorije, ki odrazajo razmerje infrastrukture glede
na osrednji objekt obravnave.

3.1.2.2 Definiranje povezav med raznovrstno infrastrukturo

Drugi korak analize je definiranje povezav med obstoje¢o raznovrstno infrastrukturo na
obravnavanem obmocju. V kolikor je glavni cilj analize definiranje vpliva vse
infrastrukture na to¢no dolo¢en objekt GJI ali na obravnavano obmocje, je potrebno ta
objekt ali obmocje definirati ter opredeliti povezave med obravnavanim osrednjim
objektom ter ostalo infrastrukturo na obmocju. V sklopu analize je lahko prisotna tudi
opredelitev do infrastrukture, ki na obmocju ni prisotna in to dejstvo vpliva na delovanje
druge obstojece infrastrukture ali osrednjega obravnavanega objekta. Definirane povezave
med infrastrukturami so lahko razlicne glede na smer (enosmerna, dvosmerna) ali mo¢
povezave (Sibka, mocna), lahko pa med obravnavanima infrastrukturama ni funkcionalne
povezave. Poleg mo¢i in smeri povezanosti je definirana tudi stopnja povezanosti
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obravnavanih infrastruktur. Definirane so tri stopnje povezanosti, ki nam povedo, kako
pomembna je obravnavana povezava med GJI:

A Na obravnavanem obmocju soobstaja razli¢na infrastruktura, medsebojni vpliv je manj
pomemben ali izhaja zgolj iz naslova krizanja obravnavanih infrastruktur. Mocne
funkcionalne povezave med obravnavanimi infrastrukturami ni.

B Na obravnavanem obmoc¢ju soobstaja razli¢na infrastruktura , medsebojni vpliv je
pomemben, ¢etudi izhaja zgolj iz naslova krizanja obravnavanih infrastruktur.

C Na obravnavanem obmocju soobstaja razli¢na infrastruktura , med obravnavanimi
infrastrukturami obstajajo tudi jasne funkcionalne povezave.

V tem koraku analize lahko v obravnavo vklju¢imo tudi drugo infrastrukturo, ki je na
obmocju, vendar ne spada v okvir GJI, ali pa tudi neobstojeco GJI, ki bi lahko prispevala k
izboljSanju razmer in stanja obstojece GJI. V kolikor obravnavano analizo izvajamo pred
naértovano umestitvijo nove infrastrukture v prostor, predlagano novo infrastrukturo v
obravnavo vklju¢imo v tem koraku.

V okviru testiranja metode je bil kot osrednji objekt GJI obravnavan zadrZevalnik
Vogrscek, katerega pregrada spada v okvir vodne infrastrukture. V raziskavi so bile
identificirane povezave med infrastrukturo zadrzevalnika ter posameznimi objekti druge
GJI, nekatero neobstojeCo GJI ter drugo obstojeco in neobstojeco infrastrukturo za
izvajanje dejavnosti na obravnavanem obmocju. Vse povezave med infrastrukturo so
pomembne in morajo biti jasno definirane, vendar lahko pri nekaterih povezavah
ugotovimo, da neka infrastruktura dobro deluje le v povezavi z drugo infrastrukturo (npr.
namakalni sistemi in zadrzevalnik).

Primer: v . . . .
zadrzevalnik <=» namakalni sistemi

Pri tem je lahko vpliv enosmeren ali pa dvosmeren ter v eno smer mocnejsi, kot v drugo.

Smer puscice nakazuje smer vpliva, poudarjena puscica pa smer, v katero je povezava

mocnejsa.

3.1.2.3 Analiza skladnosti in nasprotij obravnavane infrastrukture

Hkratna pojavnost razli¢ne infrastrukture na isti lokaciji lahko, ob neusklajenih pogojih
delovanja in soobstoja le-te, pomeni neustrezno in tudi neoptimalno delovanje dolocene
infrastrukture. Pri analizi skladnosti in nasprotij je treba definirati nacin delovanja, dolociti
robne pogoje delovanja doloCene infrastrukture ter ugotoviti sticne tocke in morebitna
nasprotja pri delovanju GJI. Za prouditev skladnosti in nasprotij obstoje¢e GJI je treba
identificirati vse dokumente, ki definirajo delovanje obravnavane infrastrukture. V tej tocki
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analize je treba upoStevati tudi trenutno stanje obravnavane infrastrukture in vpliv
trenutnega stanja na obstoj in delovanje druge obstojece infrastrukture.

Za ta namen so bili za testno obmocje zadrzevalnika Vogrs¢ek pridobljeni potrebni
dokumenti o upravljanju in delovanju obravnavane infrastrukture ter prouc¢ena zakonodaja
s podro¢ja delovanja posamezne obravnavane infrastrukture. Zaradi vejega Stevila
proucenih dokumentov, so le-ti navedeni pri vsaki obravnavani infrastrukturi v poglavju
Rezultati. Ugotovljeno je bilo tudi trenutno stanje infrastrukture ter definirani morebitni
vplivi trenutnega stanja na delovanje druge infrastrukture. Podatki ter obstojece stanje v
naravi so bili analizirani tudi s terenskimi ogledi obstojeCe infrastrukture. Vir podatkov za
slikovne prikaze so bili drzavni ortofoto nacrti (DOF), ki so bili pridobljeni z GURS-a.
Grafi¢ni podatki so bili obdelani ter prikazani v okolju ArcGIS 9.3.

3.13 Vodna bilanca zadrzevalnika

Vodna bilanca zadrzevalnika Vogrs¢ek je bila izraCunana Se pred njegovo gradnjo, v
sklopu izdelave naloge Akumulacija Vogrscek — idejna zasnova (Akumulacija ..., 1983).
Ugotovljeno je bilo, da je srednji letni dotok v zadrZevalnik 0,261 m%s. Pri omenjenem
izraGunu so bili upostevani meteoroloski podatki obdobja 1948-1977. Glede na to, da je
niz podatkov zgoraj navedenega obdobja 1948-1977 mogoce podaljsati za vec¢ kot trideset
let, je bila v okviru raziskave izdelana analiza mese¢nih dotokov v akumulacijo Vogrs¢ek
za obdobje od leta 1948 do leta 2010.

V casu prejs$njih izraunov vodne bilance zadrzevalnika je bilo merjenih podatkov manj,
kot jih imamo na voljo danes, ko obstajajo tudi merjeni podatki o pretoku potoka Vogrsc¢ek
dolvodno od pregrade zadrzevalnika Vogrsc¢ek, merjeni podatki o kotah vode v
zadrZevalniku ter merjeni podatki o porabi vode iz zadrZzevalnika za namene namakanja. S
pomocjo merjenih in izra¢unanih podatkov lahko vodno bilanco zadrzevalnika izraunamo
natancneje, kot je bila izraCunana v preteklosti.

Zaradi zelje po ¢imbolj natan¢nih izracunih ter moznosti primerjave smo vodno bilanco
zadrzevalnika Vogrscek v sklopu raziskave analizirali na dva nacina:

1. Vodna bilanca v 15-letnem obdobju 1996-2010. Upostevani so dostopni merjeni
podatki o rabi vode za namakanje, iztoku iz zadrZevalnika, viSini evaporacije s
povrsine zadrZevalnika ter koti gladine vode v zadrZevalniku v obravnavanem
obdobju. Smiselna bi bila analiza vodne bilance vse od zacetka delovanja
zadrzevalnika, vendar nam podatki o porabi vode za namakanje izpred leta 1996
niso bili dostopni.

2. Vodna bilanca zadrzevalnika Vogr$éek za obdobje 1948-2010. Mese¢ni dotoki so
izvrednoteni po isti metodologiji kot v nalogi Akumulacija Vogrséek — idejna
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zasnova (Akumulacija ..., 1983) — na podlagi definiranih mese¢nih padavin za
obdobje, vrednosti mese¢nih odtocnih koeficientov v odvisnosti od vrednosti letnih
padavin in velikosti vodozbirnega zaledja VVogrscka do pregradnega prereza.

3.1.31 Vodna bilanca 1

Koli¢ina vode, ki jo iz zadrzevalnika »izgubimoy, je seStevek naslednjih vrednosti:
- porabljene vode za namakanje kmetijskih zemljisc,

- evaporacije z vodne povrsine zadrzevalnika,

- iztoka iz talnega izpusta zadrZevalnika.

Ce absolutni vrednosti omenjenih izgub in iztokov iz zadrZevalnika pristejemo vrednost
spremembe volumna v istem Casovnem obdobju, dobimo podatek o dotoku vode v
zadrZevalnik za obravnavano obdobje (posamezen mesec), kar prikazuje Enacba 1.

Vn = |(Vn nam t Vn iztok Vn evap) | + (AVn) o (1)
V, Volumen dotoka v zadrZevalnik v obravnavanem mesecu

Vi nam Volumen porabljene vode za hamakanje v obravnavanem mesecu

V,, iztok Volumen iztoka iz zadrZevalnika v obravnavanem mesecu (Vp Bezovljak)

Vi evap Volumen evaporacije s povrsine zadrZevalnika v obravnavanem mesecu

AV, Sprememba volumna vode v zadrZevalniku v obravnavanem mesecu

Na ta naéin dobimo volumen vode, ki priteCe v zadrZevalnik v obdobju posameznega
meseca v obravnavanem obdobju 1996-2010 (Priloga 3). Metode pridobitve potrebnih
podatkov za izra¢un vodne bilance so opisane v nadaljevanju.

A) Raba vode za namakanje
Poraba vode iz zadrZevalnika za namakanje je v osnovi merjen podatek. Na obmodcju
namakalnih sistemov, ki koristijo vodo iz zadrzevalnika Vogrscek, so na nekaterih mestih

namesceni merilci pretoka. Za nas bi bil najpomembnejsi podatek od¢itan na obstojeCem
merilcu pretoka tik pod pregrado zadrzevalnika Vogrséek (vtok v namakalni sistem). Po
izkuSnjah upravljavca namakalnih sistemov, ki spremlja tudi porabo vode za namakanje,
meritve na Stevcu pod pregrado niso natancne, zato teh meritev ne upoStevajo. Poraba vode
za namakanje se tako izracunava na podlagi odc¢itkov Stevca v CrpaliS¢u Rence. Koli¢ino
vode (iz zadrzevalnika Vogrscek), ki preteCe skozi omenjeni Stevec, se pomnoZzZi z
ustreznim faktorjem, ki da ocenjeno koli¢ino porabljene vode. Faktor za izracun je dolocen
glede na sorazmerni delez povrsin, namakanih z vodo, ki te¢e skozi omenjeni Stevec, v
primerjavi z drugimi namakanimi povrSinami.
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B) Iztok iz zadrzevalnika

Iztok iz zadrZevalnika je merjen podatek. Merilno mesto je vodomerna postaja Bezovljak
(Sifra vodomerne postaje 8670), ki spada v sklop monitoringa, ki ga izvaja ARSO.
Locirana je 200 m dolvodno od iztoka talnega izpusta iz zadrzevalnika Vogrscek. Meritve

potekajo kontinuirano, s pomocjo limnigrafa. Podatke merilnega mesta Bezovljak na
potoku Vogrs¢ek smo pridobili na spletni strani ARSO in sicer iz arhiva hidroloskih
podatkov za povrSinske vode (Arhiv ..., 2012).

Vecino podatkov smo pridobili iz mese¢nih statistik postaje Bezovljak. Za leto 1996
mesecni izraCuni statistik ne obstajajo, zato smo meseCne statistike (pretok v m3/S)
izracunali na podlagi dnevnih merjenih viSin vode na merilni postaji Bezovljak.

Iz obstojecih arhivskih podatkov ni bilo mogoce ugotoviti pretokov na merilni postaji
Bezovljak za dva meseca v obravnavanem obdobju, in sicer za september 1996 ter februar
2001.
Za omenjena meseca smo tako privzeli naslednje vrednosti:

- september 1996 — povpre¢ni septembrski pretok obdobja 1996-2010,

- februar 2001 — povprecni februarski pretok obdobja 1996-2010.

Od izgradnje in zacetka polnjenja zadrzevalnika je pretok potoka Vogrs¢ek na obmocju
dolvodno od pregrade nadzorovan in reguliran z odpiranjem in zapiranjem konusnih
ventilov na talnem izpustu. Dolo¢en vpliv na pretok imajo Se vedno vremenske razmere
(koli¢ina padavin), predvsem v ¢asu, ko je zadrzevalnik napolnjen do zgornje dovoljene
kote (kota preliva), takrat se vsi viski (preko visokovodnega preliva) takoj odvajajo iz
zadrZevalnika. Dokler se zadrzevalnik polni, se preko talnega izpusta odvaja manjSa
kolicina vode (ekolosko sprejemljiv pretok).

C) Evaporacija s povrsine zadrzevalnika
Evaporacija z vodne povrSine zadrZzevalnika ni merjen podatek, zato ga je bilo potrebno
izraCunati. Pri izracunu evaporacije z vodne povrSine zadrZevalnika Vogrscek so bili
upostevani naslednji podatki:
1. PovrSina vodne gladine zadrzevalnika VogrS¢ek v posameznem mesecu
obravnavanega obdobja.
2. Visina evaporacije z vodne povrsine, ki je izraCunana na podlagi meteoroloskih
podatkov za najblizjo meteorolosko postajo Bilje pri Novi Gorici.

1. Povrsina vodne gladine zadrzZevalnika
Vodna povrSina zadrZevalnika za posamezen mesec je bila izracunana s pomo¢jo merjenih
kot gladine vode v zadrzevalniku. Kota gladine vode zadrzevalnika Vogrséek se redno
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spremlja in belezi ze od zacetka polnjenja zadrZevalnika. V nekaterih obdobjih so se te
meritve izvajale dnevno, kasneje le ob¢asno (nekajkrat na mesec), v zadnjem obdobju pa
se izvajajo vsak delovni dan. Za obravnavani izracun bi bila najbolj primerna povprecna
mesecna kota gladine vode v zadrzevalniku, vendar bi jo bilo, zaradi pomanjkljivih
podatkov, iz dnevnih vrednosti teZko izra¢unati za celotno obravnavano obdobje. Da bi bili
podatki za celotno obdobje pridobljeni na enoten nacin, je bila kota vode v zadrzevalniku
za dolo¢en mesec izra¢unana kot povprecje Stirih meritev, in sicer:

- kota na prvi dan tekocega meseca,

- kota 11. v mesecu,

- kota 21. v mesecu,

- kota na prvi dan naslednjega meseca.

Povpre¢je omenjenih Stirth vrednosti smo privzeli kot povprecno koto gladine
zadrzevalnika za posamezen mesec. V kolikor meritev v doloCenem terminu ni bila
opravljena, je bila v obravnavi upoStevana meritev na dan, ki je najblize manjkajoci
meritvi.

Krivulja, ki ponazarja velikost vodne povrsine zadrZevalnika v odvisnosti od kote gladine
vode v zadrzevalniku, je bila definirana ze pred gradnjo zadrzevalnika, vendar ni bila
digitalizirana. Da ne bi bilo potrebno vrednosti za povrsino zadrzevalnika ugotavljati iz
grafa (nenatan¢no), je bila na podlagi Sestih podanih vrednosti (preglednica — Slika 14)
izrisana krivulja za povrSino zadrZzevalnika v odvisnosti od kote gladine vode v
zadrzevalniku. S pomocjo enacbe aproksimacije za podano funkcijo (Enacba 2) je bila
izraCunana povrSina zadrZevalnika za vsak centimeter dviga gladine zadrzevalnika na
obmocju od 85 m.n.v. do 100 m.n.v. (Slika 14).

Vecanja vodne povrsine v odvisnosti od kote gladine zadrzevalnika v realnosti zagotovo ne
predstavlja tako gladka krivulja, kot jo predstavlja Slika 14, saj zadrzevalnik ni pravilnih
oblik. Zato menimo, da je izraCunana aproksimacija dovolj natancen priblizek podatkom,
ki so bili predhodno podani. Enacba funkcije aproksimacije, ki se najbolj prilega danim
podatkom:

y =-8,0295 x 10" x* + 0,000189694 x> — 0,0172497 x* + 0,929865 x + 71,948 .. (2)
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Slika 14: Povrsina zadrzevalnika Vogrséek (ha) v odvisnosti od kote gladine vode v zadrzevalniku (m.n.v.)
Figure 14: Surface area of the Vogrscek reservoir (ha) depending on the water level in the reservoir (m.a.s.l.)

2. Visina evaporacije z vodne povrsine
Podatke o evaporaciji za meteorolosko postajo Bilje smo pridobili iz ARSO. Tudi na
meteoroloski postaji Bilje evaporacija ni merjen podatek, ampak je izraCunana iz
evapotranspiracije in sicer tako, da evapotranspiracijo delimo s koeficientom, ki je odvisen
od vetra in vlage (Preglednica 5).

Podatki, ki nam povedo, kaks$na je viSina evaporacije (mm) z vodne povrSine v dolo¢enem
mesecu obravnavanega obdobja, so osnova za izra¢un absolutnih koli¢in evaporacije
(m*/mesec) z vodnega zadrZevalnika za posamezen mesec. Enacba 3 prikazuje nacin

izraCuna absolutne koli¢ine evaporacije iz zadrzevalnika:

Evaporacija (m®) = [povrsina zadrzevalnika (ha) x vi$ina evaporacije (I/m?)] x 100 ...(3)
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Preglednica 5: Koeficient, odvisen od zraéne vlage in hitrosti vetra, s Kkaterim delimo vrednost
evapotranspiracije, da dobimo evaporacijo z vodne povrsine (ARSO, 2012)
Table 5: Coefficient dependent on the air humidity and wind speed, with which we divide the value of
evapotranspiration to get evaporation from the water surface (ARSO, 2012)

Vlaga Hitrost vetra Koeficient
manjsa od 40 % do 2,0 m/s 0,65
med 2,0 in 4,9 m/s 0,6
med 5,0 in 8,1 m/s 0,55
nad 8,1 m/s 0,45
med 40 % in 70 % do 2,0 m/s 0,75
med 2,0 in 4,9 m/s 0,7
med 5,0 in 8,1 m/s 0,6
nad 8,1 m/s 0,55
nad 70 % do 2,0 m/s 0,85
med 2,0 in 4,9 m/s 0,75
med 5,0 in 8,1 m/s 0,65
nad 8,1 m/s 0,6

D) Sprememba volumna vode v zadrzevalniku v obravnavanem mesecu
Pri izraCunu vodne bilance zadrZevalnika nas ne zanimajo le koli¢ine vode, ki iz

zadrzevalnika odteCejo ali izhlapijo, ampak nas zanimajo predvsem koli¢ine vode, ki v
definiranem casovnem obdobju v zadrzevalnik pritecejo. Za izratun dotoka v zadrzevalnik
bomo dobljene vrednosti za izgube iz zadrZevalnika (iztok iz zadrZevalnika, raba za
namakanje, evaporacija) korigirali s koli¢inami vode, ki so v doloCenem trenutku v
zadrzevalniku. Koli¢ine vode v zadrzevalniku lahko pridobimo s pomocjo merjenih
podatkov o gladini vode v zadrzevalniku.

Krivulja, ki ponazarja volumen vode v odvisnosti od kote gladine vode v zadrzevalniku, je
bila definirana ze pred gradnjo zadrzevalnika, vendar ni bila digitalizirana. Da ne bi bilo
potrebno vrednosti za volumen zadrzevalnika pridobivati iz grafa (nenatan¢no), je bila na
podlagi 18 podanih vrednosti (preglednica — Slika 15) izrisana krivulja za volumen
zadrzevalnika v odvisnosti od kote gladine vode v zadrzevalniku. S pomocjo enacbe
aproksimacije za podano funkcijo je bil izraCunan volumen zadrZevalnika za vsak
centimeter dviga gladine zadrzevalnika na obmocju od 85 m.n.v. do 100 m.n.v. (Slika 15).

Vecanja volumna v odvisnosti od kote gladine zadrZevalnika v realnosti zagotovo ne
predstavlja tako gladka krivulja, kot jo predstavlja Slika 15, saj zadrzevalnik ni pravilnih
oblik. Zato menimo, da je izraCunana aproksimacija dovolj natancen priblizek podatkom,
ki so bili predhodno podani.
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Enacba funkcije aproksimacije, ki se najbolj prilega danim podatkom (Enacba 4):

y = -0,0017x® + 0,0494x° - 0,5494x* + 3,0461x> - 9,0766x° + 16,786x + 73,853 ..(4)
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Slika 15: Volumen zadrZevalnika (10° m®) Vogricek, v odvisnosti od kote gladine vode v zadrzevalniku
(m.n.v.)
Figure 15: Volume of Vogrigek reservoir (10° m?), depending on the water level in the reservoir (m.a.s.l.)

Izbran ¢asovni razkorak, ki smo ga uporabili pri izracunih vodne bilance zadrzevalnika, je
en mesec. S pomocjo podane aproksimacije funkcije volumna vode v odvisnosti od kote
gladine vode v zadrzevalniku, je bil izra¢unan volumen vode v zadrZevalniku za zaetek
vsakega meseca v obravnavanem obdobju. V kolikor kota gladine vode ni bila izmerjena
natancno prvega v mesecu, je bil v obravnavi upoStevan datumsko najblizji merjeni
podatek.

Sprememba volumna vode v zadrzevalniku za posamezen mesec obravnavanega obdobja
je bila izracunana tako, da smo od koli¢ine vode, ki je bila v zadrzevalniku v zacetku
naslednjega meseca, odsteli volumen vode v zadrzevalniku v zaCetku obravnavanega
meseca (Enacba 5), podatki o spremembah volumna so prikazani v Prilogi 3.

AVy=Vng -V, ...(5)
AV, Sprememba volumna vode v zadrZevalniku v obravnavanem mesecu

Vi Volumen vode v zadrzevalniku v zacetku naslednjega meseca

Vi, Volumen vode v zadrzevalniku v zacetku obravnavanega meseca
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3.13.2 Vodna bilanca 2

Pred izgradnjo zadrZevalnika Vogr$cek na porecju potoka Vogrscek ni bilo na razpolago

merjenih podatkov pretokov. Zato so bile vrednosti mesecnih pretokov Vogrscka v prerezu

predvidene pregrade (dotok v zadrzevalnik Vogrsc¢ek) izvrednotene z upoStevanjem

naslednjih podatkov:

- mesecnih padavin za obdobje 1948-1977,

- vrednosti mese¢nih odto¢nih koeficientov v odvisnosti od vrednosti letnih padavin in
velikosti vodozbirnega zaledja Vogrscka do pregradnega prereza.

V sklopu raziskave je bil izdelan izratun po enaki metodologiji za obdobje od leta 1948 do
leta 2010.

A) Podatki o padavinah

Prispevni povrSini zadrZevalnika Vogrscek najblizji padavinski postaji sta ZaloS¢e in
Sempas. Podatke o mese¢nih koli¢inah padavin za omenjeni postaji smo pridobili iz ARSO
ter iz arhiva 1zZVRS. Vplivni faktor vsake od obravnavanih postaj je enak in sicer 0,5.
Podatke o povpre¢nih mese¢nih padavinah za nekatera obdobja prikazuje Preglednica 6.

Preglednica 6: Srednje vrednosti mese¢nih in letnih padavin (mm) na obravnavanem obmocju ob upostevanju
faktorja vpliva 0,5 za vsako padavinsko postajo ( (Zalos¢e + Sempas)/2)

Table 6: Mean values of monthly and annual rainfall (mm) in the area observed, taking into account the
impact factor of 0.5 for each observed rainfall station ((Zalos¢e + Sempas)/2)

Padavine (mm)

1948-2010 1948-1977 1981-2010 1996-2010
januar 104,3 114,8 86,4 90,0
februar 96,2 118,8 73,6 75,3
marec 89,4 89,7 86,9 86,1
april 114,0 118,5 107,6 1125
maj 1174 119,2 118,5 113,7
junij 140,1 143,2 134,5 103,7
julij 1154 131,9 99,3 121,0
avgust 121,0 127,2 1149 113,7
september 153,8 150,7 163,0 169,9
oktober 153,1 151,8 154,9 133,6
november 165,0 167,8 164,1 186,6
december 136,2 133,3 139,9 153,5
letno 1506 1567 1444 1460

B) Koeficienti odtoka

Obravnavano obdobje 1948-2010 je bilo glede na koli¢ino padavin v posameznem letu
razdeljeno na 21 suhih, 21 srednjih in 21 mokrih let po naslednjem principu:

<1434 mm suho leto

1434 mm do 1568 mm srednje leto

72



Tratnik M. Optimizacija rabe in delovanja vodnega zadrzevalnika in namakalnih sistemov na primeru Vogricka.
Dokt. disertacija. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, 2015

> 1568 mm mokro leto

Odtocni koeficienti so razli¢ni za suho, srednje in mokro leto. V tej nalogi so upoStevani
isti odto¢ni koeficienti (Preglednica 7) kot v hidroloski Studiji v okviru idejne Studije
zadrzevalnika Vogrscek (Akumulacija ..., 1983).

Preglednica 7: Mese¢ni odtoéni koeficienti za suho, srednje in mokro leto iz idejne zasnove akumulacije
Vogrs¢ek (Akumulacija ..., 1983)

Table 7: Monthly discharge coefficients for dry, medium and wet year from the conceptual studies of
accumulation Vogr$¢ek (Akumulacija ..., 1983)

jan feb mar  apr maj jun jul avg sep okt nov dec
Suho leto

056 063 050 043 031 013 010 010 016 042 049 056
Srednje leto

065 072 059 052 040 022 019 019 025 051 058 0,65
Mokro leto

075 08 069 062 050 032 029 029 03 061 068 0,75

C) Velikost vodozbirnega obmocja

Vodozbirno zaledje zadrzevalnika Vogrs¢ek hidrogeoloSko ni homogeno. Domnevno je
zaledje zadrZevalnika Vogrscek, ki je doloceno z orografsko razvodnico, vecje od
dejanskega. Vzrok je v tem, da je zgornji del porecja dolocen z orografsko razvodnico v
mezozojskih apnencih, ki gradijo rob Trnovskega gozda in s tega obmocja ni povrSinskega
odtoka. Vode, ki tu poniknejo, odtekajo proti izviru Lijaka oziroma Mrzleka, torej
razvodnica ni natan¢no dolocena. Velikost vodozbirnega zaledja je po razli¢nih virih od
10,2 do 11,25 km? V nalogi Akumulacija Vogricek — idejna zasnova (Akumulacija ...,
1983) je bila upostevana vrednost 11,25 km? in ta vrednost je upostevana tudi v nasih
izracunih.

3.14 Kakovost vode v zadrzevalniku

Metodologija in rezultati analize kakovosti vode v zadrZevalniku so bili kot delni rezultati
raziskave obravnavani v prispevkih Tratnik in sod., 2012b in Tratnik in sod., 2013b.

Kot je bilo Ze predhodno zapisano, so v sklopu intervencijskih del v letu 2008 uredili
odvzem vode za namakanje z dna zadrzevalnika (prej je bil odvzem vode za namakanje
urejen s povrSine zadrzevalnika), kjer je voda bolj motna in tudi hladnejsa od vode s
povrsine. Predvsem zaradi ve¢je motnosti vode za namakanje so se Ze v letu 2008 pojavila
ugibanja o kakovosti vode z dna zadrZevalnika.
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V nasi raziskavi smo obravnavali v preteklosti opravljene analize kakovosti vode iz
zadrZevalnika, definirali potencialne vzroke za obstojece stanje ter podali kratkoro¢ne
predloge za natancnejSe poznavanje in izboljSanje trenutnega stanja kakovosti vode za
namakanje. V analizah kakovosti vode je bilo zajetih ve¢ parametrov kakovosti vode, v
nasi raziskavi pa obravnavamo le parametre, pri katerih so bile preseZzene mejne vrednosti
(vsebnost Zeleza, vsebnost koliformnih bakterij). Obravnavana je tudi vsebnost
suspendiranih in raztopljenih snovi, ¢eprav mejne vrednosti teh dveh parametrov v
obravnavanem obdobju niso bile presezene.

3.14.1 Vzorcenje

Za izvedbo analiz vode iz zadrZevalnika Vogrscek je odgovoren koncesionar upravljanja z
vodami na obmodcju reke Soce, ki je tudi vzdrzevalec in upravljavec zadrzevalnika. Po
naro¢ilu upravljavca zadrZevalnika je vzorce vode odvzel ter analiziral za to akreditiran
laboratorij.

Vzorcenje in analiza kakovosti vode je bila izvedena enkrat letno, v sezoni namakanja
(marec — november), v letih 2009 ter 2012 se je v sezoni namakanja poleg redne opravila
Se ena, izredna analiza kakovosti vode. Dodatna analiza vode v letu 2012 je bila opravljena
v Casu izjemno nizkega vodostaja zadrzevalnika. Od leta 2009 so bile analize vode
opravljane na stirih lokacijah (Slika 16). Na vzorcevalnih mestih M 1 (zgornje jezero) in
M 2 (glavno jezero) so bili vzorci za analizo odvzeti s povrSine zadrZevalnika, priblizno
3,5 m od obale zadrzevalnika. Na mestu vzoréenja M 3 (100 m dolvodno od talnega
izpusta zadrzevalnika) so bili vzorci odvzeti s povrsine vodotoka, na vzor¢evalnih mestih
M 4 in M 5 (hidranta na namakalnem sistemu) je pred odvzemom vzorca voda iz hidranta
tekla vsaj 30 sekund. Na vzorcevalnem mestu M 5 je bil vzorec odvzet le v avgustu 2012 —
namesto na vzoréevalnem mestu M 4. Vzorci so bili na mestu vzoréenja konzervirani ter
nato odpeljani v laboratorij, kjer so bile opravljene analize.
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Slika 16: Mesta vzoréenja kakovosti vode iz zadrZevalnika Vogrscek (graf. podl.: Grafi¢na ..., 2013; DOF,
2010)
Figure 16: Vogrsc¢ek water quality sampling points (cartogr. basis.: Grafi¢na ..., 2013; DOF, 2010)

Legenda:

Mesta vzor¢enja: M 1 — zgornje jezero nad avtocesto; M 2 — glavno jezero pred pregrado; M 3 — 100 m
dolvodno od talnega izpusta; M 4 - hidrant namakalnega sistema v Sempetru; M 5 — hidrant namakalnega
sistema na Sempaskih gmajnah

3.14.2 Parametri kakovosti vode za namakanje

Poznavanje kakovosti in lastnosti vode, s katero namakamo, je nujno potrebno. Mejne
vrednosti posameznih parametrov vode za namakanje se razlikujejo glede na vrsto rastlin,
ki jih namakamo in glede na uporabljeno tehnologijo namakanja. Dodajanje vode
neustrezne kakovosti lahko povzro¢i zmanjSanje koli¢ine ali kakovosti pridelka (tudi
neuzitnost), lahko poskoduje namakalno opremo in slab3a kakovost tal (Ayers in Westcot,
1992).

V slovenski zakonodaji so mejne vrednosti parametrov vode za namakanje opredeljuje v
Uredbi o mejnih vrednostih vnosa nevarnih snovi in gnojil v tla (2005) (Preglednica 8).
Omenjena uredba podrobneje ne obravnava posameznih mejnih vrednosti glede na
uporabljeno tehnologijo namakanja ali vrsto rastlin, kot je to opredeljeno v FAO (Food and
Agriculture Organization) literaturi (Ayers in Westcot, 1992).

Glede vsebnosti tezkih kovin nasa zakonodaja doloca, da je voda primerna za namakanje, v

kolikor njihova vsebnost ne presega mejnih vrednosti dobrega kemijskega stanja za tezke
kovine v povrSinskih vodah. Kljub temu je smiselno analize vode primerjati s priporocili

75



Tratnik M. Optimizacija rabe in delovanja vodnega zadrzevalnika in namakalnih sistemov na primeru Vogricka.
Dokt. disertacija. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, 2015

FAO, ki natan¢neje definirajo priporoCene mejne vrednosti tezkih kovin v vodi za
namakanje, tako za posamezne vrste rastlin, ki jih namakamo kot tudi glede na uporabljeno
tehnologijo namakanja.

3.1.4.3 Vrednotenje rezultatov analiz

Vrednotenje dobljenih rezultatov analiz vode je bilo opravljeno s pomoc¢jo definiranih
mejnih vrednosti iz Uredbe o mejnih vrednostih vnosa nevarnih snovi in gnojil v tla (2005)
(Preglednica 8) ter s pomocjo priporo¢il FAO glede kakovosti vode za namakanje.

Preglednica 8: Mejne vrednosti parametrov vode za namakanje rastlin iz Uredbe o mejnih vrednostih vnosa
nevarnih snovi in gnojil v tla (Uredba o mejnih ..., 2005)

Table 8: Limit values of parameters in water for irrigation, according to Slovenian legislation (Uredba o
mejnih ..., 2005)

Parameter vode za namakanje rastlin Mejna vrednost
Temperatura 35°C

Vsebnost suspendiranih snovi 100 mg/I
Vsebnost raztopljenih snovi 2000 mg/I
Elektroprevodnost 2000 pS/cm

Nitrati (N-NO3z) — pri vegjih vrednostih od mejne je vsebnost treba 10 mg /I
upoStevati v gnojilni bilanci

Vsebnost natrija (Na) 70 mg/l
Vsebnost klora (CI) 100 mg/I

MikrobioloSka lastnost vode za hamakanje:

a) namakanje rastlin, katerih deli se uzivajo surovi ali prekuhani (razen 1000  skupnih  koliformnih

pri namakanju s kapljaci) bakterij MPN/I

b) namakanje rastlin za predelavo 200.000 skupnih koliformnih
bakterij MPN/I

Pri vrednotenju rezultatov vsebnosti Zeleza v vodi za namakanje so bila upoStevana
priporocila FAO, ki definirajo priporoCene mejne vrednosti Zeleza v vodi za namakanje
glede na uporabljeno tehnologijo namakanja:

- 5000 pg/l. Visje vrednosti zeleza so lahko problemati¢ne predvsem za rastline na tezkih
tleh, ker visoke vrednosti Zeleza zmanjSajo dostopnost fosforja in molibdena. Visje
vrednosti zeleza v vodi lahko na rastlinah, ki so namakane z razprsilci, puscajo rjave
madeze (Ayers in Westcot, 1992).

- 100 pg/l. Pri kaplji¢nem namakanju se tezave zaradi zeleza pojavijo ze bistveno prej kot
pri namakanju z razprsilci, Ze pri koncentracijah, visjih od 100 pg/l, resne teZzave pa pri
koncentracijah nad 1500 pg/l. Pri kapljicnem namakanju je posebej problemati¢no
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zelezo, ki na kapljacu prehaja iz reducirane v oksidirano obliko (1ja), ta se namreC na
kapljacu nabira in povzro¢a njegovo masenje.

Vrednotenje mikrobioloSke ustreznosti vode za namakanje je bilo opravljeno na podlagi v
slovenski zakonodaji dolo¢enih mejnih vrednosti koliformnih bakterij v vodi za namakanje
(Uredba o mejnih ..., 2005). Zgornja meja, do katere se lahko namaka brez omejitev, je
1000 koliformnih bakterij MPN/I. Ta vrednost je lahko presezena v primeru, ko se namaka
s kapljaci, kjer voda ne pride neposredno v stik z deli rastlin, ki se uzivajo surovi ali
prekuhani. Le kadar se namaka rastline za predelavo, so za vodo za namakanje opredeljene
visje mejne vrednosti, in sicer 200.000 koliformnih bakterij MPNI/I.

Pri vrednotenju rezultatov vsebnosti suspendiranih in raztopljenih snovi so bile upostevane
mejne vrednosti, ki so definirane v slovenski zakonodaji (Uredba o mejnih ..., 2005), kot
prikazuje Preglednica 8. V raziskavi smo obravnavali vsebnost koliformnih bakterij v
zadrzevalniku med leti 2005 in 2014 ter vsebnost zeleza, raztopljenih in suspendiranih
snovi v obdobju 2009-2014.

3.2 ANALIZA AKTERJEV, SODELOVANJE Z AKTERJI

Proces analize akterjev in sodelovanja z njimi je potekal skozi celoten cas trajanja
raziskave — 3 leta. Prvi cilj sodelovanja z akterji je bil pridobitev njihovega zaupanja,
predvsem zato, ker smo se zavedali, da bo sodelovanje z njimi potekalo dlje ¢asa in ne bo
Slo samo za enkratno srecanje (npr. intervju). Le ¢e je vzpostavljeno zaupanje med
raziskovalcem in vsakim posameznim akterjem, se lahko pri¢akuje dobro sodelovanje in
podajanje dejanskih staliS¢ akterjev, brez izogibanja neprijetnim temem. Zaupanje pa smo
lahko pridobili na nac¢in, da smo jih posluSali, ko so definirali svoje probleme v povezavi s
sistemom in nato skusali na te probleme odgovoriti s podpornimi Studijami. Akterji so bili
torej postavljeni na prvo mesto. Zavedali smo se, da bo pri analizi akterjev pomembno
definirati tudi neformalne povezave med njimi in identificirati dejanski vpliv posameznih
akterjev na delovanje sistema.

Prav zato, ker je bilo treba obravnavane akterje postaviti na prvo mesto, jih poslusati in se
v marsi¢em z njimi ¢eprav le navidezno strinjati, je bil izbran pristop, usmerjen k akterjem
(Long, 1990; 1997). Pri uporabi tega pristopa je pomembno, da so problemi in koncepti
identificirani in obravnavani tako, kot jih zaznavajo akterji sami. Z njihovo pomocjo se
is¢ejo podobnosti in/ali razlike v interpretacijah razmer in odnosov ter vrste in vsebine
socialnih odnosov med akterji (Verbole, 1999).

Hitro smo ugotovili, da je iz ve¢ razlogov zaupanje nekaterih akterjev zelo tezko pridobiti,
zato smo skusali z njimi aktivneje sodelovati in jim pomagali razreSevati nekatere
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nejasnosti v povezavi s sistemom Vogrscek. Akterji so sami identificirali probleme
sistema, ki smo jih nato skusali jasneje definirati in pojasniti s podpornimi Studijami (raba
sistema, vodna bilanca, kakovost vode, stanje infrastrukture). Na taksen na¢in smo se ob
ponovnih srecanjih z akterji skusali pogovoriti o problematiki in jim podrobneje razloziti
dejansko stanje sistema. Tako smo skusali pridobiti zaupanje akterjev, s katerimi smo bili
pogosteje v stiku. V raziskavi smo spremljali »Ziv« sistem akterjev, ki se je razvijal in
spreminjal tudi v ¢asu nase raziskave. Spremljali smo torej tudi razvoj akterjev sistema v
tem obdobju, v nekaterih segmentih smo tudi prispevali k njihovi boljsi informiranosti o
dejanskem stanju sistema Vogrscek.

Ob zasledovanju principov in ciljev sodelovanja z akterji, kot jih opredeljuje pristop,
usmerjen k akterjem, so bile uporabljene razlicne metode sodelovanja z akterji, ki so
opisane v nadaljevanju (analiza pisnih virov, multimedijskih vsebin, intervjuji, fokusna
skupina, delavnica, opazovanje z udelezbo). Cilj naSe raziskave ni bila zgolj analiza
akterjev z uporabo navedega pristopa, ampak tudi iskanje poti do optimizacije
obravnavanega sistema Vogrscek v sodelovanju z akterji. Glavni koraki celotnega
sodelovanja z akterji so v naSem primeru naslednji (prirejeno po Structured Participation
..y 2014):

- ldentifikacija akterjev lahko poteka kot nevihta idej, s pomocjo kljucnih
identificiranih akterjev ali pa akterje identificiramo postopoma po principu snezne
kepe. Akterji so vsi, katerih podpora, sodelovanje in tudi kritika lahko pripomore k
uspehu projekta. S tem ko je bila akterjem dana moZnost identifikacije drugih
akterjev, smo lahko ugotavljali, koga posamezen akter smatra za pomembnega
sogovornika v sistemu Vogrscek.

- Razvrstitev akterjev po dolo¢enem klju¢u. Raziskava in definiranje njihovih
interesov v povezavi z obravnavanim sistemom: definiranje razli¢nih pri¢akovanj,
njihovih koristi ali stroskov.

-V tem koraku se analizira polozaj akterjev, obenem je treba vkljuciti tudi politi¢ni
in druzbeni okvir, v katerem obravnavani akterji delujejo. Vkljuceno je tudi
raziskovanje njihovega druzbenega in politiCnega vpliva, dostopa do virov, o
katerih se razpravlja in v konéni fazi opredeliti, kako bo predviden projekt nanje
vplival in kaksno odgovornost bodo nosili pri izvedbi projekta in po njej. Zaznati je
treba tudi morebitna nasprotja interesov med identificiranimi akterji ali skupinami
akterjev ter njihova morebitna formalna ali neformalna zaveznistva.

- Zadnji korak je informiranje vseh akterjev o predhodnih korakih raziskave in
definiranje nacrta sodelovanja z vsemi akterji, kar je bilo zajeto v formalni obliki
delavnice:

= vzpostavitev odnosov z akterji,
= informiranje akterjev o stanju sistema,
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= spodbujanje pogajanj in dogovora med akterji.

3.2.1 Pisni viri, multimedijske vsebine

V zacetku raziskave je bilo naSe znanje o akterjih sistema Vogrséek zelo omejeno. Prvo
seznanjanje in analiza akterjev je potekala s pomocjo proucevanja arhivskega gradiva o
sistemu Vogrs¢ek od njegovega nacrtovanja naprej: idejna zasnova, dokumenti o
delovanju, problematika delovanja, neizvedeni projekti namakanja. Od leta 2007 do danes
(2014) je bilo veliko sestankov akterjev zadrzevalnika in namakalnih sistemov na temo
potrebne sanacije pregrade zadrzevalnika VogrSéek — pregledani so bili zapisniki
sestankov. Vir informacij so bili tudi mnogi ¢lanki in prispevki v medijih (Casopisi,
televizija, radio, internet), kjer so posamezni akterji predstavljali svoj pogled na stanje
sistema Vogrsc¢ek. Ti zapisi so bili najbolj mnozi¢ni v poletnem c¢asu, v €asu najvecjih
potreb po namakanju na obravnavanem obmocju.

3.2.2 Intervju

Z namenom pridobitve informacij o delovanju, problemih ter pogledih na prihodnost
delovanja sistema Vogrscek so bili z akterji sistema opravljeni intervjuji. Intervjuji so bili
izbrani, ker o obravnavanem sistemu zadrzevalnika in namakalnih sistemov nismo vedeli
veliko, oziroma informacije niso bile zanesljive. V javnosti so bile namre¢ prisotne
nasprotujoce si informacije o stanju in delovanju sistema. Pri izvedbi intervjujev je bila
pomembna globina in »razpon« dobljenih mnenj in odgovorov. S pogovorom je treba
identificirati probleme, ki jih lahko nato z drugimi metodami dela potrdimo ali ovrzemo.

Pri prvem seznanjanju s problematiko in s stanjem sistema so bili uporabljeni
polstrukturirani intervjuji, s katerimi smo pridobili relevantne informacije o sistemu,
predvsem od pristojnih institucij — lastnikov ter upravljavcev obeh delov sistema. V
kasnejSi fazi raziskave so bili opravljeni tudi krajsi strukturirani intervjuji, s pomocjo
katerih so bile pridobljene specificne informacije o doloc¢eni problematiki v povezavi s
sistemom. Prav tako so bili v kasnejSi fazi raziskave izvedeni intervjuji z uporabniki
sistema. Pri teh intervjujih je bil prvi del intervjuja strukturiran, kjer so bila vsem
intervjuvancem postavljena ista vprasanja, v drugem delu intervjujev pa jim je bila dana
moznost, da podajo svoja razmisljanja o sistemu. V ¢asu raziskave je bilo opravljenih 28
daljsih intervjujev ter vecje Stevilo krajsih pogovorov o sistemu Vogrscek.

Pred izvedbo posameznega intervjuja je bil akter natan¢neje proucen s pomocjo drugih,
predhodno omenjenih virov informacij, pripravljena so bila vpraSanja za vsakega
intervjuvanca posebej. Kljub vnaprej podrobno pripravljenim vpraSanjem lahko glede na
njihovo izvedbo intervjuje oznacimo kot polstrukturirane. Glavna vprasanja so bila za vse
akterje podobna:
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- delovanje institucije (organizacije) v okviru sistema Vogrscek,

- staliSCe institucije (organizacije) do trenutnega stanja sistema Vogrs¢ek ter splosna
problematika sistema Vogrscek,

- moznosti vpliva institucije (organizacije) na izboljSanje izkoriScenosti in delovanja
sistema.

3.2.3 Fokusna skupina

V intervjujih se lahko pridobi le dolo¢en segment informacij o akterjih. Da bi se lahko
podrobneje seznanili z interakcijami med akterji in hkrati pridobili dodatne informacije o
obravnavanem sistemu, je bila Ze v zaGetku raziskave organizirana fokusna skupina. Zaradi
nasega relativno slabega poznavanja akterjev in problematike je bila fokusna skupina
primeren dogodek, Kjer so bili akterjem predstavljeni cilji naSe naloge. Poleg tega je bilo
pomembno, da so nas akterji spoznali, Zeleli smo tudi, da bi bila naSa naloga med akterji
sprejeta ¢imbolj pozitivno.

Fokusna skupina spodbuja udelezence k sodelovanju in izmenjavi mnenj o doloceni
problematiki, raziskovalec lahko ugotavlja razlike med udeleZzenci, v primeru nasprotnih
staliS¢ lahko vsak natanéneje pojasni svoje poglede. V mirni izmenjavi mnenj se skusa
graditi zaupanje, dialog in sodelovanje med prisotnimi akterji. Cilji srecanja so bili:
- Seznanitev vseh akterjev s potekom raziskovalne naloge.
- Opredelitev nalog in dejavnosti, ki jih ima vsak akter v povezavi z delovanjem
sistema Vogrscek.
- Opredelitev trenutnih razmer na sistemu Vogrséek — v povezavi s potrebno sanacijo
zadrzevalnika.
- Opredelitev moznosti in Zelje po nadaljnjem razvoju primarnega namena sistema
Vogrsc¢ek — namakanja ter moznosti drugih rab.
- Seznanitev s stopnjo informiranosti akterjev sistema o trenutnem stanju sistema.
- ldentifikacija odnosov med akterji.

Poleg raziskovalca se je fokusne skupine udeleZilo Se 10 udelezencev. Udelezenci fokusne
skupine so bili predstavniki naslednjih institucij:

- Biotehniska fakulteta Univerze v Ljubljani,

- Hidrotehnik, d.d. (koncesionar upravljanja voda na porecju reke Soce),

- Kmetijstvo Vipava, d.d. (takratni koncesionar upravljanja NS Vogrsc¢ek),

- Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica,

- Oddelek ARSO za porecje reke Soce,

- MKGP, Sektor za urejanje kmetijskega prostora in zemljiSke operacije,

- MOP, Vodni sklad.
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3.2.4 Opazovanje z udelezbo

V Casu izvajanja raziskave je bilo v povezavi z delovanjem sistema Vogrscek nekaj rednih
sestankov delovnih skupin ter ve¢ sestankov in sreCanj razli¢nih akterjev. Na nekaterih od
teh srecanj je bila izvedena raziskovalna metoda udelezba z opazovanjem. Kot udelezenci
na potek razprave nismo vplivali in se vanjo nismo aktivno vkljuCevali. Na teh sreCanjih so
bili pridobljeni podatki o stalis¢ih posameznih akterjev obravnavanega sistema ter njihovih
medsebojnih povezavah — zaveznistvih in nasprotjih.

3.25 Delavnica

Metoda delavnice je pogosto uporabljena metoda analize akterjev. Delavnice so
nadomestile javna srecanja, Ki so bila bolj formalna, niso omogocala toliko interakcij med
udelezenci, kot jih omogocajo delavnice. V primerjavi z javnimi srecanji delavnice
omogocajo, da se neposredno srecajo pogledi in staliS¢a razli¢nih akterjev, omogocajo
izrazanje in obravnavo mnenj in v kon¢ni fazi tudi skupno iskanje odgovorov, resitev ali
novih strategij. Kljub temu da lahko z delavnico pridobimo veliko informacij, pa delavnica
ne more nadomestiti intervjujev in drugih poglobljenih raziskav problematike. Z delavnico
le dopolnimo naSe predhodno pridobljene informacije.

Z izvedbo delavnice v zadnji fazi naSe raziskave smo zeleli potrditi ugotovitve in
spoznanja, do katerih smo prisli Ze z drugimi metodami raziskovanja. Cilj delavnice je bil
tako potrditi definirane odnose med akterji na obravnavanem obmogju ter potrditi tezo, da
akterji v realnosti nimajo moci, kot jim jo daje polozaj, ampak si jo sami pridobijo.
Delavnice se je poleg dveh raziskovalcev — voditeljev delavnice, udelezilo Se 13
udelezencev, ki so bili predstavniki naslednjih institucij in drustev:

- Ministrstvo za kmetijstvo in okolje,

- Zavod za varstvo narave,

- predstavniki ob¢in,

- predstavnik izvajalca upravljanja namakalnih sistemov,

- ribiSke druzine,

- kmetje — uporabniki sistema,

- kmetijska svetovalna sluzba,

- Sportna drustva,

- Znanstvene institucije.

Delavnica je dogodek, na katerem so udelezenci do dolocene mere vodeni, podane so jim
razlicne naloge (izzivi), ki jih morajo v skupini (ali posamezno) razreSiti ter podati
(predlagati) reSitve danih problemov. Za potrditev naSih ugotovitev so bile za udelezence
izbrane tri konkretne naloge, ki so jih morali akterji razresiti in predlagati svoje poglede in
reSitve. Naloge za akterje so prirejene po predlogah za nacrtovalske igre (Vahtar, 2002).
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1. naloga:

Definiranje nalog in ciljev delovanja »akterjev« sistema Vogrscek

Udelezenci delavnice so morali, razdeljeni v tri skupine, definirati polje delovanja
doloc¢enih akterjev: opredeliti dejavnosti in funkcije vsake institucije/subjekta, ki jih po
njihovem mnenju imajo ali bi jih morali imeti v okviru delovanja obravnavanega sistema
Vogrscek. Delovni list za prvo nalogo je v Prilogi H.

2. naloga

Drevo problemov (vzroki); drevo problemov (posledice)

Ze pred izvedbo delavnice je bil definiran osnovni problem sistema Vogricek, ki se glasi:
Stanje sistema Vogrscek je slabo, izkoriscenost sistema Vogrscek je slaba. Pred izvedbo 2.
naloge je bil udelezencem predstavljen osnovni problem. Naloga udelezencev je bila, da
razdeljeni v dve skupini definirajo vzroke oziroma posledice definiranega osrednjega
problema sistema Vogrscek. Po porocanju rezultatov je bilo s pomocjo definiranih vzrokov
in posledic obravnavanega problema oblikovano drevo problemov. Delovna lista za drugo
nalogo sta v Prilogah | in J.

3. naloga

Iznajdba prihodnosti

Za nacrtovanje prihodnjih ukrepov glede sistema Vogrs¢ek je pomembno poznavanje
obstojeCega stanja in preteklih problemov. Da so bili udelezenci ¢imbolj seznanjeni s
problemi na sistemu, je bilo v 2. nalogi delavnice oblikovano drevo problemov. V tretji
nalogi so bili udelezenci razdeljeni v dve skupini, vendar z enako nalogo: definirati
prihodnost sistema Vogrscek, pri tem pa si zamisliti, da je sistem idealno urejen in
izkoriscen. S pomocjo vec kljucnih opornih toc¢k in vprasan;j je bilo potrebno:

- imenovati vizijo,

- Identificirati dolgoro¢ne cilje sistema,

- identificirati kazalnike o razreSitvi problema,

- opisati sosledje dogodkov do uresnicitve predlagane vizije,

- definirati pozitivne in negativne posledice razreSitve definiranega problema.
Rezultati naloge ustrezajo oblikovanju normativnih scenarijev razvoja sistema Vogrscek,
ki so usmerjeni v iskanje zelenih prihodnosti, k dolocenemu cilju, pri ¢emer velja, da je
prihodnost odvisna od dejanj v sedanjosti.

Delovni list za tretjo nalogo je v Prilogi K.
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3.3 SCENARIJII RAZVOJA SISTEMA VOGRSCEK

Scenarije razvoja sistema Vogrs¢ek so oblikovali Ze akterji sistema v tretji nalogi
predhodno obravnavane delavnice, vendar so akterji definirali le eno, po njihovem
najprimernejSo pot do optimalno urejenega sistema. Pri definiranju scenarijev pa je
pomembno, da zajamemo tudi Sirino moZnosti in damo odlo¢evalcem izbiro med
razlicnimi scenariji, oziroma definiramo, kakSno bo stanje sistema v prihodnosti, ¢e se bo
obstoje¢ nacin upravljanja nadaljeval.

Princip zasnove scenarijev razvoja sistema Vogrscek v prihodnosti je bil podoben kot v
Studiji Sasek Divjakove in sodelavcev (2008), ko so bili scenariji zasnovani na podlagi
strokovnega znanja ter poznavanja strokovnih podlag in razvojnih dokumentov; akterji v
pripravo scenarijev niso bili neposredno vkljuceni (Gantar, 2012). Scenariji so oblikovani z
namenom, da si akterji z razli¢nih podro¢ij laze predstavljajo prihodnji razvoj/stagnacijo
sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi.

Prvi obravnavan scenarij predvideva opustitev vseh dejavnosti in aktivnosti, povezanih z
obravnavanim sistemom in sluzi le kot provokacija akterjev v smislu — ¢e nocemo
napredka, lahko vse opustimo. Od obravnavanih scenarijev je zelo pomemben scenarij, ki
ne predvideva nobenih sprememb — podaljSanje sedanjosti. Z obravnavo takSnega scenarija
se lahko prikaze posledice neaktivnosti odgovornih akterjev. Od podaljSanja sedanjosti do
najbolj zahtevnega scenarija razvoja sistema je umeSCenih Se nekaj scenarijev, ki
predvidevajo delne resitve, uresnicljive kot srednjerocne projekte, vendar problematike ne
reSujejo celostno (Preglednica 9).

Preglednica 9: Scenariji razvoja sistema Vogrséek
Table 9: Vogricek system development scenarios

Kratica Ime scenarija

SC Oa Opustitev zadrzevalnika

SC0b Opustitev namakalnih sistemov

SC1 Obhranitev sedanjih aktivnosti

SC 2a Sanacija zadrZevalnika

SC 2b Sanacija namakalnih sistemov

SC 2c Sanacija zadrZevalnika in namakalnih sistemov
SC3 Sanacija in optimizacija celotnega sistema Vogrscek

Definirani in obravnavani scenariji razvoja sistema Vogrsc¢ek so v kon¢ni fazi ovrednoteni
v skladu z metodologijo, uporabljeno pri primerjalni Studiji variant (Zavodnik Lamovsek in
sod., 2008; SaSek Divjak in sod., 2008), upostevaje okoljski, ekonomski, prostorski
vidik/lokalno okolje in tehnoloSko-funkcionalni vidik. Za vsak vidik so definirani kriteriji,
ki posamezen vidik podrobneje opiSejo. Vrednotenje je opravljeno s petstopenjsko lestvico,

83



Tratnik M. Optimizacija rabe in delovanja vodnega zadrzevalnika in namakalnih sistemov na primeru Vogricka.
Dokt. disertacija. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, 2015

kot jo prikazuje Preglednica 10. Vrednotenje $tudije variant lahko po znacilnostih uvrstimo
med predhodna vrednotenja, pri ¢emer je pomembno, da lahko vrednotenje Studije variant
vpliva na naravo prostorske ureditve, ki je predmet vrednotenja. VVrednotenje, opravljeno v
predmetni nalogi, je rezultat vrednotenja enega raziskovalca in je opravljeno na podlagi
poznavanja strokovnih podlag in razvojnih potencialov sistema Vogr$¢ek. Vrednotenje je
opravljeno le kot primer oziroma prikaz nacina vrednotenja definiranih scenarijev. V
praksi je treba vrednotenju nameniti vecjo tezo, saj je prav vrednotenje podlaga za izbiro
najprimernejSega scenarija in definiranje nadaljnih korakov optimizacije obravnavanega
sistema.

Preglednica 10: Ocena stopnje primernosti scenarijev (éaéekaivjak in sod., 2008)
Table 10: Assessment of the degree of scenarios suitability (SaSek Divjak et al., 2008)

Ocena stopnje primernosti ~ Oznaka za oceno

scenarija stopnje primernosti
Zelo primeren AF

Bolj primeren +

Primeren 0

Manj primeren -
Najmanj primeren --
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4 REZULTATI

V tem poglavju so prikazani rezultati raziskave. Najprej so obravnavani rezultati
»podpornih« S$tudij, ki obravnavajo stanje, delovanje, potenciale in izkori§¢enost
infrastrukture sistema Vogrscek:

- analiza rabe infrastrukture zadrzevalnika in namakalnih sistemov,

- analiza GJI na obmocju zadrzevalnika Vogrscek,

- analiza vodne bilance,

- analiza kakovosti vode.
Vse te analize podajajo osnovne rezultate o stanju in potencialih obravnavanega sistema
Vogrscek.

V drugem delu so predstavljeni rezultati analize akterjev (identifikacija, razvrstitev, analiza
druzbenega polozaja), rezultati sodelovanja z akterji (intervjuji, fokusna skupina, delavnica
itd.) ter scenariji razvoja sistema Vogrscek.

Tako podporne Studije kot tudi sodelovanje z akterji so v naSem primeru potekali socasno.
V praksi bi bilo bolj primerno opraviti vse analize pred sodelovanjem z akterji, saj so Vvsi
rezultati podpornih Studij argumenti, s katerimi lahko akterjem argumentirano predlagamo
nadaljnje korake v razvoju obravnavanega sistema.

Zadnji del rezultatov obsega nabor scenarijev prihodnjega razvoja sistema Vogrséek, do
katerih lahko pridemo ob uposStevanju predhodno opravljenih analiz sistema Vogrséek ter
mogocih razli¢nih aktivnosti akterjev sistema Vogrscek v prihodnosti.

4.1 SISTEM VOGRSCEK - INFRASTRUKTURA

V tem poglavju so prikazani rezultati podpornih Studij, ki obravnavajo stanje sistema
Vogrscek. Poznavanje stanja, delovanja in tudi neizkoris¢enih potencialov sistema
Vogrscek je potrebno, da se lahko odlocevalci skupaj z drugimi akterji laze odloéijo za
izvedbo potrebnih aktivnosti za izboljSanje delovanja sistema.

4.1.1 Raba zadrzevalnika in namakalnih sistemov

4111 Namakalni sistemi

Obstojeca raba in trend rabe

Namakalni sistem Vogrscek sestavlja 16 namakalnih polj v skupni velikosti 981 ha.
Kulturna zastopanost, delez rabe sistema ter tehnologija namakanja se med polji
razlikujejo. Za vsak GERK na obmoc¢ju vsakega namakalnega polja so bile s pomocjo
zbirne vloge definirane kulture, ki so bile v obravnavanem letu 2011 zastopane na
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celotnem namakalnem polju. Uradno pridobljeni podatki so bili osnova za pogovor s
predstavnikom posamezne melioracijske skupnosti ter definiranje povrsin, ki se namakajo
(Priloge L1-L16). Opazen je velik razkorak v odstotku namakanja med obravnavanimi
namakalnimi polji (Slika 17). Glede na odstotek namakane povrSine navzgor odstopajo
polja Kriz — Cijanov, Karavlja — Gramoznica, Dornberk — Kobate in Miren, Kjer se namaka
ve¢ kot 60 % povrsin. Sledijo jim namakalna polja Bukovica, Prvaéina, Jugovo polje,
Orehovlje — Bilje in Orehovlje — Britof s 30-50 % namakanih povrsin. Manj kot 30 %
povriin pa se namaka na poljih Replje, Okroglica, Podvogrsko, Crni¢e — Perovlek,
Sempaske gmajne, Sempeter in Vrtojba. Ob uporabljeni metodologiji lahko trdimo, da so
dobljeni rezultati minimalne povrsine, ki so na namakalnih poljih namakane. Majhni delezi
namakanja so lahko posledica manjse pokritosti obmoc¢ja z GERK-i, zaradi Cesar so v
obravnavo vkljuéene manjSe povrSine, kar je opazno predvsem na namakalnih poljih
Sempeter in Vrtojba (Priloge L1-L16). Prav na slednjih dveh omenjenih obmogjih je
evidentiranih najve¢ nelegaliziranih odvzemov vode za namakanje ohisnic. Upostevajoc
pridobljene podatke za vsa polja NS Vogrséek se v povprecju namaka 38 % povrSine
namakalnega polja.

NS Orehovlje - Britof

Namakalni sistem polja Orehovlje - Bilje

Ini sistem ) polja

Namakalni sistem polja Dornberk in polja Kobate

Namakalni sistem polja Prvaéina lin Il

Namakalni sistem Miren pri Gorici

Namakalni sistem Karavlja - Gramoznica

Namakalni sistem Kriz - Cijanov

Namakalni sistem Vrtojba polje

Namakalni sistem polja Sempeter

Ini sistem §

Namakalni sistem polja Crniée - Peroviek

Namakalni sistem polja Bukovica

Namakalni sistem Podvogrsko

Namakalni sistem polja Okroglical, Il

Namakalni sistem polja Replje N

0% 10% 20% 30% 0% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
M namakana povr$ina (ha) OCENA QOdstotek povriine namakalnega polja (%)

[nenamakana povriina (ha)

Slika 17: Ocena povrsin (%, ha), ki se namaka na posameznih namakalnih poljih namakalnega sistema
Vogrscek
Figure 17: Assessment of area (%, ha) irrigated in Vogri¢ek irrigation system

Poleg trenutne rabe je bil s pomocjo predstavnikov melioracijskih skupnosti opredeljen
trend rabe namakalnih sistemov na obmocju. Trend rabe se spreminja tudi zaradi
spremenjenih moznosti trzenja razlicnih pridelkov (kréenje breskovih sadovnjakov) ali
opuscanja zivinoreje (manjSe potrebe po koruzi za krmo). Preglednica 11 prikazuje
namakalna polja, ki so razvrs¢ena glede na trend rabe namakalnega sistema.
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Preglednica 11: Trend rabe posameznih namakalnih polj namakalnega sistema Vogrséek
Table 11: The trend of the use of individual irrigation fields in Vogrséek irrigation system

Stagnacija/kréenje pridelave Ohranjanje obstojece pridelave  Porast v rabi zemljis¢ ali rabi

vode za namakanje

Prvacina I in II Okroglica l'in 1l Sempaske gmajne

Replje Podvogrsko Sempeter

Bukovica Crni¢e — Perovlek Vrtojba

Dornberk — Kobate Karavlja — Gramoznica Kriz — Cijanov
Jugovo polje Miren

Orehovlje — Bilje
Orehovlje — Britof

Tehnologija namakanja in urnik namakanja

Tehnologija namakanja je odvisna od kulture, Ki se jo namaka. Namakalni sistem Vogrséek
je bil zasnovan predvsem za namakanje sadovnjakov s stabilnimi razprsilci, postavljenimi
nad kro$njami dreves. Tudi na obmo¢jih, kjer sadovnjakov ni ve¢, je namakalna oprema
ostala in se z isto opremo namaka druge kulture. Predvsem na novo zasnovani sadovnjaki
so opremljeni s kaplji¢énimi sistemi, ki omogoc¢ajo bolj nadzorovano dodajanje vode.
Vrtnine se delno namaka Kkaplji¢no, delno z razprSilci, aktinidijo pa predvsem z
mikrorazprsilci. Poljs¢ine se namaka z razprsilci ali z bobenskimi namakalniki. Kljub
prepovedi se Se vedno dogaja, da nekateri namakajo s preplavljanjem povrSin, s ¢imer
poslabSajo delovanje sistema, saj povzrocijo izgubo tlaka v sistemu in drugim
uporabnikom onemogocajo optimalno namakanje in rabo namakalne opreme.

Urnik namakanja obstaja, uporabniki sistema ga lahko vidijo na hiSicah odvzemnih ali
sekcijskih jaSkov, dolo¢i ga upravljavec sistema. Vecina predstavnikov melioracijskih
skupnosti pozna urnik namakanja, vendar menijo, da se ga v praksi obi¢ajno ne uposteva.
Kot razlog navajajo dejstvo, da sistem nikoli ni polno obremenjen in zato namakanje po
urniku ni potrebno.

Iz intervjujev z uporabniki sistema je bilo ugotovljeno, da neprimerna tehnologija
namakanja ter neuposStevanje urnika namakanja povzrocata neoptimalno delovanje sistema.
Ob konicah rabe (zvecer) se tako pogosto dogaja, da je tlak v sistemu premajhen za
optimalno delovanje razprSilcev ali bobenskih namakalnikov. TeZave se pojavljajo
predvsem na namakalnih poljih, ki so od vodnega vira (zadrzevalnika Vogrscek) najbolj
oddaljena. V najbolj susnih letih, ob viskih rabe vode, mora za optimalno rabo sistema
upravljavec fizi¢no zapreti dovod vode na nekatera polja (po urniku), da se lahko na drugih
poljih zagotovi dovolj visok tlak za optimalno izvajanje namakanja. Dosledno upoStevanje
obstojecega urnika namakanja, kjer naj bi imelo vsako namakalno polje dostop do vode le
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2-3-krat tedensko, pa ima lahko tudi negativne posledice na zagotavljanje vode rastlinam,
ki se namakajo kaplji¢no in jim je treba vodo zagotavljati dnevno.

Eden od kazalnikov ustrezne rabe namakalnih sistemov je tudi poraba vode glede na
povrsino, ki se namaka in glede na koli¢ino vode, ki je za namakanje rezervirana. Zaradi
nedokoncanosti projekta namakanja se vsako leto porabi le del vode od koli¢ine, ki je za
namakanje rezervirana. Bolj pomemben podatek o uc¢inkovitosti (ustreznosti) namakanja je
poraba vode na hektar v rastni sezoni. Poraba vode med leti seveda zelo niha zaradi
razli¢nih vremenskih razmer v posameznem letu, vendar lahko neko sploSno oceno vseeno
podamo. Znana je poraba vode na celotnem NS Vogridek, ki variira med 876,2 x 10° m?
(leto 2010) in 3347,8 x 10° m® (leto 2007). V Enatbah 6 in 7 sta podana izrauna
najmanjse in najvecje porabe vode na hektar, ob predpostavki, da se namaka 50 % vseh
povrsin, ki so legalno opremljene z namakalnimi sistemi. V raziskavi ugotovljen odstotek
namakanja je le 38 %.

Poraba vode na hektar v letu 2007, ¢e bi se namakalo 50 % povrSine namakalnih sistemov:

876.200 m®/ 490,5 ha = 1786,3 m*/ha .. (6)

Poraba vode na hektar v letu 2010, ¢e bi se namakalo 50 % povrSine namakalnih sistemov:

3.347.800 m*® / 490,5 ha = 6825,3 m*/ha . (7)

Poraba vode v visini 6825,3 m*/ha je izjemno (neverjetno) velika, ¢e vemo, da se ne
namaka na obmocju celotnega namakalnega sistema, da niso namakane le sadjarske
povrsine in v letu najvecje porabe (2010) ni bilo uporabljeno protislansko orosevanje. Ob
teh rezultatih lahko izpostavimo tri verjetne vzroke za takSno porabo vode na hektar:
- Voda iz namakalnega sistema se uporablja na obmo¢jih, ki niso evidentirana kot
namakalni sistemi, vendar so priklju¢ena neposredno na sekundarne cevovode NS.
- Namaka se nestrokovno, s prevelikimi koli¢inami vode.
-V izjemno susnih letih se vodo iz hidrantov namakalnega sistema odvaza na druga,
bolj oddaljena obmocja brez urejenega namakanja.

Ne glede na to, kateri vzrok ali kombinacija vseh treh vzrokov je razlog za tako veliko
porabo vode, je potrebno te vzroke odpraviti ali vsaj nadzorovati dejansko porabo (odvoz)
vode iz sistema. Zaradi premalo merjenih podatkov iz obstoje¢ih podatkov ne moremo
dobiti natan¢ne informacije o porabi vode na hektar. Tudi z ogledi na terenu smo ugotovili,
da se velikokrat namaka neracionalno, s prevelikimi koli¢inami vode (Slika 18).

Iz intervjujev in ogledov na terenu lahko sklepamo, da se druzbena (ne)odgovornost
uporabnikov sistema kaze tudi v neupoStevanju postavljenih urnikov namakanja. Kljub
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temu da so urniki definirani, uporabniki teh urnikov ne upoStevajo in zato poslabsujejo
delovanje namakalnih sistemov, predvsem tistih, ki so najbolj oddaljeni od vodnega vira. Z
obstojecim sistemom so v vecini zadovoljni le uporabniki, ki namakajo svoje majhne
vrticke za samooskrbo. Veliko teh priklopov je celo nelegalnih, kar pomeni, da za

namakanje teh povrSin ne placujejo stroskov dostave vode. Predvsem vecji uporabniki
namakalnega sistema, ki so eksisten¢no odvisni od pravilnega delovanja sistema, se
zavzemajo za ureditev razmer, saj bi se tehni¢no delovanje sistema tako izboljsalo. Poleg
neodgovornosti nekaterih uporabnikov, ki z nepravilnim namakanjem poslab3ujejo
delovanje sistema, je po prepricanju uporabnikov vzrok za nepravilno namakanje tudi
neznanje o pravilnem namakanju.

Slika 18: Namakanje s evelikimi koli¢inami vode — voda ob namakanju zastaja na povrsini
Figure 18: Irrigation with excessive amounts of water — the water stagnates on the surface

Uporabnikom sistema se ne zdi pravi¢no, da tisti, ki vodo odvazajo s cisternami iz sistema,
za to ni¢ ne prispevajo. Enako ali z vecjim pavsalnim zneskom ali placilom po porabi vode
bi morali participirati tudi uporabniki sistema, ki vodo uporabljajo izven definiranih
obodov sistema. Ocitno je torej, da odvzem vode ni nadzorovan, niti merjen, s tem pa tudi
ni izpolnjen osnovni pogoj, da se storitev lahko obracuna po dejanskem obsegu.

Ob morebitni $iritvi namakalnih sistemov obstoje¢i uporabniki zahtevajo, da se raven

storitev dostave vode za obstojeCe uporabnike ne poslab3a. Ob morebitnem povecanju
viSine prispevka za uporabo sistema oziroma ob uvedbi placila po porabi vode za
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namakanje pa zahtevajo vecjo kakovost storitve, vodo boljSe kakovosti ter vecjo
zanesljivost dobave vode po definiranem urniku.

41172 Zadrzevalnik Vogrscek

Namakanje, ekoloski minimum, evaporacija, ribistvo

Edina nepovratna raba vode iz zadrZzevalnika Vogrséek je za potrebe namakanja. Na
zmanj$evanje koli¢ine vode v zadrzevalniku vpliva tudi ekoloski minimum, ki se ga
izpusca skozi talni izpust ter evaporacija s povrSine zadrzevalnika. Vsi trije omenjeni
parametri so natanéneje predstavljeni v poglavju o vodni bilanci zadrzevalnika. Prav tako
so podrobnosti rabe zadrZevalnika za namene ribiStva podrobneje predstavljene v poglavju
o GJI.

Varstvo pred visokimi vodami

Glede na dolocila Poslovnika za obratovanje in vzdrzevanje zadrZevalnika Vogrscek v
Vipavski dolini (2008), zadrzevalnik sluzi tudi varstvu pred visokimi vodami, za kar je
predvidenega 1,25 x 10° m® zadrzevalnega prostora. ZadrZevanje visokih voda nastopi, ko
bi bili iztoki iz akumulacije taksni, da bi se v spodnji Vipavski dolini pojavile visoke vode,
ki bi ogroZale poplavno varnost obmog¢ja. Ze pred nastopom omenjenih razmer se lahko na
visoke vode pripravi s predpraznjenjem zadrzevalnika. Ob nastopu visokih vod se iztok iz
zadrzevalnika zapre, da iz njega teCe le Se ekoloSko sprejemljiv pretok. Ko nevarnost
visokih vod mine, se koto zadrzevalnika spet varno spusti na predpisano normalno koto
obratovanja. Zaradi velikega volumna zadrZevalnika zadrZzevanje konice visokega vala ni
problemati¢no.

Turizem, rekreacija

Ze vse od gradnje zadrzevalnika se pojavljajo ideje in predlogi o moznostih izkorii¢anja
zadrzevalnika in njegove okolice za namene turizma. Zaradi stalne gladine vode bi bil za to
primernejSi zgornji zadrzevalnik, v primeru manjSih nihanj gladine glavnega zadrzevalnika
pa bi lahko bil turisti¢no izkoris¢an tudi glavni zadrZzevalnik.

Trenutno je turisti¢na ter Sportno-rekreacijska dejavnost na obmocju zelo skromna. Po
pogovorih s predstavniki razli¢nih drustev, ribisko druzino Rence ter s spremljanjem
dogajanja na terenu je bilo ugotovljeno sledece: organiziranih je nekaj pohodov ob jezeru,
Sportno drustvo poleti izvaja teCaj jadranja na zgornjem zadrzevalniku, ribi¢i trzijo
ribolovne dovolilnice za ribolov na zadrzevalniku, organizirane so tudi razlicne tekme in
drustveni dogodki (triatlon, surfanje) (Slika 19). Predvsem ribici si Zelijo ohraniti trenutno
ureditev, kjer je okolica glavnega zadrZevalnika Se zelo nedotaknjena.
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V poletnih mesecih je obisk zadrZevalnika vsak dan zelo velik, nekateri se v zadrZevalniku
kopajo, nekateri se prevazajo z manjSimi ¢olni (¢olni s pogonom na tekoca goriva so
prepovedani), ob vecerih pa si predvsem mladi organizirajo piknike. Za ni¢ od naStetega
tako ob zgornjem kot ob spodnjem zadrzevalniku ni urejene infrastrukture, zato
obiskovalci pogosto pustijo veliko smeti kar na prizoris¢u zabave (ob jezeru).

Slika 19: Sportne aktivnosti na zadrzevalniku Vogri¢ek (Navti¢no drustvo Mornik, 2013; WBLCH, 2013)
Figure 19: Sports activities on Vogrséek reservoir (Navti¢no drustvo Mornik, 2013; WBLCH, 2013)

4.1.2 Infrastruktura GJI

4121 Identifikacija GJI

Na obmoc¢ju zadrzevalnika Vogrscek je prisotna tako vodna infrastruktura kot tudi druga
infrastruktura na vodah in druga (npr. prometna) infrastruktura, ki jo je treba upoStevati pri
delovanju in vzdrZzevanju zadrZevalnika. Identifikacija vse infrastrukture, njenih lastnikov
(ob¢ina, drzava) in upravljavcev je izhodisce pri urejanju medsebojnih pravic in dolznosti
v povezavi z gospodarjenjem z njo. Se pred vzpostavitvijo zadrzevalnika je bil na obmog&ju
zgrajen plinovod, ki poteka preko zadrZzevalnega prostora. Pred ojezeritvijo je bil zgrajen
tudi nasip hitre ceste, ki loCuje zgornje jezero od glavnega jezera. Razvoj novih dejavnosti
tudi sedaj narekuje potrebe po izgradnji nove infrastrukture, zato je poznavanje trenutnega
dejanskega stanja v naravi ter poznavanje natancnosti in pomanjkljivosti evidenc GJI
(upravljavskih katastrov, ZK GJI) velikega pomena. Slika 20 prikazuje v raziskavi
ugotovljene vrste infrastrukture na obmocju zadrzevalnika Vogrscek, ki so v nadaljevanju
podrobneje obravnavane. Osrednji obravnavani objekt je v naSem primeru zadrZevalnik
Vogrscek, ki je objekt vodne infrastrukture. Slika 20 definira druge vrste GJI v odnosu do
osrednjega obravnavanega objekta (zadrzevalnik Vogrséek). Ce bi bila v ospredju
obravnave druga infrastruktura (npr. energetska), bi dobili podobno shemo. Z izbranim
na¢inom predstavitve identificirane infrastrukture so definirana tudi osnovna razmerja med
osrednjim objektom obravnave in drugo identificirano infrastrukturo.
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Vodnogospodarska infrastruktura €= Druga infrastruktura

Vodna infrastruktura
= pregrada zadrzevalnika s

g;s:cf:]z(;::}l objekti (bocni preliv, Driavna iskaling
P e T . ; - plinovod - obdinske ceste
—! —> pretocni objekt v nasipu hitre ceste .
= ¢rpalisée Crnice za namakanje polja TlnEay " it
~ .vp Jepd - elektronske - elektrika
s komunikacije
- odvzemni objekt za namakanje .

- namakalni sistemi do hidranta

S Druga infrastruktura na vodah
Drzavna Lokalna
= zadrzevalniki meteornih vod s hitre ceste (HC) - vodovod

= prepusti pod HC na obmoéju zadrzevalnika
= pomoli na obmoéju zadrZevalnega prostora

Slika 20: Ugotovljena GJI na obmocju zadrzevalnika Vogrséek
Figure 20: Public infrastructure found in the area of Vogrs¢ek reservoir

4.1.2.2 Definiranje povezav med raznovrstno infrastrukturo

V drugem koraku testiranja predlagane metodologije so bile definirane povezave med
predhodno identificirano infrastrukturo GJI in osrednjim obravhavanim objektom -
zadrzevalnikom Vogrscek. V tem koraku je v obravnavo vklju€ena tudi infrastruktura na
obravnavanem obmocju, ki ne sodi v okvir GJI ter neobstojeca GJI, ki pa bi lahko
prispevala k izboljSanju stanja in delovanja obstojece GJI. Poleg smeri in moci vpliva
(povezave) so bile v raziskavi definirane razliéne stopnje povezanosti GJI na
obravnavanem obmocju, kot to opredeljuje Preglednica 12. S stopnjo povezanosti so
razvrsene obstojece povezave glede na pomembnost medsebojnega vpliva, pri cemer so
definirane razlike glede na to, ali infrastruktura na obravnavanem obmocju le soobstaja, ali
pa je med obravnavanima infrastrukturama mogoce definirati konkretno funkcionalno
povezavo. Puséice (Preglednica 12) nakazujejo obstoje¢ vpliv ter smer vpliva dolocene
infrastrukture na drugo infrastrukturo, s ¢rkami (A, B, C) so oznacene tri definirane stopnje
povezanosti med obravnavano infrastrukturo. Medsebojnih vplivov med infrastrukturami
je veliko, v raziskavi so bili obdelani zgolj vplivi med infrastrukturo zadrZevalnika in
drugo obstojeco infrastrukturo.
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Preglednica 12: Definirana mo¢ in smer vpliva ter stopnja povezanosti infrastrukture zadrzevalnika z ostalo
infrastrukturo na obravnavanem obmodju
Table 12: Defined strength, direction of impact and the degree of connectivity of reservoir infrastructure to
the rest of the infrastructure in area observed

Smer/mo¢
vpliva A B c
OBSTOJECA GOSPODARSKA JAVNA INFRASTRUKTURA
PN Plinovod
Hitra cesta (HC) s
> pripadajo¢imi objekti
(prepusti pod HC,
x zadrZevalnika meteornih vod
— z lovilci olj)
Z Namakalni sistemi z objekti
—I PN za odvzem in razvod vode
; - Gozdna-cesta ob Dostopna cesta do Cesta preko pregrade
pregradi pregrade
>ﬁ «> Elektrika
D: RN Vodovod
D Elektronske
< Al komunikacije
N NEOBSTOJECA GOSPODARSKA JAVNA INFRASTRUKTURA
<« Neobstojeca kanalizacija
OBSTOJECA IN NEOBSTOJECA INFRASTRUKTURA ZA 1ZVAJANJE DEJAVNOSTI
Sportna, turisti¢na,
PAREN rekreacijska infrastruktura
&« Infrastruktura za ribistvo

-» moc¢na povezava; —» Sibka povezava; <--» dvosmerna povezava

A Na obravnavanem obmod¢ju soobstaja razli¢na infrastruktura , medsebojni vpliv je manj pomemben ali izhaja zgolj iz

naslova kriZanja obravnavanih infrastruktur. Mo¢ne funkcionalne povezave med obravnavanimi infrastrukturami ni.

B Na obravnavanem obmodju soobstaja razli¢na infrastruktura , medsebojni vpliv je pomemben, ¢etudi izhaja zgolj iz

naslova kriZzanja obravnavanih infrastruktur.

C Na obravnavanem obmocju soobstaja razli¢na infrastruktura , obstajajo tudi jasne funkcionalne povezave med

obravnavanimi infrastrukturami.
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4.1.2.3 Analize skladnosti in nasprotij obravnavane infrastrukture

Zadrzevalnik Vogrscek je v naSem primeru obravnavan kot osrednji objekt GJI na
obravnavanem obmocju. V nadaljevanju sledi pregled razmerij med obstojeco in tudi Se
neobstojeco infrastrukturo v upravljanju razli¢nih sektorjev na obravnavanem obmocju in
infrastrukturo zadrzevalnika Vogrscek. Definirano je upravljanje z infrastrukturo na sticnih
tockah, pojasnjene so funkcionalne povezave med razli¢no infrastrukturo, obravnavane so
tudi tezave in nasprotja, ki izvirajo iz hkratne pojavnosti infrastrukture na obravnavanem
obmocju. Rezultati zajemajo tudi pregled stanja ZK GJI na obravnavanem obmoc¢ju in
(ne)ujemanjem tega z dejanskim stanjem. V rezultatih so definirane glavne funkcionalne
povezave podrobneje obdelane, pri nekaterih drugih povezavah pa je obdelana le
problematika neustreznih evidenc obravnavane infrastrukture.

A) Plinovod vs. zadrzZevalnik

Magistralni plinovod (M3), ki poteka od Sempetra pri Gorici do Vodic, precka
zadrzevalnik Vogrséek in je del evropskega omrezja zemeljskega plina. Po dnu
akumulacijskega prostora so v dolzini 2,5 km (Slika 21) vkopane cevi premera 500 mm,
nazivni tlak plinovoda je 67 barov. Upravljanje plinovoda se vrsi v okviru gospodarske
javne sluzbe operaterja prenosnega sistema zemeljskega plina. VzdrZevanje plinovoda
poteka na podlagi internega pravilnika koncesionarja, po katerem se izvajajo redni
mesecni, po potrebi tudi izredni ogledi trase plinovoda, vsake 4 do 5 let se opravi tudi
notranji pregled plinovoda. Doloc¢eni so posebni varnostni ukrepi za zmanjSanje tveganja
za posameznika ali premozenje in moznosti vpliva tretjih oseb na plinovod.

Slika 21: Trasa plinovoda preko zadrzevalnika Vogrs¢ek. Na sliki a je prikazana celotna trasa plinovoda
(rdeca linija) in potek plinovoda pred gradnjo pregrade (rumena linija) (graf. podl.: DOF, 2010; ZK GJI,
2012). Na sliki b so prikazane betonske plosée za zavarovanje trase plinovoda v zadrzevalniku Vogricek.
Figure 21: The route of the gas pipeline through the reservoir Vogrs¢ek. On Figure a there is gas pipeline
route (red line) and the course of the pipeline before the construction of the dam (yellow line) (cartogr. basis.:
DOF, 2010; ZK GJI, 2012). In figure b there are the concrete blocks to protect the route of the pipeline in
Vogrscek reservoir.
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V Pravilniku za graditev, obratovanje in vzdrZevanje plinovodov z delovnim tlakom nad
16 barov ter o pogojih za posege v obmocjih njihovih varovalnih pasov (Pravilnik za
graditev ..., 2010) so definirani sprejemljivi varnostni ukrepi za zmanjSanje tveganja. Na
parcelah zadrzevalnika Vogrscek, po katerih poteka plinovod oziroma so od trase
plinovoda oddaljene manj kot 5 m, je v zemljiski knjigi vknjiZena neprava sluznost, kar
pomeni, da je vpisana sluznostna pravica prehoda in dostopa za potrebe vzdrZzevanja in
nadzora plinovodnega omrezja. Sluznost se nanasa na pas 5 m levo in 5 m desno od osi
plinovoda (Portal e-Sodstvo, 2012).

Trasa plinovoda, ki precka zadrzevalni prostor zadrzevalnika Vogrscek, je delno
zavarovana s kamnometom, delno prekrita z armiranimi betonskimi plos¢ami dimenzij
2,0m x 0,6 m x 0,3 m, na razdalji 3,5 m (Slika 21), ki preprecujejo vpliv erozije in ob
ekstremnih dogodkih tudi vpliv vzgona na cevovod. Ob gradnji pregrade zadrZzevalnika
Vogrscek je bilo nacrtovano, da bo plinovod ostal vkopan pod telesom pregrade, zato je
bila cev plinovoda na obmocju pregrade obbetonirana z nearmiranim betonom. Kasneje, ob
izvedbi tesnilne zavese v Ze zgrajeno pregrado zadrzevalnika, je bil plinovod poskodovan,
zato se je traso plinovoda speljalo po desnem bregu ob pregradi (Slika 21). 1z povedanega
lahko ugotovimo, da je treba pri izvajanju vzdrZzevanja plinovoda na vodnih in obvodnih

.....

B) Hitra cesta vs. zadrZevalnik

Preko zadrzevalnika Vogrséek poteka hitra cesta (HC) H4 na odseku Selo — Sempeter.
Sti¢nih to¢k med infrastrukturo zadrzevalnika in objekti HC je na obravnavanem obmocju
ve¢ in so podrobneje obravnavane v nadaljevanju. Zakon o cestah (2010) v 28. ¢lenu
doloca nacin razmejitve obveznosti med upravljavci javnih cest in upravljavei vodotokov,
tj. kritje stroSkov gradnje objektov, njihove rekonstrukcije ter stroSkov vzdrZzevanja
objektov. Nacin izvajanja vzdrzevalnih del predpisuje Pravilnik o vrstah vzdrzevalnih del
na javnih cestah in nivoju rednega vzdrzevanja javnih cest (1998). Na podlagi omenjenega
pravilnika so izdelana navodila vzdrZevalca cestne infrastrukture, kjer so naloge
vzdrZevanja podrobneje opisane.

B 1) Zadrzevalnika meteornih vod z lovilci olj

Na obmocju HC je urejena cestna kanalizacija, ob njej sta na obmocju zadrzevalnika
Vogrscek za ta namen urejena zadrzevalnika meteornih vod z volumnom 509 m® in
854 m®. Objekta sta zasnovana kot zemeljska bazena z umirjevalnim delom, obmog&jem
usedanja z lovilcem olj in zadrzevalnim delom. Recipient enega je manjsi potok, ki se takoj
zatem izliva v zadrzevalnik Vogrscek (Slika 22, objekt St. 1), iztok iz drugega
zadrZevalnika je urejen neposredno v zadrzevalnik Vogrséek (Slika 22, objekt St. 2).
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VzdrZzevanje obravnavane infrastrukture se izvaja na podlagi navodil, ki jih je izdal

upravljavec infrastrukture (DARS):

- Navodilo za vzdrzevanje in ¢is¢enje objektov in sistemov, namenjenih odvodnjavanju in
varovanju voda (2009);

- Navodilo za vzdrzevanje in ¢iScenje objektov lovilcev olj (2010).

V prej omenjenih navodilih za vzdrzevanje je predpisan terminski plan pregledov ter
¢is€enja in nacin odvoza morebitnih nevarnih odpadnih snovi, ki se v objektu zadrzijo. Za
vsak objekt je treba voditi obratovalni dnevnik in obratovalni monitoring. Obravnavani
objekti sluzijo izklju¢no delovanju cestne infrastrukture, zaradi Cesar so tudi stroski
upravljanja in vzdrzevanja v pristojnosti upravljavca HC. Upravljavec HC (DARS)
prevzema vse finan¢ne obveznosti vzdrzevanja obravnavanih objektov.

Slika 22: Shema cestne kanalizacije (modre linije) ter dva zadrzevalnika meteornih vod z lovilci olj (1, 2) na
obmodju zadrzevalnika Vogrscek (graf. podl.: DOF, 2010; ZK GJI, 2012)

Figure 22: Road sewerage scheme (blue line) and two rainwater reservoir with oil separators (1, 2) in the area
of the reservoir Vogrséek (cartogr. basis.: DOF, 2010; ZK GJI, 2012)

Pomembnost tovrstnih zadrzevalnikov z lovilci olj za zas¢ito kakovosti vode v
zadrZevalniku se je pokazala ob izrednem dogodku, ko se je na nasipu HC preko
zadrZevalnika Vogrscek zgodilo razlitje olja. Zaradi ustreznega delovanja zadrzevalnikov
meteorne vode in lovilcev olj ni priSlo do onesnazenja vode v zadrzevalniku (Gabrijel¢ic,
1997). Opazovanje, obvesCanje in ukrepanje ob nesrecah in izrednih dogodkih na
obravnavanem delu HC je definirano z Obratnim nacrtom za$Cite in reSevanja za primer
mnozi¢ne nesreCe na avtocesti na obmocju ACB Postojna (Obratni ..., 2010).
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B 2) Prepusti in pretocni objekt
Na obmocju zadrzevalnika Vogrscek so trije prepusti ter pretocni objekt, ki omogocajo
C (Slika 23).

=

pretakanje vode med obmoc¢jem nad HC z delom pod H

Slika 23: Lokacije prepustov pod HC Selo — Sempeter na obmodju zadrzevalnika Vogricek (objekti 1, 2, 3)
ter lokacija pretoénega objekta iz zgornjega v glavno jezero (objekt 4). (graf. podl.: DOF, 2010; ZK GJI,
2012)

Figure 23: The location of the culverts under highway Selo — Sempeter in the area of Vogricek reservoir
(objects 1, 2, 3) and the location of the connecting facility from the upper to the main lake (object 4).
(cartogr. basis.: DOF, 2010; ZK GJI, 2012)

Prepusti so bili izvedeni za potrebe izgradnje HC, ki jo vzdrZzuje DARS, zato je za njihovo
vzdrzevanje pristojen DARS. Odseki vzdrzevanja gorvodno in dolvodno so doloceni glede
na vplive izvedenih posegov. Natan¢nejSe razmejitve pristojnosti so bile definirane Ze ob
nacrtovanju in gradnji obravnavanih objektov. Glede na poslovnik, ki opredeljuje nacin
vzdrzevanja vodnogospodarskih objektov in naprav na obmo&ju HC Selo — Sempeter
(Poslovnik za vzdrzevanje ..., 1997), lahko na kratko povzamemao pristojnosti pri gradnji
ali rekonstrukciji obravnavanih prepustov in pretocnega objekta.

Prepusti (objekti 1, 2, 3 — Slika 23) :

V projektni dokumentaciji (Projektna dokumentacija ..., 1987) so definirane dolZine
prepustov, dolzine celotnih regulacij ter razmejitev upravljanja med upravljavcem HC in
upravljavcem zadrzevalnika Vogrscek in vodotokov. V nekaterih primerih vzdrZzevanje
(nasipa) HC posega tudi na vodna in priobalna zemljisca.

Preto¢ni objekt (objekt 4 — Slika 23):

Drugacna je razdelitev upravljanja preto¢nega objekta (vodna infrastruktura), ki povezuje
zgornje jezero nad HC z glavnim jezerom pod HC. Dolzina preto¢nega objekta je 67,00 m.
DARS v tem primeru vzdrzuje le nasip HC ter brezine, ki segajo v zadrzevalnik Vogrscek.
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Ministrstvo, pristojno za okolje (v njegovem imenu koncesionar upravljavec
zadrZevalnika), vzdrzuje povezovalni objekt v nasipu HC z vsemi pripadajoc¢imi objekti.

C) Namakalni sistem vs. zadrzevalnik

Zadrzevalnik Vogrscek je primarno namenjen namakanju kmetijskih zemljis¢, zato je na
njegovem obmocju locirana infrastruktura, ki je potrebna za odvzemanje vode za potrebe
namakanja. Od konca leta 2007 zadrzevalnik ne deluje optimalno, kar pomeni, da ga ni
mogoce napolniti do normalne kote 98,8 m.n.v., ampak je bila najprej dolocena
maksimalna kota na 93,6 m.n.v., kasneje pa je bila zniZzana na 92,0 m.n.v., kar velja Se
danes (Predstavitev ..., 2012). Neoptimalno delovanje zadrZevalnika je posledica
poskodbe in slabega stanja vgrajenih cevi namakalnega cevovoda pod pregrado
zadrZzevalnika, zato odvzem vode za namakanje poteka preko ene od dveh cevi talnega
izpusta. Prav tako ni v funkciji odvzemni objekt, lociran levobrezno na vodni strani
pregrade, ki je omogocal povrSinski odvzem vode za namakanje vseh zgrajenih
namakalnih polj, razen polja Crnie. Trenuten nadin delovanja obstojede infrastrukture
povzroca tezave pri namakanju (ve¢ mulja v vodi za namakanje). Zaradi nizje gladine vode
v zadrZzevalniku je tudi tlak v cevovodih NS niZji, nujno dodajanje tlaka v sistem s
pomocjo c¢rpalk pa pomeni vecje stroske delovanja NS. Povezava med optimalnim
delovanjem infrastrukture zadrzevalnika (pregrada z vsemi napravami in cevovodi skozi
njeno telo) in infrastrukturo NS je v tem primeru jasna. Brez varne in tehni¢no brezhibne
pregrade, ki omogoca zadrzevanje vode na normalni koti ter urejenega odvzema vode za
namakanje s povrSine zadrzevalnika, je tudi delovanje obstoje¢ih NS na obmocju spodnje
Vipavske doline okrnjeno.

Na razvodu NS (Slika 13) so locirana dodatna ¢rpalisca, ki omogocajo dodajanje tlaka v
namakalnem cevovodu in &rpanje dodatnih koli¢in vode iz reke Vipave. Crpalis¢e Crnice
na zgornjem jezeru (nad HC) omogoda namakanje polja Crnice, ki je od preostalega dela
namakalnega sistema loceno. Odvzemi vode za namakanje iz zadrzevalnika Vogrscek se
vrsijo na podlagi treh izdanih vodnih dovoljenj, ki jih je izdala Agencija RS za okolje
(ARSO) (Atlas okolja, 2013).

Uredba o nacinu izvajanja javne sluzbe upravljanja in vzdrzevanja HMS (2011) doloca, da
je izvajalec javne sluzbe upravljanja in vzdrzevanja HMS javni zavod Sklad kmetijskih
naloge upravljanja in vzdrZevanja obstojece infrastrukture, ki je namenjena namakanju. Od
delovanja pregrade zadrzevalnika in od koli¢ine vode, ki jo lahko v zadrzevalniku
zadrZzimo, je odvisno delovanje priblizno 1000 ha obstojecih NS (Slika 13). Meje obmogja
in evidenco parcel, vkljucenih v NS, vodi ministrstvo, pristojno za kmetijstvo. Lastniki
zemljis¢ znotraj obmocja NS placujejo nadomestilo za kritje stroSkov za vzdrzevalna dela
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na skupnih objektih in napravah (vzdrZzevanje hidromelioracijskih in namakalnih
sistemov). Izven obstojecih mej NS Vogrscek so tudi povrsine, ki se z vodo za namakanje
oskrbujejo preko nelegalnih odvzemov iz cevovodov z obmocij NS.

Pravilnik o evidenci melioracijskih sistemov in naprav (2009) predvideva vpis vseh
melioracijskih sistemov in naprav (tudi VNS) v evidenco GJI, in sicer tako, da spremembe
v evidenci melioracij, ki pomenijo tudi spremembe v ZK GJI, ministrstvo, pristojno za
kmetijstvo, posreduje na GURS v roku treh mesecev od nastanka spremembe. Podatki o
obstojeCih melioracijskih sistemih bi morali biti s strani ministrstva, pristojnega za
kmetijstvo, v ZK GJI posredovani najpozneje do 31. 12. 2009. Glede na podatke izpisa iz
ZK GJI z dne 5. 10. 2012, podatki o obstojecih namakalnih sistemih na obravnavanem
obmocju v evidenci ZK GJI niso zajeti.

D) Cesta preko pregrade zadrzevalnika in dostopne ceste

Glavna dostopna cesta do pregrade na desnem bregu je obc¢inska lokalna cesta, na levem
bregu pa gozdna cesta (Slika 24). Zaradi varnosti je uporaba povezovalne ceste po kroni
pregrade zadrZevalnika omejena, v ta namen je na levem in desnem bregu pregrade cesta
zaprta z zapornico, neoviran prehod je omogocen le peScem in kolesarjem (Poslovnik za...,
2008).

= 7
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Slika 24: Prikaz prometne infrastrukture — cestnega omrezja iz ZK GJI. V ZK GJI ni opredeljena
povezovalna pot preko pregrade, del gozdne poti na levem boku pregrade ne ustreza dejanskemu stanju v
naravi. V ZK GJI je na desnem boku pregrade vrisan le del dostopne poti, ki pripada Ob¢ini Rence-Vogrsko,
del, ki pripada Ob¢ini Nova Gorica, hi evidentiran (graf. podl.: DOF, 2010; ZK GJI, 2012).

Figure 24: Traffic infrastructure - the road network from PI cadastre. In the PI cadastre there is not defined
connecting route through the dam, part of the forest road on the left side of the dam does not correspond to
the actual state. In the PI cadastre on the right side of the dam there is recorded only part of the access road,
which belongs to the municipality Rence Vogrsko, part of which belongs to the municipality of Nova Gorica
is not recorded (cartogr. basis.: DOF, 2010; ZK GJI, 2012).
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ZK GJI je v primeru dostopnih cest do pregrade zadrZzevalnika in preko nje nepopoln, saj
povezovalna cesta preko pregrade ni definirana (kategorizirana), prav tako v ZK GJI ni
dela lokalne ceste na desnem boku pregrade, ki je glavna dostopna cesta do pregrade.
Manjkajoci del lokalne ceste pripada ob¢ini Nova Gorica, del ceste, ki pripada obcini
Rence-Vogrsko, je ustrezno evidentiran (Slika 24). V ZK GJI vrisana gozdna cesta, ki
omogoca dostop do pregrade z levega boka pregrade, se ne ujema z dejanskim stanjem.

E) Druga obstoje¢a GJI na obmocju pregrade zadrZevalnika Vogrscek

Ob pregradi zadrZevalnika je na njenem desnem boku lociran upravni objekt (Slika 25), do
katerega so speljani elektrika, vodovod in telefonski priklju¢ek. Delovanje konusnih
ventilov talnega izpusta in zaporni¢nih tabel odvzemnega objekta je lahko rocno ali s
pomocjo elektromotorjev, zato je do obeh objektov speljana elektrika. Odpiranje konusnih
ventilov talnega izpusta je mogoce tudi iz upravnega objekta, kar pomeni, da je kablovod

speljan tudi od upravnega do zaporni¢nega objekta. Na obmocju pregrade je prisotna tudi
javna razsvetljava, ki osvetljuje glavno dostopno cesto na desnem boku pregrade, dostopno
pot do zaporni¢nega objekta, razsvetljena je tudi celotna krona pregrade. V evidenci ZK
GIJI ni evidentiran potek kablovodov in cevovodov, ki potekajo pod zemljo na obmocju
pregrade zadrZevalnika (Slika 25).

Slika 25: Prikaz vodov GJI na SirSem obmocju pregrade zadrzevalnika Vogrséek (elektrika, elektronske
komunikacije, vodovod). Izpis iz ZK GJI (5. 10. 2012) ne vsebuje trase vodov na pregradi zadrZevalnika in
neposredno ob njej (graf. podl.: DOF, 2010; ZK GJI, 2012).

Figure 25: Lines of Pl in the broader area of Vogrs¢ek dam (electricity, electronic communications, water
supply). PI camdastre do not contain situation of Pl on the dam (cartogr. basis.: DOF, 2010; ZK GJI, 2012).
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F) Komunalna ureditev na prispevni povrsini vs. zadrzevalnik

Ceprav se komunalna javna infrastruktura (razen infrastrukture v sklopu HC) neposredno
ne dotika ali precka zadrZevalnika, obstaja povezava med neobstojeim kanalizacijskim
sistemom naselij na obmocju prispevne povrSine zadrzevalnika in vodo v zadrzevalniku.
Redne analize kakovosti vode v zadrZevalniku (Rezultati analiz ..., 2012) kazejo tudi na
prisotnost koliformnih bakterij fekalnega izvora. Ni potrjeno, da je izvor omenjenega
onesnazenja neurejena kanalizacija obmocja poselitve na prispevni povrsini zadrzevalnika,
vendar je to eden od potencialnih virov koliformnih bakterij v vodi. Uporabnost vode za
namakanje, ki obcasno vsebuje preveliko koli¢ino koliformnih bakterij (Rezultati analiz
..., 2012), je omejena. Obcinski plani obCine Nova Gorica izkazujejo, da je izgradnja
kanalizacijskega omreZja na obmocju prispevne povrsine zadrzevalnika nacrtovana do leta
2017 (Vodovodi ..., 2011).

G) Druge dejavnosti na obmocju zadrzevalnika

Vodno povrsino in povrsine ob zadrzevalniku za svoje prostocasne dejavnosti izkoriscajo
tudi razna druStva, predvsem Sportna, in posamezniki: jadralci, pohodniki, modelarji,
surferji. Za izvajanje dejavnosti ob zadrZevalniku in na njem bi bilo treba urediti
infrastrukturo, npr. ureditev sprehajalnih poti ob zadrZevalniku, ureditev dostopa do vode
za manjSa plovila, sanitarije, popolna ureditev prostora za kampiranje, piknike. Vse
omenjene dejavnosti se ob zadrzevalniku in na njem Ze izvajajo, vendar brez ustrezno
urejene infrastrukture. Za zagotovitev reda na zadrZevalniku in ob njem bi bilo treba
omenjene dejavnosti legalizirati in zgraditi potrebno infrastrukturo ali jih prepovedati.
Pripravljene so bile idejne Studije za zagotovitev rekreacijskih povrsin ob zadrzevalniku,
izrazene Zzelje za izgraditev trajnejSih objektov za namene turizma, vendar do realizacije
projektov ni prislo. Pred izvedbo omenjenih nacértov bi bilo treba spremeniti tudi
prostorske ureditvene nacrte in upostevati, da gre za dejavnosti na vodnem in priobalnem
zemljiScu.

H) Ribistvo vs. zadrZevalnik

Vodno gospodarstvo Soca in RibiSka druzina (RD) Soca sta leta 1988 sklenila sporazum
(Sporazum, 1988), po katerem je investitor in kasnejsi upravljavec zadrzevalnika (Vodno
gospodarstvo Soca) RD izplacal enkratno in popolno odskodnino zaradi izgube
ribogojnega potoka Vogrscek dolvodno od pregrade. S tem sporazumom je bilo sklenjeno
tudi, da lahko RD Soc¢a v zgrajeno akumulacijo na lastno odgovornost izvrSi poskusno
vlaganje rib, z namenom ugotovitve moznosti gospodarne izrabe akumulacije za ta namen.
Za morebitni pogin rib in za pogin rib v primeru praznjenja zadrzevalnika se je RD
odpovedala vsakrini odskodnini. Ze ob prvi polnitvi zadrzevalnika so bile vanj vloZene
ribe, kar pomeni, da se je takrat umetno vzpodbudilo proces oZivljanja vodnega okolja.
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V skladu z Zakonom o sladkovodnem ribistvu (2006) je bila leta 2008 lokalni ribiski
druzini podeljena koncesija za izvajanje ribiSkega upravljanja na obmoc¢ju zadrzevalnika
Vogrscek. Predmet koncesijske pogodbe je izvajanje ribiskega upravljanja v celotnem
renskem ribiSkem okoliSu, v katerega spadajo vse celinske vode tega okoliSa, razen
izlo¢enih vod po predpisu, ki ureja dolo¢itev vod posebnega pomena, in komercialni
ribniki ter ribogojni objekti, izloCeni na podlagi vodne pravice po predpisih o vodah
(Koncesijska pogodba ..., 2008). Ribiska dejavnost se na obmocju koncesije izvaja v
skladu z Zakonom o sladkovodnem ribistvu (2006).

Glede na namembnost zadrZevalnika in njegovo trenutno stanje (zmanjSan volumen vode)
je pomembno, da se ribiSko upravljanje in ribisSka dejavnost na zadrzevalniku izvajata tudi
v skladu s Pravilnikom o obratovanju in vzdrzevanju zadrZevalnika Vogrs¢ek. Obratovalni
pravilnik (Poslovnik za obratovanje ..., 2008) omogoca praznjenje zadrzevalnika do
gladine, ko je v njem le $e 0,45 x 10° m® vode (maksimalni volumen zadrZevalnika je
8,5 x 10° m®). Vsi programi upravljanja z ribami bi morali biti usklajeni s Pravilnikom o
obratovanju ter predvideti moznost, da v zadrzevalniku ostane le minimalna koli¢ina vode.

Tezava za vodne zivali, ki je ni mogoce odpraviti, je hitro nizanje gladine jezera, kar se
pojavlja ob veliki porabi vode za namakanje v poletnih mesecih. Dnevno znizanje gladine
za 10-20 cm lahko povzroc€i, da na suhem v enem dnevu ostane ve¢ kot 10 m obale na
obmocju ob HC. Ribe se obicajno dovolj hitro umaknejo, medtem ko Skoljke in raki
ostanejo na suhem in lahko zato tudi propadejo. Omenjeno stanje zahteva vsakodnevno
posredovanje, za kar je pristojen koncesionar ribiskega upravljanja na obmocju.

41.3 Vodna bilanca

Poznavanje koli¢in vode, ki so na voljo za rabo, je zelo pomemben podatek. Ceprav ni
mogoce napovedati, koliko vode bo v dolocenem letu na voljo za rabo, je pomembno, da
na podlagi arhivskih podatkov definiramo neke okvirne vrednosti (minimalne, maksimalne
in povprecne) koli¢ine vode, na katere lahko racunamo. V tem poglavju so podani rezultati
izracunov vodne bilance.

4131 Rezultati izraGunov vodne bilance 1

Skladno z Enacbo 1 se izracuna vodno bilanco zadrzevalnika na mesecni skali. Za izracun
potrebujemo v nadaljevanju obravnavane podatke. Metodologija pridobitve teh podatkov je
obravnavana v poglavju Metode.
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Vn = |(Vn nam + Vn iztok + Vn evap) | + (Avn) . (1)
V, Volumen dotoka v zadrZevalnik v obravnavanem mesecu

Vi nam Volumen porabljene vode za hamakanje v obravnavanem mesecu

V iztok Volumen iztoka iz zadrZevalnika v obravnavanem mesecu (Vp Bezovljak)

V1 evap Volumen evaporacije s povrSine zadrzevalnika v obravnavanem mesecu

AV, Sprememba volumna vode v zadrZevalniku v obravnavanem mesecu

A) Raba vode za namakanje
Poraba vode za namakanje je med leti zelo razli¢na, od 720.000 m® v letu 2008, ko je bila
namakalna sezona zaradi sanacije cevi namakalnega voda skrajsana, do 3,35 x 10° m?, leta
2007 (Slika 26, Preglednica 13). Povprecna letna poraba vode je bila v obdobju 1996-2010
2,01 x 10° m®. V povpregju se najve¢ vode porabi v mesecu juliju, in sicer 615.500 m?,
mesec z absolutno najvecjo koli¢ino porabljene vode je bil julij 2004, ko se je za
namakanje iz zadrZevalnika porabilo 1,51 x 10° m® vode.
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Slika 26: Poraba vode za namakanije iz zadrZevalnika Vogricek (1000 m?) po letih, v obdobju 1996-2010
Figure 26: Consumption of water for irrigation from the Vogrscek reservoir (1000 m®) per year in the period
1996 — 2010 (Raba vode ..., 2012)

B) iztok iz zadrzZevalnika

Preglednica 14 podaja naslednje vrednosti pretokov na vodomerni postaji Bezovljak:
- mesecne vrednosti pretokov (m®/s) v obdobju 1996-2010,
- povprecne vrednosti pretokov za vsak mesec (m®/s) za obdobje 1996-2010,
- povpreéne letne vrednosti pretokov (m®/s) za vsako leto obdobja 1996-2010,
- absolutne koli¢ine pretokov (m*/leto) za vsako leto obdobja 1996-2010.
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C) Evaporacija z vodne povrsine

ViSina evaporacije z vodne povrSine v milimetrih (mm) za meteoroloSko postajo Bilje
prikaze Preglednica 15. Povpre¢na absolutna evaporacija s povrSine zadrzevalnika v
obravnavanem obdobju 1996-2010 zna$a 768.065 m®. Absolutne kolig¢ine evaporacije iz
zadrZevalnika skupaj s kotami gladine in povrSinami zadrZevalnika so za vsak mesec
obravnavanega obdobja 1996-2010 prikazane v Prilogi B.

D) Sprememba volumna vode v zadrzevalniku v obravnavanem mesecu
S pomocjo enacbe aproksimacije funkcije volumna vode v odvisnosti od kote gladine vode
v zadrZevalniku (Enacba 4) v vsakem obravnavanem mesecu je bila izraCunana sprememba
volumna vode v zadrzevalniku za posamezen obravnavan mesec (Priloga C).
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Preglednica 13: Poraba vode iz zadrzevalnika Vogrigek za namakanje (v 1000 m®) za posamezen mesec v obdobju 1996-2010 (Kmetijstvo Vipava d.d., 2012)

Table 13: Water consumption for irrigation from Vogrigek reservoir (1000 m*) per month for the period 1996-2010 (Kmetijstvo Vipava, d.d., 2012)

Leto/Mesec | januar februar marec april maj junij julij avgust september oktober november december (S::;aejto)
1996 0,0 0,0 2,0 58,7 143,2 430,2 426,4 438,1 134,3 26,4 8,5 0,0 1.667,8
1997 0,0 0,0 92,4 296,7 160,8 115,9 65,5 297,0 131,7 40,5 16,5 0,0 1.217,0
1998 0,0 17,5 173,3 53,6 140,0 225,1 335,7 593,6 79,1 21,0 2,7 0,0 1.641,6
1999 0,0 2,5 27,5 29,7 61,3 218,4 818,0 295,7 0,0 0,0 0,0 0,0 1.453,1
2000 0,0 10,5 58,2 37,2 96,9 573,2 352,3 672,2 153,3 48,0 51,9 5,5 2.059,2
2001 0,0 14,6 55,3 85,0 205,1 266,3 799,1 1.080,1 95,2 41,9 0,0 0,0 2.642,6
2002 0,0 0,0 197,5 114,7 72,0 306,6 530,4 69,6 120,9 39,7 0,0 0,0 1.451,4
2003 0,0 0,0 102,8 113,7 328,3 818,4 998,2 707,9 125,8 34,3 0,0 0,0 3.229,3
2004 0,0 0,0 103,8 91,6 139,7 380,8 1.505,5 560,3 260,1 52,8 0,0 0,0 3.094,6
2005 0,0 0,0 175,3 59,0 164,7 628,2 471,3 257,0 98,0 45,9 0,0 0,0 1.899,3
2006 0,0 0,0 347,4 61,6 93,8 599,6 1.361,2 101,3 161,0 176,1 0,0 0,0 2.902,0
2007 0,0 0,0 21,9 502,0 894,2 456,6 888,9 419,8 102,9 61,5 0,0 0,0 3.347,8
2008 0,0 0,0 0,0 4,4 37,4 134,5 110,2 220,7 120,8 91,7 0,0 0,0 719,7
2009 0,0 0,0 357,2 76,1 288,4 266,4 268,6 437,6 127,4 53,4 0,0 0,0 1.874,9
2010 0,0 0,0 57,3 54,4 73,5 158,9 300,8 132,9 49,7 48,7 0,0 0,0 876,2
Povprecje 0,0 3,0 118,1 109,2 193,3 371,9 615,5 418,9 117,3 52,1 5,3 0,4 2.005,1
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Preglednica 14: Pretoki potoka Vogrséek na vodomerni postaji Bezovljak (200 m dolvodno od pregrade zadrzevalnika Vogrséek) v obdobju 1996-2010

Table 14: Flow of Vogrsc¢ek stream at the gauging station Bezovljak (200 m downstream of the Vogrséek dam) in period 1996 — 2010

Leto/Mesec jan feb mar apr maj jun jul avg sept okt nov dec Povpretje Skupaj
(leto) (m%/leto)

1996 0,426 0,257 0,034 0,145 0,311 0,059 0,105 0,061 0,173 0,065 0,062 0,432 0,178 5.612.976
1997 0,506 0,099 0,046 0,054 0,063 0,063 0,060 0,059 0,070 0,061 0,063 0,309 0,121 3.818.484
1998 0,071 0,073 0,021 0,397 0,057 0,037 0,039 0,042 0,148 0,823 0,424 0,045 0,181 5.721.156
1999 0,058 0,155 0,108 0,205 0,097 0,036 0,042 0,045 0,037 0,045 0,043 0,050 0,077 2.420.388
2000 0,046 0,046 0,055 0,083 0,043 0,041 0,044 0,043 0,849 0,046 0,808 0,345 0,204 6.453.605
2001 0,248 0,121 0,454 0,152 0,037 0,049 0,054 0,048 0,729 0,045 0,038 0,033 0,167 5.277.024
2002 0,034 0,037 0,033 0,035 0,037 0,040 0,037 0,061 0,068 0,040 0,067 0,261 0,063 1.971.000
2003 0,098 0,127 0,041 0,040 0,047 0,042 0,038 0,037 0,037 0,038 0,027 0,022 0,050 1.561.032
2004 0,031 0,032 0,152 0,061 0,417 0,047 0,046 0,037 0,039 0,049 0,053 0,216 0,098 3.109.536
2005 0,189 0,049 0,051 0,382 0,182 0,061 0,075 0,054 0,049 0,050 0,054 0,756 0,163 5.129.856
2006 0,246 0,088 0,458 0,083 0,041 0,038 0,047 0,047 0,046 0,033 0,024 0,025 0,098 3.090.528
2007 0,073 0,054 0,042 0,065 0,056 0,054 0,060 0,041 0,042 0,043 0,070 0,070 0,056 1.760.760
2008 0,029 0,027 0,031 0,101 0,437 0,332 0,323 0,534 0,038 0,028 0,219 0,794 0,241 7.623.634
2009 0,523 0,413 0,170 0,507 0,146 0,020 0,021 0,029 0,064 0,062 0,047 0,047 0,171 5.384.772
2010 0,548 0,241 0,434 0,052 0,496 0,341 0,134 0,094 0,212 0,869 0,936 1,200 0,463 14.603.796
Povprecje 0,208 0,121 0,142 0,157 0,164 0,084 0,075 0,082 0,173 0,153 0,196 0,307 0,155 4.898.417
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Preglednica 15: Visina evaporacije (mm = I/m? z vodne povrsine za meteorolo$ko postajo Bilje pri Novi Gorici, ki je zadrZevalniku Vogritek najbliZzja meteoroloika
postaja
Table 15: Evaporation (mm = I/m?) from the water surface for meteorological station Bilje which is Vogri¢ek nearest meteorological station

Leto/Mesec jan feb mar apr maj jun jul avg sept okt nov dec Skupaj
(mm/leto)
1996 369 473 95,3 111,6 1413 207,0 191,0 158,5 81,4 62,8 29,2 27,7 1190,0
1997 384 399 103,1 118,6 179,5 153,2 171,0 162,4 132,7 76,9 329 22,6 1231,2
1998 27,2 651 96,0 93,3 172,1 174,7 201,9 206,1 89,0 54,1 52,2 23,9 1255,6
1999 255 450 80,6 101,6 153,0 180,6 200,8 164,3 109,7 75,4 44,4 28,5 1209,4
2000 29,7 38,7 68,0 105,2 158,6 221,0 174,2 200,9 109,4 55,3 25,8 19,3 1206,1
2001 349 535 61,4 106,1 175,9 181,5 187,6 206,7 89,3 53,0 43,4 38,5 1231,8
2002 26,4 328 97,1 133,1 137,0 186,1 198,9 135,1 96,4 52,3 30,8 42,3 1168,3
2003 315 595 98,7 118,2 185,3 2174 227,0 211,2 121,6 69,4 39,4 29,0 1408,2
2004 26,3 359 81,6 96,2 142,2 175,0 214,0 170,1 130,7 51,1 46,2 28,7 1198,0
2005 355 56,6 73,8 111,9 175,1 201,0 190,5 145,2 98,5 57,6 29,4 26,5 1201,6
2006 32,6 46,9 67,9 102,7 153,5 2214 253,6 134,3 118,7 76,2 26,7 27,7 1262,2
2007 183 344 92,9 156,5 177,9 177,4 2289 158,0 101,8 72,5 39,2 29,0 1286,8
2008 22,1 446 74,0 100,2 160,2 173,9 203,2 190,2 119,5 71,7 36,0 27,6 12232
2009 41,1 38,7 86,1 125,6 186,9 178,9 202,2 205,2 126,9 64,1 24,4 31,6 13117
2010 30,7 34,6 77,4 123,9 125,2 171,0 206,8 153,9 97,4 71,2 19,4 17,0 1128,5
Povpreéno 305 449 83,6 113,6 161,6 188,0 203,4 173,5 108,2 64,2 34,6 28,0 12342
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E) Dotok v zadrzevalnik 1

Kon¢ni rezultat izraGuna vodne bilance zadrZevalnika je dotok v zadrZzevalnik za vsak
mesec obravnavanega obdobja 1996-2010 (Priloga C).

V kolikor bi bili vsi vhodni podatki pravilni, bi moralo veljati, da je vsota vseh odtokov iz

zadrzevalnika v obravnavanem mesecu vecja od spremembe volumna zadrzevalnika v
istem mesecu (Enacba 6).

(Vn nam Vn evap + Vn iztok) Z AVn (6)
Vi nam Volumen porabljene vode za hamakanje v obravnavanem mesecu
Vi evap Volumen evaporacije s povrsine zadrZevalnika v obravnavanem mesecu
V iztok Volumen iztoka iz zadrZevalnika v obravnavanem mesecu (Vp Bezovljak)
AV, Sprememba volumna vode v zadrZevalniku v obravnavanem mesecu

Kot je razvidno iz podatkov o dotoku vode v zadrzevalnik v obravnavanem obdobju
(Priloga C; Slika 27), je pri nekaj mesecih priSlo do tega, da je zmanjSanje gladine
zadrZevalnika vecje, kot pa je seStevek vseh izgub in odtokov iz zadrzevalnika.
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Slika 27: Vodna bilanca zadrZevalnika Vogrséek v obdobju januar 2005—-december 2006. VV mesecih avgust,
oktober in november 2006 se pojavi negativna vrednost dotoka v zadrZevalnik, Ki v realnosti ni mozna.
Figure 27: Reservoir Vogri¢ek water balance in the period January 2005-December 2006. In August, October
and November 2006, negative value of inflow to the reservoir appeared which is not possible in reality.
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Zakaj je v dolocenem mesecu priSlo do odstopanj, ne moremo z gotovostjo trditi.
Predvidevamo, da so vzroki za nastala neskladja lahko naslednji:

Podatki o porabi vode za namakanje niso merjeni, ampak izracunani, zaradi Cesar
lahko pride do napak v kon¢nih izracunanih koli¢inah porabljene vode. Mogoce so
tudi napake zaradi poznejSega/zgodnejSega popisa Stevca, ki zato ne odraza
natancnega stanja znotraj obravnavanega meseca.

Krivulja, ki ponazarja volumen vode v zadrzevalniku v odvisnosti od kote gladine
vode v zadrzevalniku, je kljub dobremu priblizku Se vedno le priblizek dejanskega
volumna vode v zadrZevalniku.

Napake lahko nastanejo tudi pri merjenju kote gladine vode v zadrZevalniku
oziroma ¢e meritev ni bila opravljena natan¢no na prvi dan vsakega meseca.
Mesecna skala je premajhna za delo s tako natan¢nostjo podatkov, smiselna bi bila
razdelitev leta na obdobje, ko se vodo rabi za namakanje in del leta, ko se ne
namaka.

Podatki o evaporaciji ne odrazajo dejanskega stanja na obmocju zadrzevalnika
Vogrsicek, vendar absolutne vrednosti evaporacije ne dosegajo taksnih vrednosti, da
bi lahko trdili, da je razlika le posledica premalo natan¢nih vrednosti evaporacije.

Iz dobljenih rezultatov letnega dotoka v zadrzevalnik (Preglednica 16) lahko ugotovimo,
da je srednji letni dotok v zadrZevalnik 7,48 x 10° m® oziroma 0,237 m®/s. Kot prikazuje
Preglednica 16, mo¢no navzgor odstopa leto 2010. Ce ne upostevamo omenjenega leta, je
povpreéni dotok v zadrzevalnik v obravnavanem 14-lethem obdobju 1996-2009 le Se
0,216 m*/s oziroma 6,81 x 10° m®. Izradunan dotok je glede na izradune v Gasu nacrtovanja
zadrZevalnika (0,261 m*/s) precej manjsi.
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Preglednica 16: Letni dotok vode v zadrZevalnik Vogri¢ek (m*/leto) za posamezna leta v obdobju 19962010
(izracun iz merjenih podatkov)

Table 16: The annual flow of water to Vogricek reservoir (m®/year) in the period 1996 — 2010 (calculated
from the measured data)

Dotok v zadrZevalnik Dotok v zadrZevalnik

Leto
(m*/leto) (m%/s)
1996 7.886.998 0,249
1997 5.908.712 0,187
1998 7.993.348 0,253
1999 4.231.798 0,134
2000 10.081.328 0,319
2001 5.817.215 0,184
2002 6.840.020 0,217
2003 4.017.735 0,127
2004 8.710.418 0,275
2005 7.432.248 0,236
2006 3.913.743 0,124
2007 6.066.463 0,192
2008 10.495.904 0,332
2009 6.256.551 0,198
2010 16.586.944 0,526
Povpretno 7.482.628 0,237

4.1.3.2 Rezultati izraGunov vodne bilance 2

Dotok v zadrzevalnik

Mesecne vrednosti pretokov potoka Vogrscek v pregradnem prerezu (dotok v zadrzevalnik
Vogrscek) so izvrednotene z upoStevanjem mesenih vrednosti padavin, odto¢nih
koeficientov in velikosti vodozbirnega zaledja zadrzevalnika Vogrs¢ek. Metode izracuna
so podane v poglavju Metode. Preglednica 17 podaja vrednosti dotokov v zadrzevalnik za
razli¢na obravnavana obdobja.

Preglednica 17: Mese&ne in letne vrednosti dotokov v zadrzevalnik Vogritek (m%s) za razli¢na obravnavana
obdobja (izratun iz padavin s pomocjo definiranih koeficientov odtoka)
Table 17: Monthly and annual inflows to Vogricek reservoir (m®/s) for different periods observed

obdobje jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec leto

1948-2010 0,289 | 0,327 | 0,226 | 0,259 | 0,202 | 0,143 | 0,103 | 0,200 | 0,179 | 0,305 | 0,425 | 0,381 [ 0,245
1948-1977 0,322 | 0,407 | 0,233 | 0,274 | 0,206 | 0,151 | 0,125 | 0,116 | 0,183 | 0,310 | 0,428 | 0,380 | 0,261
1981-2010 0,232 | 0,246 | 0,212 | 0,238 | 0,203 | 0,132 | 0,082 | 0,084 | 0,182 | 0,298 | 0,426 | 0,383 [ 0,227
1996-2010 0,245 | 0,252 | 0,213 | 0,259 | 0,201 | 0,202 | 0,110 | 0,084 | 0,199 | 0,262 | 0,491 | 0,425 | 0,237
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4133 Primerjava izraCunov vodne bilance

Preglednica 18 podaja primerjavo obeh naéinov izracuna vodne bilance. Vidimo, da se
rezultati v posameznem letu razlikujejo, kar je glede na razli¢na izhodis¢a za izracun tudi
pricakovano. Povprecna vrednost dotoka v zadrzevalnik v obravnavanem obdobju 1996—
2010 je pri obeh nacinih izracuna enaka, in sicer 0,237 m*/s. Ceprav je obravnavano
primerjano obdobje razmeroma kratko, lahko trdimo, da je bil kljub pomanjkljivim
merjenim podatkom izraCun vodne bilance zadrzevalnika za potrebe idejne zasnove
zadrzevalnika Vogrscek zelo natancen.

Preglednica 18: Primerjava dveh na¢inov izracuna vodne bilance zadrZevalnika Vogrséek
Table 18: Comparison of two methods for calculating water balance reservoir Vogrséek

Dotok v zadrzevalnik Dotok v zadrzevalnik
Leto (m®/s) - Vodna bilanca 1 (m%s) — Vodna bilanca 2
(merjeni podatki) (izrac¢unani podatki)
1996 0,249 0,332
1997 0,187 0,162
1998 0,253 0,283
1999 0,134 0,154
2000 0,319 0,348
2001 0,184 0,229
2002 0,217 0,209
2003 0,127 0,127
2004 0,275 0,249
2005 0,236 0,139
2006 0,124 0,138
2007 0,192 0,128
2008 0,332 0,366
2009 0,198 0,258
2010 0,526 0,432
Povprecno 0,237 0,237
Opomba: Vodna bilanca 1: Izra¢un iz merjenih in izra¢unanih podatkov

Vodna bilanca 2: Izra¢un iz padavin in definiranih koeficientov odtoka

4134 Koli¢ina vode — priporocila

Preglednica 17 prikazuje, da je srednji letni pretok sQs = 0,227 m®/s v obdobju zadnjih 30
let (1981-2010) za 13 % manjsi od sQs = 0,261 m®s v obdobju 1948-1977, ki je bil
upostevan pri nacrtovanju zadrzevalnika Vogrscéek. 1z slike dotokov v zadrzevalnik za
vsako posamezno leto lahko vidimo (Slika 28), da vrednosti dotokov med leti zelo varirajo.
Opazno je, da so bila tudi v preteklosti posamezna leta z zelo majhnimi dotoki (manj kot
5x 10° m®) v zadrzevalnik, to so leta 1954, 1957, 1973, 1981, 1983, 1986, 1994, 1999,
2003. Dve zaporedni leti z manj kot 5 x 10° m® dotoka v zadrzevalnik sta bili 1988 in 1989.
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Majhen dotok v treh zaporednih letih se je prvi¢ v obravnavanem obdobju pojavil Sele v
letih 2005-2007. Prednost vecjih zadrzevalnikov je v tem, da letna nihanja razpoloZljive
vode ublazijo z vecletno nabiro vode (vecletna izravnava gladine). Primerjave povprec¢nih
dotokov vode v zadrzevalnik med posameznimi dekadami kaZejo, da so te razlike veliko
manjSe kot med posameznimi leti, saj je v najbolj »suSni« dekadi (1981-1990) v
zadrzevalnik priteklo 74 % koli¢ine vode glede na najbolj »mokro« dekado (1961-1970).

14
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Slika 28: Dotok (10° m® v zadrzevalnik Vogricek v obdobju 1948-2010 in povpreéni dotok za obdobji
1948-1980 ter 1981-2010

Figure 28: Inflow (10° m®) to Vogricek reservoir in the period 1948-2010 and the average inflow for the
periods 1948-1980 and 1981-2010

Pri interpretaciji izraCunov vodne bilance zadrzevalnika je potrebno upostevati tudi
ugotovitev, da so lahko zaradi nenatancno dolocenih meja in posledicno manjSega
vodozbirnega zaledja dejanski dotoki v zadrzevalnik Se do priblizno 10 % manjsi.

Ze pri naértovanju zadrzevalnika Vogriéek, v projektu Akumulacija Vogrscéek — idejna
zasnova« (Akumulacija ..., 1983), so bile zaradi sorazmerno majhnega vodozbirnega
zaledja zadrzevalnika Vogrscek proucevane moznosti dovoda vode v zadrZevalnik s
sosednjih porecij. Kot rezultat obdelave je bila podana moznost dovoda vode iz potoka
Konjscek. Predlagano je bilo, da se v prvi fazi na potoku Konjs¢ek vzpostavi vodomerna
postaja in se pri¢ne z opazovanjem.
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Podamo lahko nekaj predlogov izboljsav, s katerimi bi bilo potrebno povecati natan¢nost
monitoringa delovanja zadrzevalnika:

e Popravilo/zamenjava merilca pretoka tik pod pregrado, s katerim se meri porabljena
voda za namene namakanja.
Izboljsanje/avtomatizacija nacina spremljanja gladine vode v zadrZevalniku.
Postavitev meteoroloSke postaje ob zadrzevalnik Vogrscek, saj je trenutno najblizja

meteoroloska postaja Bilje pri Novi Gorici. S tem bi dosegli vecjo natancnost
izraCuna evaporacije s povrSine zadrzevalnika, pomembna pa bi bila tudi za
natancnejSe spremljanje stanja ob izrednih dogodkih (obilne padavine) in
definiranju vpliva koli¢ine padavin na dvig gladine vode v zadrzevalniku (varnost).

Proucitev in ugotovitev dejanske velikosti prispevnega obmocja zadrzevalnika
Vogrscek, za kar bi bilo potrebno angazirati strokovnjaka hidrogeologa.
Postavitev vodomerne postaje pred vtokom potoka Vogrséek v zadrzevalnik bi

olajSala spremljanje stanja in podala informacije za laZje odlo¢anje o manipulaciji
s konusnimi ventili talnega izpusta.

Da bi lahko vzpostavili verodostojno podlago za obracun dejansko dobavljene vode po
nacelu placila polne cene vode, pa je treba urediti Se obratovalni monitoring, s katerim se
merijo npr. dovedene koli¢ine vsaki od 16 namakalnih skupnosti ali pa posameznemu
uporabniku.

41.4 Kakovost vode

Spremljanje ekoloskega in kemijskega stanja jezer je tudi del drzavnega (imisijskega)
monitoringa kakovosti povrSinskih voda, ki ga opravlja ARSO. Osnovni principi
monitoringa in ocenjevanja stanja voda so dolo¢eni v Direktivi 2000/60/EC Evropskega
parlamenta in Sveta z dne 23. 10. 2000, ki dolo¢a okvir za delovanje Skupnosti na
podro¢ju vodne politike (Direktiva ..., 2000). Vodna direktiva za vse drzave clanice
Evropske unije postavlja enotne principe za spremljanje in ocenjevanje stanja voda. V
okviru spremljanja stanja jezer se preverja:

- bioloSke elemente kakovosti,

- splosne fizikalno-kemijske parametre,

- posebna onesnazevala,

- hidroloSke elemente kakovosti.

Letne monitoringe kakovosti voda v ¢ezmejnem obmocju samostojno ali v okviru raznih
mednarodnih projektov izvaja Mestna ob¢ina Nova Gorica (Spremljanje kvalitete ..., 2005;
Monitoring povrSinskih ..., 2007, 2008, 2009, 2010, 2011). Obcasne analize vode
opravljajo tudi druge institucije predvsem za raziskovalne namene. V teh analizah izvajajo
monitoring to¢no doloc¢enih parametrov, ki jih obravnavajo v raziskavah.
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VzdrZzevalec zadrZevalnika je dolZan izvajati monitoring kakovosti vode ter spremljati
stanje in trende kakovosti vode v njem. Prvotne podrobnejSe analize kakovosti in smernice
za ohranjanje ter izboljSanje kakovosti vode v zadrzevalniku so bile pripravljene v letih
1991 in 1992 (Luznik in Vrhovsek, 1992). V letu 2000 je bilo pripravljeno porocilo o
stanju in trendih kakovosti vode iz zadrZevalnika (Konti¢ in Gabrijel¢i¢, 2000). Obe
omenjeni poro¢ili zakljuCujeta, da je voda sicer primerna za namakanje, treba pa bi bilo
izvesti ukrepe, s katerimi bi zmanjSali vnos nezelenih snovi s prispevne povrsine v
zadrzevalnik (odpadne komunalne vode; hranila — fosfor, dusik; organska snov). To pa
odpira vpraSanje, kdo lahko nadzoruje rabo prostora oz. dejavnosti na vodozbirnem
obmocju (Ce tega ne bodo opravljale drzava ali lokalne skupnosti). V nadaljevanju so
predstavljeni podrobnejsSi rezultati analiz za parametre, ki so lahko problemati¢ni pri rabi
vode iz zadrzevalnika za namakanje.

4.14.1 Vsebnost Zeleza v vodi za namakanje

Monitoring Zeleza je bil prvi¢ opravljen Sele leta 2009 (Preglednica 19), ko je bila v vzorcu
iz hidranta namakalnega sistema zaznana najviSja vrednost Zeleza (6200 pg/l). Kot
prikazuje Preglednica 19, so bile najviSje vrednosti Zeleza v letih 2009-2014 zaznane na
merilnem mestu M 3 (talni izpust) (Slika 16), absolutno najvisja vrednost pa v letu 2009 na
hidrantu namakalnega sistema. Opazno je, da so vrednosti zeleza v vzorcih s povrsine
zadrzevalnika na vzor¢nih mestih M 1 in M 2 bistveno nizje od tistih v vodi z dna
zadrZevalnika (M 3, M 4).

Vzrok za ugotovljeno stanje je boljsa prezracenost vode na povrsini kot v sloju pri dnu,
kjer se nabirajo usedline zadrZevalnika. V vzorCenju junija 2012 je vsebnost Zeleza
bistveno niZja kot v vzorcih iz prejsnjih let, vendar zato Se ne moremo trditi, da je bil
problem previsokih koncentracij Zeleza v zadrZevalniku odpravljen. Vzrok za boljSe
rezultate analiz, ki so bile opravljene v juniju 2012, so lahko vremenske razmere pred
odvzemom vzorcev za analizo, saj je bilo v aprilu in maju veliko padavin. V analizah iz
avgusta 2012 lahko vidimo, da so koncentracije Zeleza v vodi po daljSem susnem obdobju
spet visje. Povecana koncentracija zeleza v vodi za namakanje je lahko posledica korozije
v cevovodih talnega izpusta in namakalnih sistemov ali visje koncentracije zeleza v nizjih
plasteh vode v zadrzevalniku.
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Preglednica 19: Vsebnost Zeleza (ug/l) v vodi iz zadrzevalnika Vogrséek v obdobju 2009-2014 (Zavod za...,
2003-2014). Mejne vrednosti po priporo¢ilih FAO (Ayers in Westcot, 1992): a) kaplji¢no namakanje: > 1500
Mg/l - resne tezave (masenje kapljacev); b) namakanje z razprsilei: > 5000 pg/l (rjavi madeZi na rastlinah).
Table 19: Content of iron (mg /) in water from Vogrs¢ek reservoir in period 2009 — 2014 (Zavod za..., 2003
— 2014). Limit values of iron in irrigation water according to FAO literature (Ayers and Westcot, 1992): a)
drip irrigation: > 1500 pg/l - serious problems (clogging of drippers); b) sprinkler: > 5000 g/l (brown stains
on the plants).

Lokacija okt 2009  sept. 2010  okt. 2011  jun.2012  avg.2012 avg. 2013  maj 2014

M1 / 96 32 86 47 79
M 2 / 60 110 140 200 39 40
M 3 / 1060 2600 580 1370 160 280
M 4 6200 360 1400 97 520 190 26

Legenda: M 1 - zgornje jezero; M 2 — glavni zadrzevalnik pred pregrado; M 3 — talni izpust, 100 m dolvodno
od pregrade; M 4 — hidrant namakalnega sistema v Sempetru, pri analizi avgusta 2012 je bila voda odvzeta na
hidrantu na Sempaskih gmajnah

4.1.4.2 Skupne koliformne bakterije

Rezultati analiz vzorcev iz zadrZevalnika kaZejo, da zgornja mejna vrednost 200.000
koliformnih bakterij MPN/I ni bila preseZzena v nobenem od obravnavnih vzorcev vode iz
zadrzevalnika, veckrat pa je bila presezena spodnja mejna vrednost 1000 skupnih
koliformnih bakterij MPN/I (Preglednica 20).

Kot je razvidno iz preglednice (Preglednica 20), je voda iz zadrZevalnika veckrat
neprimerna za namakanje z razprsilci, Se posebno, ko pride ta voda v stik z deli rastlin, Ki
se uzivajo surovi ali prekuhani. V vzorcih vode iz hidranta namakalnega sistema, ki so bili
odvzeti v letih 2009, 2010 in 2011, so bile vrednosti skupnih koliformnih bakterij visje od
1000 koliformnih bakterij MPN/I, pri obeh vzor¢enjih v letu 2012 pa ta vrednost ni bila
presezena. Zaradi iste lokacije vtoka v talni izpust in v namakalni vod bi pricakovali
podobne rezultate na obeh mestih vzoréenja (M 3, M 4). Sklepamo, da je do razlik prislo
zaradi oddaljenosti mesta hidranta od talnega izpusta.

Pred letom 2008 je bil odvzem vode za namakanje urejen s povrsine zadrzevalnika, torej je
bila kakovost vode podobna kot na merilnem mestu M 2. V analiziranih vzorcih na
povrsini zadrZzevalnika je bila v obdobju 2005-2014 vrednost 1000 koliformnih bakterij
MPN/I presezena le v letih 2010, 2011 in 2014.
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Preglednica 20: Skupne koliformne bakterije (skupne koliformne bakterije MPN/I) v vodi iz zadrZevalnika
Vogrséek v obdobju 2005-2012 (Zavod za ..., 2014). Mejne vrednosti (Uredba o mejnih ..., 2005): a)
namakanje rastlin, katerih deli se uzivajo surovi ali prekuhani (razen pri namakanju s kapljaci): 1000 skupnih
koliformnih bakterij MPN/I; b) namakanje rastlin za predelavo: 200.000 skupnih koliformnih bakterij MPN/I.
Table 20: Total coliform bacteria (total coliform MPN/I) in water from Vogrs¢ek reservoir in the period
2005-2012 (Zavod za ..., 2014). Limit values (Uredba o mejnih ..., 2005): a) irrigation of plants when they
are consumed raw or boiled (except in drip irrigation): 1000 total coliforms MPN/I; b) irrigation of plants for
processing: 200,000 total coliforms MPN/I.

Leto 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2012 2013 2014

Mesec sept. nov. junij junij  julij sept. okt. junij avg. avg. maj

M1  >18000 230 1700 1700 490 330 24000 130 13000 4900
M 2 230 310 330 790 790 3500 7900 330 140 170 3500
M3 3500 490 11000 230 2400 16000 11000 9200 3500 3500 1700
M 4 / / / / 7900 3500 2400 <20 220 110 170

Legenda: M 1 - zgornje jezero; M 2 — glavni zadrzevalnik pred pregrado; M 3 — talni izpust, 100 m dolvodno
od pregrade; M 4 — hidrant namakalnega sistema v Sempetru, pri analizi avgusta 2012 je bila voda odvzeta na
hidrantu na Sempaskih gmajnah.

4.1.4.3 Mulj v vodi za namakanje

Rezultati analiz v letih 2009 do 2014 (Preglednica 21) so pokazali, da vsebnosti
raztopljenih in suspendiranih snovi v vodi niso presegle mejnih vrednosti, ki jih predpisuje
Uredba o mejnih vrednostih vnosa nevarnih snovi in gnojil v tla (2005) (Preglednica 8).

Preglednica 21: Suspendirane in raztopljene snovi v vodi iz zadrzevalnika Vogr$éek v obdobju 2009-2014
(Zavod za ..., 2012). Mejne vrednosti (Ur. I. RS, §t. 84-3646/05): a) vsebnost suspendiranih snovi: 100 mg/l;
b) vsebnost raztopljenih snovi: 2000 mg/I

Table 21: Suspended and dissolved solids in water from Vogrscek reservoir in the period 2009-2014 (Zavod
za ..., 2012). Limit values (Ur. I. RS, 8t. 84-3646/05): a) the content of suspended solids: 100 mg/l; b) a
content of dissolved solids: 2000 mg/I.

Mejna 2009 2010 2011 2012 2012 2013 2014

vrednost  julij sept. okt. junij avg. avg. maj
M 2  Suspendirane snovi 100 mg/I / 55 <5 <5 6,9 <5 <5
M 2  Raztopljene snhovi 2000 mg/l / 162 117 155 126 136 176
M 3  Suspendirane snovi 100 mg/I / 24 27 8,3 26 <5 20
M 3  Raztopljene snovi 2000 mg/l / 209 145 184 232 198 210
M 4 Suspendirane snovi 100 mg/I 17 <5 6,4 <5 10 <5 <5

M 4  Raztopljene snovi 2000 mg/l 175 210 114 185 212 191 195

Legenda: M 2 — glavni zadrzevalnik pred pregrado; M 3 — talni izpust, 100 m dolvodno od pregrade; M 4 —
hidrant namakalnega sistema v Sempetru, pri analizi 2. 8. 2012 je bila voda odvzeta na hidrantu na
Sempaskih gmajnah.

V kolikor se Zelijo uporabniki izogniti maSenju namakalne opreme, morajo vodo v sistem

spuscati le preko filtrov in jih veckrat v sezoni tudi ocistiti. Opisane tezave v tolik§ni meri
pred letom 2008 niso bile opazene (KGZS ..., 2012), zato lahko trdimo, da je vzrok za
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vecjo vsebnost mulja v vodi za namakanje izkljucno v wureditvi odvzema z dna
zadrzevalnika in v zmanjSanju maksimalne dovoljene koli¢ine vode v njem.

Ena od potencialnih reSitev za delno izboljSanje stanja kakovosti vode v zadrzevalniku je
napolnitev zadrZevalnika. Trenutno je predpogoj za njegovo napolnitev sanacija pregrade
in cevovodov skozi njo, ki pa se Ze nekaj let prestavlja v prihodnost. Predvidevamo, da je
ob polnem zadrZevalniku razredCitev vecja, kar pomeni manjSe koncentracije nezelenih
snovi v vodi za namakanje, vendar ta resSitev ne odpravlja vzroka za neprimerno kakovost
vode.

4.2 SISTEM VOGRSCEK - AKTERJI

Zaradi naSega slabega poznavanja akterjev in razmer na terenu na zacetku raziskave so bile
za analizo akterjev in stanja sistema Vogrscek uporabljene razlicne metode. Poleg
individualnih sre¢anj z akterji sta bila v okviru raziskave organizirana tudi dva dogodka,
kjer je bilo prisotnih ve¢ akterjev — fokusna skupina, delavnica. Obiskani so bili tudi
dogodki (sestanki, sre¢anja), kjer smo lahko brez vplivanja na dogajanje opazovali odnose
med akterji.

4.2.1 Analiza akterjev

4211 Identifikacija akterjev

Identifikacija akterjev celotnega sistema Vogrscek je prvi korak analize akterjev. V
delovanje sistema je vpetih veliko akterjev, ki se svoje vloge (priloznosti in obveznosti)
velikokrat ne zavedajo in zato potenciali sistema ostanejo nedefinirani in neizkori$¢eni. Z
naborom novih potencialnih akterjev in uporabnikov oziroma s spodbujanjem obstoje¢ih bi
lahko najprej definirali nove potencialne rabe in uporabnike vode iz zadrZzevalnika ter tako
skuSali bolje izkoristiti potenciale zadrzevalnika. Akterje lahko glede na izbrane kriterije
razdelimo v razli¢ne skupine. Glede na njihov formalni status bi jih lahko razdelili v §tiri
kategorije: pristojne inStitucije, gospodarski subjekti, lastniki nepremicnin, nevladne
organizacije.

V nasem primeru se nismo odlocili za tovrstno delitev, ampak za (zgolj) navidez
najpreprostejSo razdelitev v dve skupini, glede na njihovo formalno vkljucenost v
delovanje sistema Vogrscek. Stalis¢a in dejanja akterjev smo v nadaljevanju obravnavali
glede na to, kaksSen je razkorak med formalno mocjo in definiranimi nalogami akterjev v
okviru delovanja sistema VogrS¢ek in kakSen je njihov dejanski polozaj in vpliv na
delovanje in na¢rtovan razvoj sistema Vv prihodnosti. Razdelitev akterjev:
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A) Akterji, ki so neposredno vkljuceni v upravljanje in delovanje sistema:
- Ministrstvo za kmetijstvo in okolje (od 2014 spet Ministrstvo za
kmetjstvo, gozdarstvo in prehrano ter Ministrstvo za okolje in prostor),
- ARSO,
- upravljavec zadrzevalnika (koncesionar),
- upravljavec namakalnih sistemov (koncesionar),
- ribiSka druzina, pristojna za zadrzevalnik (koncesionar),
- predstavniki namakalnih skupnosti,
- uporabniki (namakalci) na obmocju.

B) Akterji, ki niso neposredno vkljuceni v upravljanje in delovanje sistema:
- ObCine,
- Zavod za varstvo narave,
- znanstvene institucije,
- Kmetijsko gozdarska zbornica (kmetijska svetovalna sluzba),
- regionalna razvojna agencija,
- odgovorne osebe, ki so bile na vodilnih polozajih v ¢asu naértovanja in
implementacije sistema Vogrscek,
- Sportna drustva.

Na razvoj sistema lahko vplivajo tudi akterji, ki pri upravljanju in delovanju sistema
neposredno ne sodelujejo, vendar je njihova aktivnost nujna, da je delovanje sistema
povezano z vizijo razvoja lokalnega okolja, regije in drzave. Strategije in programi razvoja,
ki jih obi€ajno nacrtuje in sprejema drzavna in lokalna politika, so osnova za nacrtovanje
in izvedbo projektov. Od delovanja sistema so na primer odvisna tudi lokalna podjetja, ki
se ukvarjajo s predelavo in prodajo pridelkov, zato je pomembno, da so seznanjena z
delovanjem sistema. V Sloveniji razvojne projekte na lokalni ravni nacrtujejo in za
izvajanje pripravijo regionalne razvojne agencije, zato jih je smiselno vkljuditi v proces
optimizacije sistema. Prav tako lahko svoje poglede na razvoj sistema podajo znanstvene
institucije ter nekdanji vodilni nacrtovalci in upravljavci sistema Vogrscek.

V intervjujih so posamezni akterji identificirali tudi druge, po njihovem mnenju pomembne
akterje sistema Vogrs¢ek. Opazna je bila razlika v definiranju akterjev med pristojnimi
inStitucijami in drugimi akterji. Predstavniki pristojnih institucij so se osredotocali skoraj
izklju¢no na definiranje trenutne lastnisko-upravljavske organizacije ter formalnih odnosov
med njimi. Akterji, ki niso neposredno vkljuéeni v delovanje sistema Vogrséek, pa So
imenovali tudi akterje, ki bi po njihovem mnenju morali biti aktivneje vkljuéeni v proces
optimizacije rabe in delovanja sistema.
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4.2.1.2 Sodelovanje z akterji

Vstop v obstojeci sistem akterjev zahteva ¢imbolj podrobno seznanitev z delovanjem
akterjev v trenutku vstopa v sistem, pa tudi proucitev preteklih dogodkov in preteklih
aktivnosti obravnavanih akterjev. Poleg arhivskih pisnih virov (zapisniki sestankov,
dokumentacija zadrZevalnika in namakalnih sistemov) in elektronskih virov (novic,
porocil) so bili glavni vir informacij intervjuji z identificiranimi akterji sistema.

Uporaba pristopa, usmerjenega k akterjem, predvideva osredotoc¢anje na ideje in tezave, ki
jih izpostavljajo akterji, vendar smo v naSem primeru ugotovili, da je zgolj analiza stanja in
tezav s pomocjo akterjev premalo. Prav zato smo se odlocili, da zavzamemo aktivnej$o
vlogo v procesu analize akterjev in pogajanj med njimi. Z izvedbo »podpornih Studij« smo
se opremili s podatki, ki so akterje najveckrat zanimali. Ob sreCanjih z njimi smo jim
posredovali informacije o stanju in potencialih sistema, s ¢imer smo pridobivali njihovo
zaupanje ter izenacevali njihovo informiranost o sistemu.

Kljub temu da smo opravili podporne Studije z namenom pridobivanja zaupanja akterjev,
se je zgodilo, da rezultati podpornih Studij niso bili v skladu z pri¢akovanji in prepricanji
vseh akterjev. To se je pokazalo v primeru obravnave GJI, ko smo v arhivih nasli
dokument, s katerim se ribiSka druzina v zameno za enkratno odSkodnino odpoveduje
vsakrsnim zahtevam za odSkodnino ob morebitnem poginu rib v primeru praznjenja
zadrzevalnika.

Prav tako je analiza GJI pokazala, da obcine in tudi lastniki zadrzevalnika in namakalnih
sistemov niso poskrbeli za ureditev ustreznih evidenc GJI, za katere so pristojni; vendar
jim v pogovoru z njimi teh pomanjkljivosti nismo ocitali, saj bi to lahko povzrocilo
distanciranje oziroma zmanjSanje pripravljenosti za sodelovanje. Predstavnike ob¢in SO
zanimali tudi podatki o dejanski rabi namakalnih sistemov na obmocju ter kakovosti in
kolicinah vode, ki je na voljo v zadrzevalniku.

Za uporabnike so bili dobrodosli podatki o kakovosti vode, saj jih o tem nih¢e ne obvesca.
Zanimali so jih vzroki za obstojece teZzave s kakovostjo vode ter mnenje o tem, ali bo
sanacija zadrzevalnika stanje izboljSala. Uporabnike je zanimala tudi ocenjena raven in
primernost rabe namakalnih sistemov, pri ¢emer mnogi tudi z veliko mero samokriticnosti
priznavajo, da veliko uporabnikov sistema nima dovolj znanja za pravilno namakanje.

Tudi predstavniki lastnikov so bili zadovoljni z rezultati podpornih Studij, saj so dobili

empiri¢en dokaz, da je sistem slab, kar mogoce izboljsa moznosti za pridobivanje sredstev
za sanacijo in optimizacijo sistema Vogrscek.
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V okviru raziskave smo prevzeli mesto »skrbnika ideje optimizacije« ter analizirali sistem,
zbirali informacije od akterjev ter jih obvescali o stanju sistema. Nasa naloga bi bila veliko
lazja, ¢e bi bili za to delo uradno pooblasceni od na primer Sveta regije Zupanov,
posameznih zupanov ali lastnikov sistema.

Realna in izjemno pomembna teZava, na katero smo naleteli pri vzpostavljanju stikov z
akterji in jo bo potrebno pri morebitnih drugih poskusih implementacije predstavljene
metode optimizacije sistema upoStevati, je institucija (podjetje), iz katere prihaja
raziskovalec (izvajalec analize stanja in optimizacije sistema). Vstop raziskovalca v
obstojeci sistem akterjev je bil sprejet z razlicnimi odzivi. Kot pojasnilo: raziskovalec je
kot mladi raziskovalec iz gospodarstva zaposlen v vodnogospodarskem podjetju
Hidrotehnik, d.d., ki ima glavni sedez v Ljubljani, izpostavo pa v Novi Gorici. Podjetje kot
koncesionar upravlja z zadrzevalnikom Vogrs¢ek. Raziskovalna naloga se je izvajala v
sodelovanju z Biotehnisko fakulteto Univerze v Ljubljani.

V procesu identifikacije in analize akterjev je najpomembnejse, da se vzpostavi ¢imvecja
stopnja zaupanja med izvajalcem (raziskave) intervjujev in intervjuvancem. Le tako lahko
pricakujemo jasne in realne odgovore, brez prikrivanja podatkov, ki bi bili za analizo
sistema potrebni. Osrednji raziskovalec in skrbnik ideje optimizacije sistema mora prihajati
iz institucije, kateri vecina akterjev na terenu zaupa. V naSem primeru je v ve¢ primerih
vzpostavljanje zaupanja trajalo vecji del prvega intervjuja, Sele na naslednjih srec¢anjih in
pogovorih je bilo opaziti izginjanje nezaupanja in nedostopnosti. Pri nekaterih akterjih pa
nezaupanje kljub v kon¢ni fazi korektnemu sodelovanju ni popolnoma izginilo.

Vzroki za nezaupanje so bili razli¢ni (ne le izvor raziskovalca), v Casu raziskave smo
pocasi ugotavljali, da imajo akterji pogosto globlje in na prvi pogled neopazne vzroke za
staliSCa, ki jih do delovanja sistema Vogrs¢ek zavzemajo. Veliko izjav in nezaupanja je
mogoce razjasniti s poznavanjem $irSega druzbeno-politicnega okolja, v katerega je vpet
dolocen akter. 1zjave nekaterih akterjev:

- »Tako Univerza kot podjetje raziskovalca sta ljubljanski instituciji.«

- »Podjetje, v katerem je raziskovalec zaposlen, namerno povzroca skodo na
vodotokih in izrazito brez obcutka za naravo izvaja sanacijske ukrepe na
vodotokih.«

- »Raziskovalec je industrijski Spijon, ki pod krinko raziskave deluje izkljucno v
korist podjetja.«

- »Tocno se ve, kakSne so vloge posameznih deleznikov — institucij v sistemu, ne
potrebujemo novih deleznikov.«

- »Ze pet let le sestankujemo, opravljenih je bilo Ze veliko $tudij, sistem pa je vedno
slabsi.«
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Menimo, da so podobne izjave poskus »samoobrambe« akterjev, ko se ti iz razli¢nih
vzrokov pocutijo ogrozeni (Slika 29). Po veckratnih stikih z akterji, ki so bili v zacetku
negativno naravnani, so (v vecini primerov) le-ti opazili, da koncept raziskave nikogar ne
izkljucuje in neposredno ne ogroza njihovega delovanja, zato je bilo sodelovanje v
nadaljevanju uspesnejse.

»Ljubljancan”
Zasebniinteres »Industrijskispijon”
0O »UnicCevalec okolja“
OO »Nepotreben akter”
OO
Ali je moj polozaj o)
v nevarnosti? OOO O
Qg
O
@)
o©
Politi¢ne tocke |O oR o) OO
O o)
o o]
O %%
O o]
Ali bo preverjal moje | | Konkurenca?
delovanje?

Slika 29: 1zjave akterjev v samoobrambi
Figure 29: Actors self-defense statements

Nekateri akterji (predvsem nekateri uporabniki sistemov in predstavniki melioracijskih
skupnosti) so z navduSenjem sodelovali v raziskavi, saj so redko pozvani, da v
neposrednem odnosu (intervju) povejo svoje mnenje o delovanju in stanju sistema.
Obicajno so vabljeni na skupne sestanke vseh predstavnikov melioracijskih skupnosti, Kjer
pa se pogosto ne zelijo izpostavljati. V ve¢ primerih se je zgodilo, da si najprej niso zeleli
vzeti Casa niti za telefonski intervju, vendar so nato kljub temu sami zaceli pripovedovati 0
teZavah na sistemu, tako da so telefonski pogovori trajali tudi do eno uro, nato pa so
privolili e v pogovor v Zivo. V pogovorih so se veckrat spustili na ¢isto osebno raven in
pripovedovali o svoji zivljenjski zgodbi, nekateri pa so obstojeCe stanje umescali v
politi¢ni kontekst in podali svoje vrednostne sodbe lokalnih politi¢nih razmer, ki vplivajo
tudi na stanje sistema Vogr$¢ek. Akterji so pogosto izpostavili problematiko
informiranosti, saj pogosto niti informacije o delovanju (urniku, popravilih) namakalnega
sistema ne pridejo do njih, glede informacij o zadrzevalniku pa pogosto ne vedo, komu bi
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verjeli, saj so informacije pogosto nasprotujoce. lzjave predstavnikov melioracijskih
skupnosti so zapisane v nadaljevanju.

»Optimizacija sistema Vogrscek na lokalni ravni: obcine niso primerne kot nosilci, ker se
samo za denar pulijo, premalo sodelujejo, poleg tega nimajo ustreznih znanj in
kvalificiranih ljudi, ki bi lahko izvajali kmetijske ukrepe. Na lokalni ravni je potreben nek
svet ljudi, ki bi usmerjali razvoj na terenu, drzava bi jih morala upoStevati! V tem svetu so
lahko vecji kmetje iz celotne Vipavske doline, vsekakor ni primerno, da so ti ljudje voljeni,
ker volitve ne prinesejo pravih ljudi na prave poloZaje. Delo tega sveta mora biti
kontinuirano, ne glede na trenutno politicno situacijo.«

»Potrebno je izobrazevanje uporabnikov namakalnih sistemov o pravilnem namakanju.
Predvsem poljedelci namakajo neracionalno (preve¢ namakajo). Poleg tega bi bil smiseln
tudi nadzor s pooblastili za kaznovanje, ¢e se namaka nepravilno.«

»Glavni problem slabega stanja kmetijstva je nepovezanost med pridelovalci in zato slabe
moznosti prodaje in skupnega nastopa na trgu. Po propadu in nedelovanju zadrug ter
Agrogorice se skusa vsak pridelovalec znajti po svoje.«

»Predstavniki melioracijskih skupnosti ali nekateri uporabniki na namakalnih poljih bi
morali imeti navodila, kako lahko sami skrbijo za sistem. To pomeni, da bi imeli navodila,
kako ravnati v primeru dolocenih situacij:

- Ce se opazi puscanje,

- kako prazniti cevovod po koncu obratovanja,

- boljsa obvescenost uporabnikov ali vsaj predstavnikov melioracijskih skupnosti.«

»Ce so pri pridelavi z namakanjem tezave, kaj bi bilo, ¢e namakanja ne bi bilo?«

Ideje za optimizacijo, povecCanje rabe zadrzevalnika tako za namene namakanja kot uvedbo
sekundarnih rab so izrazali predstavniki Sportnih drustev, pa tudi predstavniki ob¢in. Oboji
bi radi razvijali nove rabe ob zadrzevalniku, predvsem obcina AjdovsCina pa je izrazila
konkretno zeljo po Siritvi namakalnih povrsSin, ki bi se namakale iz zadrzevalnika
Vogrséek. Obe obcini, na podro¢ju katerih se nahaja zadrzevalnik (Ajdovsc¢ina, Nova
Gorica), sta skupaj pripravljali projekte za ureditev okolice zadrZevalnika (klopi, peSpoti,
opazovalnice), vendar projekt ni bil izbran za sofinanciranje, zato sta ga opustili. Kljub
nasprotovanjem koncesionarja upravljanja namakalnih sistemov so se na ob¢ini Miren-
Kostanjevica odlo¢ili, da je smiselno vodo iz namakalnega sistema uporabljati za zalivanje
parkov in mestnih gredic, zato bodo omenjeni sistem vzpostavili sami. Improvizirane
potrebne pogoje za izvedbo svojih dejavnosti si razna druStva pripravijo sama. RibiCi
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pripravljajo tekmovalno traso ob jezeru, jadralci zacCasne lesene pomole za splavljanje
jadrnic, pohodniki preproste lesene klopi.

»Pritiski in zelje kmetov se pojavijajo izkljucno v susnih letih, drugace o tem nihce ne
razmislja.«

»V kolikor Zelimo, da bo sistem prepoznan kot neka razvojna priloznost, morajo tudi
bodoci uporabniki participirati pri izgradnji/vzpostavitvi infrastrukture. V kolikor ne pride
do tega, se uporabniki obnaSajo, kot da to ni njihova infrastruktura.«

»Vzrok za nerazvitost obmocja je v namenskosti zadrzevalnik, ko so njegovi lastniki preve¢
togi in ne Zelijo nobenih novih deleznikov na obmocju njihovega upravijanja.«

»V kolikor bi bilo to dovoljeno, bi uvedli izposojo jadrnic na zadrzevalniku, vendar je za to
potrebno najprej urediti infrastrukturo.«

S strani Zavoda za varstvo narave so postavljene omejitve glede rabe zgornjega
zadrzevalnika, kjer so habitati, katerih obstoj bi nove »agresivne rabe« (wake park)
ogrozale. Kljub temu se strinjajo, da je treba zadrzevalniku dati nove vsebine, mogoce je
tudi poiskati dolocene termine, ko bi se lahko turisticne dejavnosti izvajale tudi na
zgornjem jezeru. Glede rabe glavnega jezera podobnih omejitev ni. Prav tako kot
predstavniki znanstvenih institucij se tudi oni strinjajo, da je treba najprej vzpostaviti
»zdrav« sistem in ga Sele nato aktivneje izkori$€ati. Prvi pogoj za to je seveda varno
obratovanje zadrzevalnika.

»Na nezdrav sistem se ne sme lepiti novih dejavnosti.«

»Manjka tudi splosna strategija razvoja kmetijstva na obravnavanem obmocju — t0 bi
lahko pripomoglo k izboljSanju stanja.«

Nekateri akterji, predvsem odgovorne institucije, kazejo premajhno zavzetost za reSevanje
obstojecih tezav. Pogosto se ne zavedajo, da nedelovanje infrastrukture za nekatere pomeni
dejansko zmanjSanje njihove moznosti pridelave in s tem preZivetja. Ne zavedajo se, da je
v konéni fazi prav njihova naloga poiskati in predlagati primernejSo reSitev za izboljSanje
delovanja sistema. Pogosto je njihov prvi cilj le varno pripeljati njihov del sistema skozi Se
eno proracunsko leto in pri tem ohraniti svoje pristojnosti. Z njihove strani prihajajo
nacelni predlogi o spremembah delovanja in upravljanja sistema VogrS¢ek, vendar
konkretnih predlogov, ki bi se jih lahko usklajevalo z akterji, Se ni bilo. Vedno znova, na
vseh srecanjih, so ti akterji poudarili namembnost zgrajenega zadrzevalnika in posledi¢no
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nujnost upoStevanja omenjenih dejstev pri rabi vode. Ob pogovoru o konkretnih akterjih in
konkretnih dejanjih, ki so potrebna za izboljSanje, pa so navedli vrsto teZav, ki jih je treba
odpraviti (vprasanje lastniStva posameznih delov namakanega sistema, vprasanja sluznosti
na parcelah), preden bi se optimizacija lahko pricela.

V S§tirih letih, od leta 2007 do naSega vstopa v sistem akterjev v letu 2011, so na ravni
pristojnih institucij potekali pogovori skoraj izkljuéno o sanaciji pregrade zadrzevalnika.
Optimizacija je bila, tudi v ¢asu nasega raziskovanja, veckrat omenjena le v kontekstu, ki
ga prikazuje naslednja izjava:

»Vidimo, kakSno je trenutno stanje kmetijstva, in vemo, kakSna je namembnost
zadrzevalnika, zato moramo premisliti, ali je sanacija pregrade smiselna, saj kmetijstvo ni
sposobno porabiti kolicin vode, ki so v zadrzevalniku.«

»Primarno je zadrzevalnik namenjen namakanju kmetijskih zemljisc, ostale dejavnosti se
morajo prilagajati tej dejavnosti.«

4.2.1.3 Odnosi med akterji

Podajanje stalis¢ med akterji v dialogu z drugimi akterji ni tako odkrito, kot je bilo pri
intervjujih, ko nekateri zagovarjajo veliko bolj ostra (skrajna) staliSca, kjer vidijo le
dobrobit svojega podroc¢ja delovanja. Opazno je manj odkrito oziroma prikrito in posredno
posredovanje staliS¢ — na primer:

»Delovanje in vzdrzevanje sistema bi morali v celoti financirati izkljucno uporabniki
sistema,« se spremeni V:

»V energetiki je koncesionar dolZan iz lastnih sredstev financirati redno ter investicijsko
vzdrZevanje pregrade.«

V komunikaciji z drugimi akterji nekateri samo nekoliko omilijo svoje poglede, drugi pa se
v interakciji z akterji, ki imajo ve¢jo formalno mo¢ ¢isto umaknejo v ozadje, njihova
problematika ni opazna in izpostavljena.

V celotnem cCasu poteka raziskave je bila opravljena tudi udelezba na ve¢ dogodkih, na
katerih smo dogajanje spremljali zgolj kot pasivni udelezenci dogodka, nismo vplivali na
potek razprave in se vanjo nismo aktivno vkljuCevali. Na teh dogodkih so se jasneje
pokazali razmerja in odnosi med akterji sistema. Zaradi relativno majhnega okolja, iz
katerega izhajajo predstavniki akterjev, lahko identificiramo naslednje tipe odnosov:
- akterji so med seboj prijatelji tudi osebno, odnosi med institucijami, katere
predstavljajo, so zato dobri;
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- med akterji obstajajo nesoglasja iz preteklosti (na osebni, politi¢ni ravni), zato si
morda vc¢asih nasprotujejo le iz principa;

- akterji imajo zgolj formalisticen odnos do drugih akterjev, morda ne znajo
pogledati izven podrocja svojega delovanja in ne skusajo razumeti drugih akterjev;

- odnos nekaterih je korekten, konstruktiven, Zelijo iskati dobre reSitve, ki bi
pripomogle k razvoju obmocja, pripomorejo k povezovanju akterjev.

Zanimive so interakcije ribiCev z drugimi akterji. V intervjujih zelo strogo zagovarjajo
svoja staliS¢a — nasprotovanja novim rabam, nasprotovanje nihanju gladine. V skupini z
drugimi akterji stali$¢a veliko bolj omilijo in so pripravljeni na dogovor. Zanimiv je odnos
do jadralskega drustva, ki prav tako izvaja svoje dejavnosti na zadrzevalniku. V preteklosti
je prislo do incidenta med predstavniki drustev, ko sta zeleli obe drustvi isto¢asno izvajati
aktivnosti na zgornjem jezeru, posredovati je morala policija. Na organizirani delavnici sta
bila predstavnika obeh drustev v isti skupini, vendar med njima ni bilo opaziti nikakrsnih
napetosti. Zagotovo je pomembno tudi dejstvo, da v tem primeru nista bila prisotna glavna
akterja spora na terenu. Sklepamo lahko, da sta dogovor in sodelovanje med akterji
odvisna tudi od osebnostnih lastnosti predstavnikov posameznih akterjev.

Pomemben vidik obravnave akterjev je tudi ta, da se akterji, ki imajo naceloma enake cilje,
pogosto zavzemajo za diametralno nasprotne resitve obstojecih tezav. Tako so na primer
uporabniki namakalnih sistemov razdeljeni med tiste, ki Zelijo, da se namakalni sistemi
prenesejo v upravljanje (last) ob¢in, in druge, Ki temu nasprotujejo. Poleg tega obstaja tudi
delitev na tiste, ki zelijo, da se na namakalnem sistemu vzpostavi sistem meritve porabe
vode, in druge, ki temu nasprotujejo. Razlogi za omenjene delitve so razli¢ni:

- Prvi razlog je premajhna in pogosto napacna informiranost o dejanskem stanju
namakalnih sistemov.

- Drugi razlog je, da tisti, ki v trenutnem nacinu delovanja nimajo vecjih tezav, ne
cutijo potrebe po spremembah in se zavzemajo za ohranitev obstojece ureditve,
drugi (predvsem na skrajnih koncih namakalnih sistemov), ki veckrat nimajo dovolj
tlaka v sistemu za optimalno rabo sistema, se seveda zavzemajo za spremembo
nacina delovanja sistema.

- Delitve pa pogosto nastajajo tudi zaradi sledenja obstoje¢im mnenjskim voditeljem
na terenu, ki imajo odloc¢ilen vpliv na doloceno Stevilo uporabnikov sistema.

V konkretnem primeru lahko definiramo dva moc¢na akterja (akter A in akter B) na
lokalnem nivoju, ki ju lahko imenujemo mnenjska voditelja. Do podobne ugotovitve so
prisli tudi nekateri drugi akterji, ki menijo, da je tudi od njiju odvisno, kako hitro bi lahko
postopek optimizacije stekel, pri tem smatrajo kot pozitivno to, da lahko oba obravnavana
akterja prispevata k razvoju sistema Vogrscek.
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»Potreben je en deleznik, ki bo celotno zgodbo prevzel pod svoje okrilje, »vzel projekt za
svojega« — vendar mora imeti dostop do ljudi, ki imajo vpliv v politiki. To je strateski
projekt, zato je potrebna politicna odlocitev, kdaj se bo kaj naredilo,« je dejal eden od
akterjev, ki ni iz lokalnega okolja.

Obravnavana akterja sta pripadnika razli¢nih politicnih opcij, kar je v obravnavanem
okolju pomemben dejavnik. Oba imata politiéno mo¢ in neposreden dostop do lastnikov
sistema, vendar ne tako velike moci, da bi neposredno vplivala na sprejemanje odlocitev na
drzavni ravni.

Akter A ima na obmocju pomembno politi¢no funkcijo, ¢esar se zaveda, vendar svojih
ciljev ne skusa doseci na silo, ampak potrpezljivo ¢aka, da njegove ideje dobijo dovolj
podpore tudi pri drugih politi¢nih odlocevalcih na obmo¢ju. Na srecanjih ve¢ akterjev, za
katere ve, da o sistemu Vogrscek vedo manj od njega, Se posebej tam, Kjer so prisotni
mediji in uporabniki sistema, se ne izpostavlja in ne zagovarja svojih stalis¢ kot edino
pravilnih. O usmeritvah drzavne politike na podro¢ju namakanja je dovolj obvescen in ve,
da bo drzava v kratkem Casu prisiljena priceti z iskanjem novega potencialnega lastnika ali
upravljavca namakalnih sistemov. Do takrat bo zagotovo zbral dovolj podpore, da bo na to
pripravljen. O namakalnem sistemu ve veliko, saj je bilo z njim povezano podjetje
dolgoletni upravljavec namakalnih sistemov na obmocju.

Ce pogledamo celotno obravnavano obmo&je — spodnjo Vipavsko dolino, lahko
ugotovimo, da ima akter B veliko manj$o politicno mo¢ na obmocju in manj povezav do
pomembnih lokalnih odlo¢evalcev. Ker ima pomembno vlogo v kmetijski politiki na
obmocju, so njegovi podporniki predvsem uporabniki namakalnih sistemov. Kot ¢lan
organa, Ki potrjuje plane delovanja zadrzevalnika Vogrscek, bi lahko bolje izkoristil svojo
vlogo in vrsil ve¢ji pritisk na pomembnejse odloCevalce na drzavnem nivoju.

Oba akterja, A in B, bi lahko s skupnim nastopom do odlo¢evalcev na lokalnem in
drzavnem nivoju dosegla ve¢, vendar imata tudi vsak svoje osebne interese, zato
sodelovanje veckrat ni mogoce. Na njuno vlogo kot dveh, ki sta v lokalnem okolju aktivna,
nekateri akterji gledajo kot na pozitiven prispevek k razvoju sistema Vogrséek. Drugi
akterji pa izpostavljajo, da bi bilo treba preveriti navzkrizje interesov omenjenih mnenjskih
voditeljev, ki imata poleg javnih tudi zasebne in gospodarske interese na obmog¢ju sistema
Vogrscek. Kot obicajno na politicnem podrocju, je opazno, da imata tako gorece
privrzence kot tudi nasprotnike.

Pomen poznavanja akterjev in neformalnega sodelovanja z njimi se je pokazal na sestanku,
ko so lastniki sistema zeleli povisati pavsal placila za vzdrZevanje hidromelioracijskih
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sistemov. Akterji so jih jasno zavrnili, nekateri pa tudi zapustili sestanek. V kolikor bi se
do predstavnikov melioracijskih skupnosti pristopilo individualno, bi bil mogoce rezultat
drugacen, vendar moramo vedeti, da takSno sodelovanje zahteva neprimerljivo ve¢ Casa in
predvsem poznavanja individualnin akterjev in strategij pristopanja do posameznih
akterjev.

Akterje lahko v povezavi z optimizacijo sistema VogrSc¢ek prikazemo tudi z matriko
moc/interes. Mo¢ posameznih akterjev lahko izvira iz njihovega polozaja, ki ga imajo v
druzbi ali pa iz povezav, ki jih imajo z drugimi akterji oziroma njihove socialne mreze.
Tudi interes za optimizacijo obravnavanega sistema lahko izvira iz uradnih nalog, ki jih
ima posamezen akter. Interes se lahko izraza tudi zaradi pricakovanja ali Zelje po pridobitvi
doloc¢enih ugodnosti za organizacijo ali pa pri¢akovanih osebnih koristi. Pri analizi mo¢i in
interesov je treba biti pozoren tudi na moc¢ akterjev, ki je lahko uporabljena za
nasprotovanje predlaganim reSitvam, v kolikor z njimi niso usklajene. Prav tako je treba
biti pozoren na skrite interese akterjev, ki so lahko drugac¢ni od tistih, ki jih javno in uradno
zagovarjajo. Matrika akterjev obravnavanega sistema v povezavi z njihovo mocjo in
interesom za optimizacijo sistema prikazuje Slika 30.
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Slika 30: Matrika akterjev — mo¢ in vpliv ter interes akterjev v odnosu do izvedbe optimizacije sistema
Vogrscek.
Figure 30: Power interest matrix of actors in relation to the Vogrs¢ek system optimization performance.
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Izrazanje interesa, oziroma moci je odvisno tudi od posameznikov, ki institucijo zastopajo.
Predstavniki posameznih institucij bi lahko bili zastopani tudi v drugih kvadrantih, vendar
svoje moci ali interesa ne izrazajo, kot bi ga lahko. Za akterje v kvadrantu A je znacilna
visoka stopnja interesa, hkrati pa lahko vplivajo na izpolnjevanje zastavljenih ciljev.
Akterji v kvadrantu B so pomembni predvsem zaradi njihove moci, ki jo imajo v procesu
sprejemanja odlocitev. V naSem primeru smo ugotovili, da kljub izkazanemu interesu po
optimizaciji sistema, akterji v kvadrantih A in B pogosto nimajo konkretnih in celovitih
idej o tem kako bi morala optimizacija potekati, oziroma nimajo ali ne zmorejo pridobiti
dovolj podpore pomembnih politiénih odlocevalcev (lastnikov sistema). Akterji v
kvadrantu D so pomembni kljub njihovemu velikemu interesu in relativno majhni moci. V
obravnavanem primeru so bili prav oni tisti, ki so veckrat prinasali nove ideje 0 moznostih
in potrebah obravnavanega sistema. Zaradi njihovega relativno majhnega vpliva in tudi
majhne odgovornosti za razvoj sistema je podajanje idej njihova osnovna naloga, vendar
pogosto od odlo¢evalcev pri¢akujejo in zahtevajo preve¢. V interesu jim je sodelovanje z
drugimi akterji, saj lahko svoje interese in moc¢ krepijo le ob povezovanju z drugimi akterji.
Lahko se nam zdi se, da so akterji v kvadrantu C nepomembni, vendar se vc€asih lahko
odlocijo, da je modro pocakati, preden izkazejo pomemben interes ali manifestirajo svojo
mocC. To se lahko zgodi predvsem v primeru, e v procesu optimizacije ne bi bile
upostevane njihove zelje in stalis¢a. Akterji iz kvadrantov C in D lahko odgovornim in
vplivnim akterjem podajajo informacije in predloge ter sodelujejo v procesih optimizacije
sistema Vogrséek. Te akterje je treba o stanju, spremembah in predvidenih novostih na
sistemu obvescCati in ohranjati stalne stike z njimi. Samostojno in nepovezano delovanje
akterjev na lokalni ravni slabi mo¢ posameznih akterjev v odnosu do odlocevalcev in
lastnikov sistema na drzavni ravni.

4.2.1.4 Definirani problemi/reSitve sistema Vogrs¢ek

Akterji so si enotni glede ocene trenutnega stanja sistema Vogrscek — stanje je slabo, tako
na zadrzevalniku kot tudi na namakalnih sistemih. Opazena je visoka stopnja
neinformiranosti o sistemu in potrjena domneva o zares slabem pretoku informacij o
delovanju in tudi realnem stanju sistema Vogrscek, kar je pogosto vzrok za nerazumevanje
dejanj drugih akterjev. Najveckrat ponovljena neresnica med premalo informiranimi akterji
na terenu je bila: »Cev na pregradi zadrzevalnika pusc¢a.« Predvsem na srecanjih, kjer je
bila metoda raziskovanja pasivna udelezba, so bila s strani akterjev drugim prisotnim
posredovana napacna dejstva o sistemu, kar je lahko posledica nepoznavanja dejstev ali pa
namernega zavajanja drugih akterjev v prostoru. Zaradi nepopolnih informacij o sistemu so
med akterji sistema nastala razna neresni¢na prepricanja o stanju sistema, ki so lahko
velika ovira pri ponovnem vzpostavljanju zaupanja in sodelovanja med akterji sistema.
Akterji z ve¢jim vplivom in veéjo formalno mocjo (akterja A in B) lahko zelo hitro
razsirijo neresni¢no informacijo med uporabnike sistema, ki nato doloceni instituciji ne
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zaupajo vec. Zelo razSirjena neresnica je bila ta, da upravljavec zadrzevalnika namerno in
brez razloga izpus¢a vodo iz zadrzevalnika z namenom Skodovanja drugim uporabnikom.

Nekateri akterji so v casu raziskave podajali zgolj tezave (slaba infrastruktura, ni denarja,
ni primernega upravljanja s sistemom), drugi tudi okvirne reSitve (razvoj turizma, razvoj
ribiStva, Sirjenje namakalnih sistemov).

V nadaljevanju so podani s strani akterjev definirani problemi/resitve sistema Vogrscek.
Rezultati naSega sodelovanja z akterji (nestrukturiran nabor problemov in predlaganih
reSitev) v tem delu raziskave so smiselno razdeljeni v tri kategorije:

Namakalni sistemi
- Siritev namakalnih sistemov,
- izboljSanje rabe namakalnih sistemov (% namakanih povrsin),
- nadzor porabe vode,
- identifikacija in legalizacija vseh uporabnikov sistema,
- spostovanje urnikov namakanja,
- izboljSanje kakovosti vode (odvzem vode s povrsine),
- boljSe vzdrzevanje cevovodov.

Zadrzevalnik
- sanacija infrastrukture (pregrade),
- dvig gladine vode na normalno koto,
- porusitev (odstranitev), znizanje viSine pregrade (zaradi neizkoris¢enosti),
- izraba zgornjega zadrzevalnika za turizem,
- nedotakljivost zgornjega zadrZevalnika zaradi naravovarstvenih omejitev,
- izkori$€anje vode za hidroenergijo,
- izboljSanje kakovosti vode (mulj v vodi),
- turisticno izkoriSCanje glavnega jezera,
- ohranitev nedotaknjenih brezin glavnega jezera,
- prodaja vode Italijanom.

Upravljanje s sistemom
- vse stroske naj placajo uporabniki,
- uvedba enega organa za gospodarjenje s sistemom Vogrscek,
- boljse obvescanje akterjev o aktualnem stanju sistema,
- uvedba posebnega organa na drZavni ravni za upravljanje s sistemom,
- boljSa organiziranost namakalnih skupnosti,
- odprava namakalnih skupnosti,
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- ni razvojnih idej, nih¢e ne nacrtuje optimizacije rabe sistema.

Nabor definiranih problemov in predlaganih resitev je bil pomemben za nadaljnjo diskusijo
z akterji, ki je potekala na delavnici v nadaljevanju raziskave. Definirani problemi so prav
tako pomembni za oblikovanje prihodnjih scenarijev razvoja sistema Vogrscek, ki so
podani v zakljuc¢ku naloge. 1z podanih rezultatov Se ni mogoc¢e neposredno podati
odgovora na hipotezo o tem, da sodelovanje akterjev vpliva na boljSo izkori§¢enost
sistema, Ceprav nekateri odgovori kazejo na potrebo po boljsi organiziranosti delovanja
sistema.

4.2.2 Iskanje soglasja med akterji

Iskanje soglasja in skupnih tock je potekalo tudi na ve¢ okroglih mizah, kjer je bila metoda
raziskovanja opazovanje z udelezbo. Akterji, ki imajo politi¢ni vpliv na obmo¢ju in tudi
lastne interese na podro¢ju upravljanja in razvoja namakalnih sistemov, imajo izdelano
vizijo prihodnjega razvoja sistema, vendar jo med javnost dozirajo previdno, v majhnih
odmerkih. Zavedajo se, da bi agresivno podajanje vizij imelo nasprotni u¢inek, obenem pa
je dejstvo, da bo sirSo javnost lazje prepricati v spremembe, ko bo sistem v zares slabem
stanju.

4221 Delavnica

V prvi fazi raziskave so akterji samostojno, nestrukturirano podajali svoje poglede in Zelje
glede sistema Vogrscek. Pri naértovanju optimizacije sistema je klju¢no, da so vsi akterji
seznanjeni s stanjem obravnavanega sistema, sicer jim je potrebno te informacije
posredovati. Delavnica je bila vnaprej strateSko nacrtovana, da smo lahko akterje
postopoma, preko spoznavanja drugih akterjev in seznanjanja s celotno problematiko
sistema vodili do skupnega nacrtovanja prihodnosti. Eden od ciljev delavnice je bil potrditi
predhodno definirane odnose med akterji na obravnavanem obmocju ter potrditi tezo, da
akterji v realnosti nimajo moci, kot jim jo daje polozaj, ampak si jo pridobijo sami.

Definiranje novega dogovora, iskanje soglasja, skupnih interesov in izboljSanje sistema je
potrebno dosec¢i v soglasju z razli¢nimi akterji. Nacrtovana in ustrezno vodena delavnica
lahko poda nekatere smernice razvoja sistema v prihodnosti. UspesSno oblikovanje skupnih
smernic razvoja in dogovor o nacinu optimizacije rabe in izkoriS¢enosti sistema pomeni
potrditev prve v nalogi postavljene hipoteze. Organizirane delavnice se je udelezilo 13
vabljenih akterjev sistema Vogrscek, ki prihajajo iz razlicnih inStitucij in druStev ter
zagovarjajo razlina stali§¢a v povezavi z razvojem sistema Vogrscek:

- 1ibidi,

- kmetje uporabniki sistema,

- kmetijska svetovalna sluzba,
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- Sportna drustva,

- Znanstvene institucije,

- Zavod za varstvo narave,

- Ministrstvo za kmetijstvo in okolje,

- predstavniki ob¢in.
Pri izvedbi prvega izziva so bili akterji razdeljeni v tri skupine, v drugem in tretjem izzivu
pa v dve skupini. Skupine so bile vnaprej oblikovane tako, da smo skusali prepreciti, da bi
nekateri (»glasni«) akterji prevladali, drugi pa ne bi mogli predstaviti svojih stalis¢.

V nadaljevanju so predstavljeni rezultati izvedene delavnice z naslovom Prihodnost
sistema Vogrscek.

Izziv 1: katere so naloge drugih akterjev

Sodelovanje med akterji ter poznavanje polja delovanja drugih akterjev v dolo¢enem
sistemu je pri iskanju skupnih resitev in idej za delovanje dolocene infrastrukture zelo
pomembno. Tudi v obravnavanem sistemu zadrzevalnika in namakalnih sistemov (sistem
Vogrscek) je prisotnih ve¢ akterjev z raznolikimi uradno dodeljenimi nalogami,
pristojnostmi in odgovornostjo ter na drugi strani Zeljami in interesi obstojecih in
potencialnih novih uporabnikov sistema. Za optimalno delovanje oziroma nacrtovanje
optimizacije delovanja infrastrukture je treba poiskati soglasje med akterji na terenu.
Domnevali smo, da do nesoglasij med akterji prihaja zaradi nepoznavanja polja delovanja
in pristojnosti akterjev, zato smo Se enkrat empiri¢no preverili, kako dobro akterji poznajo
polje delovanja drugih akterjev (naloge, pristojnosti).

Iz rezultatov dela v skupinah je bilo ugotovljeno, da se lahko s skupinskim delom in
pogovorom dokaj natan¢no definira pristojnosti in naloge posameznih akterjev. V
intervjujih je bilo namre¢ veckrat ugotovljeno, da je razlog za nesoglasja med akterji tudi
nepoznavanje polja delovanja in pristojnosti drugih akterjev in zato nerealna pri¢akovanja
o njihovem delovanju. Poleg obstojecih nalog, ki jih akterji izvajajo, so lahko udelezenci
poudarili tudi naloge, ki jih dolo¢en akter ne izvaja, pa bi jih po njihovem mnenju moral.
Ugotovljeno je bilo, da je poznavanje delovanja akterjev v sistemu odvisno izkljuéno od
angaziranosti in Zelje posameznega akterja, da se s problematiko podrobneje seznani. Delo
v skupinah je ugotavljanje polja delovanja akterjev olajsalo, rezultati so bili boljsi, kot so
bili ugotovljeni v predhodno opravljenih intervjujih. Nekateri akterji so bili zelo podrobno
definirani, pri drugih pa so bile opredeljene le osnovne naloge in cilji.

Izziv 2: vzroki in posledice trenutnega stanja (drevo problemov)
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Iskanje vzrokov za trenutno stanje in delovanje sistema udeleZzencem delavnice ni
predstavljalo tezav. Tudi v tem primeru so vzroke za obstojece stanje najbolje definirali
akterji, ki so ze dlje Casa prisotni na sistemu, poznajo nacin njegove implementacije,
njegov razvoj in trenutno delovanje. Mlajsi udelezenci v skupinah bolje poznajo vzroke le
s podrocja, ki ga pokrivajo, na drugih podro¢jih pa je njihovo poznavanje slabse. Skupno
iskanje problemov je v tem primeru podobno nevihti idej.

Prav tako kot iskanje vzrokov je tudi definiranje posledic obstojeCega stanja sistema
Vogrscek potekalo kot nevihta idej, ko se iz neke ideje razvije nova. Pri definiranju
obstoje¢ih problemov in delu v skupinah je pomembno predvsem to, da lahko vsi akterji
pridejo do besede in definirajo svoje poglede. V realnosti se namre¢ dogaja, da se pogledov
in tezav akterjev, ki na sistemu nimajo uradno definiranih pristojnosti, ne obravnava
enakovredno ali se jih sploh ne obravnava. Neupos$tevana ostajajo predvsem stalis¢a in
mnenja raznih Sportnih drustev. Prvi¢ zato, ker jih 0 njihovih stalis¢ih nih¢e ne vprasa,
drugi¢ pa zato, ker sama na glas ne razglasajo, kaj na zadrzevalniku poc¢nejo, saj za svojo
dejavnost nimajo ustrezne infrastrukture.

Rezultat drugega izziva — definiranja vzrokov in posledic trenutnega stanja sistema
Vogrscek — je drevo problemov, kjer deblo drevesa predstavlja osrednji obravnavani
problem, korenine so definirani vzroki, kroSnja pa posledice definiranega problema sistema
Vogrscek (Slika 31). Akterji so bili pri podajanju rezultatov vodeni, da so sami oblikovali
drevo problemov, iz katerega so jasno vidni vzroki in posledice predhodno definiranih
problemov.
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Izkoris¢enost
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Vogrscek je

Slika 31: Definirano drevo problemov sistema Vogr§¢ek. Deblo drevesa sta definirana osrednja problema
sistema Vogrscek, korenine drevesa predstavljajo vzroke, kro$nja pa definirane posledice osrednjega
problema.

Figure 31: Problem tree of Vogricek system. Trunk of the tree are central problems of Vogricek system, tree
roots are causes, treetop are consequences of defined central problem.

133



Tratnik M. Optimizacija rabe in delovanja vodnega zadrzevalnika in namakalnih sistemov na primeru Vogrscka.
Dokt. disertacija. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, 2015

Izziv 3: iznajdba prihodnosti — naért optimizacije

S tehniko »iznajdba prihodnosti« se skuSa zmanjSati glavni obravnavani problem in se
postaviti v prihodnost, Kjer ta problem ni ve¢ problem, ampak obstaja le idealno urejen in
delujo¢ sistem Vogrséek. Ob soglaSanju akterjev, kaksno bi lahko bilo idealno stanje
sistema Vogrscek, je treba definirati ukrepe in posamezne korake v razvoju sistema
(politi¢ne, gradbene, organizacijske), ki pripeljejo do Zelenega stanja — urejenega sistema
Vogrscek. Prisotnost ve¢ akterjev z razli¢nimi interesi in zeljami prispeva k temu, da je
treba sklepati tudi kompromise in stopiti korak nazaj. Akterji se morajo zavedati, da
nedogovor ne Kkoristi nikomur (lose — lose), z dogovorom pa lahko dosezemo win — win
situacijo. Udelezenci delavnice so bil razdeljeni v dve skupini, ki sta zasnovali prihodnji
razvoj sistema Vogrscek. Z vnaprejsnjim oblikovanjem skupin smo zeleli zagotoviti, da bi
bili skupini uravnotezeni, da posamezniki v vsaki od skupin ne bi preve¢ prevladali nad
drugimi.

Prva skupina se je osredotocila skoraj izklju¢no na razvoj primarne namembnosti sistema
Vogrscek — namakanja. Podrobno so definirali potrebne korake do optimizacije delovanja
in rabe sistema. Ze ob imenovanju te skupine smo predvidevali, da se bo po vsej
verjetnosti osredotocCila na razvoj kmetijstva (namakanja) na obmocju sistema Vogrscek. V
prvi skupini je eden od akterjev takoj prevzel pobudo (vodilno vlogo) ter svojo vizijo
predstavil ostalim sodelujocim v skupini. Skupaj so nato oblikovali Se potrebne ukrepe in
predvidene korake optimizacije sistema. Nekmetijskemu razvoju sistema Vogrséek so
posvetili manj pozornosti, vsekakor pa so se strinjali, da je treba na vsak nacin razvijati
tudi te potenciale, ki pa jih niso podrobneje definirali.

V drugi skupini je jasno viden sistematicen »akademski« pristop k optimizaciji
obravnavanega sistema. V tej skupini je bilo treba ob zacetni negotovosti in zadrzanosti
nekaterih akterjev le postaviti oporne tocke za diskusijo, za kar je poskrbel kar eden od
udelezencev. Razvila se je razprava, v katero so bili vkljuceni vsi ¢lani skupine. Skupina je
jasno definirala tri glavne cilje, ki jih je za optimizacijo sistema treba izpolniti. Kljub temu
da smo od te skupine pricakovali konkretne predloge o uvajanju sekundarnih rab, so se
akterji, ki so potencialne sekundarne rabe predstavljali, zadovoljili z jasno usmeritvijo, da
so sekundarne rabe zazelene in jih je potrebno legalizirati.

Obe skupini sta kot najpomembnejSi in prvi potreben korak optimizacije sistema
izpostavili pomembnost dolocitve nosilca razvoja sistema, ki sta ga razliéno imenovali
»gospodar« ali »odlocevalec, Ki bi bil sposoben proces optimizacije sistema voditi. Delo v
skupinah in razprava je potekala s pomocjo delovnih listov, ki sta jih skupini dobili
(Priloga K), rezultate skupin prikazujeta Slika 32 in Slika 33.
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Slovenska kalifornija

Nekmetijska raba sistema

Ureditev ,,kmetijskega” dela sistema

Izkoristiti druge potenciale
za ostale rabe

Doloditi ,gospodarja” in
njegove naloge (generalni

Poenotenje vodenja pregrade in
namakalnih sistemov

Trziti Vogrscek v Sirsem
smislu

koncesionar)

Ureditev vse infrastrukture

=

(obstojece)

Urediti namakanje na celotnem
obmocju — izkoristiti vse
kapacitete

Prenos lastnistva namakalnih
sistemov na obcine

Uvesti davek na neobdelane
povrsine

v

Posodobitev sistema po
modelu oskrbe s pitno vodo

v

Organizirati kmete, ki so
zainteresirani za pridelavo

v

Organizacija odkupa in
distribucije pridelkov (mozna
zasebna pobuda)

—

Oskrbovalni center

v

Obéina uredi infrastrukturo za
oskrbovalni center

v

lzvedba predstavljenega
modela organizacije je lahko
model za organizacijsko shemo
v celotni regiji

Slika 32: Iznajdba prihodnosti, nacrt optimizacije sistema Vogrscek; skupina 1
Figure 32: Inventing the future, optimization plan of Vogrs¢ek system; group 1
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Lepo je v spodniji Vipavski dolini

1. cilj:
Zagotoviti primarno rabo +
ostale rabe so mozne

2. cilj: 3. cilj:
Razumevanje sistema od zaledja Dolociti odlocevalca (npr.
do pridelovalca konzorcij, povezovalec), ki je

A 4

profesionalen

V \b

Kazalniki (primarna raba):

- optimalna izkoris¢enost
namakalnih sistemov

- pridelava, odkup pridelkov

- zadovoljni uporabniki
sistema

Kazalniki (primarna raba): Kazalniki (sekundarna raba):

- nadzor emisij (dotok v jezero) - prisotnost prostocasnih

- poplavna varnost dejavnosti (ribistvo, vodni

- % namakanih povrsin Sporti), ki so legalne in ne
vec v ilegali

Sosledje dogodkov:

- Dolocitev nosilcev razvoja:
- obcine
- pridelovalci
- koncesionar

\ 4

Izbor koncesionarja:

- vec nalog, natanénejsa doloditev
nalog na podlagi definiranih vizij

- soodlocanje o ciljih
koncesionarjevega dela

- nadzor nad izvajanjem nalog

v
Posledice:
- posodobljen, varen sistem
- nova delovana mesta
- prisotna pridelava na cbmocju

Slika 33: Iznajdba prihodnosti, nacrt optimizacije sistema Vogrsc¢ek; skupina 2
Figure 33: Inventing the future, optimization plan of Vogrs¢ek system; group 2
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Razprava v skupinah je bila odvisna od udeleZencev, ki so bili prisotni v dolo¢eni skupini.
Tako kot je v druzbi v realnosti, so tudi v naSem primeru doloceni akterji bolj izstopali ter
jasneje in odlocneje izrazali in zagovarjali svoja staliS¢a, drugi pa so si izborili manj
priloznosti za to, da so bili sploh slisani. Vsekakor je vzpodbudno to, da so bili akterji
pripravljeni sodelovati Ze na neformalni ravni, kjer njihova participacija ni imela
neposrednih u¢inkov v spremembah delovanja sistema Vogrs¢ek. Pricakujemo lahko, da
bo interes za sodelovanje pri nacrtovanju optimizacije enak ali vecji v €asu dejanskega
nacértovanja sprememb delovanja sistema Vogrscek. Z izvedbo delavnice in rezultati le-te
smo potrdili hipotezo, da lahko le sodelovanje akterjev in njihovo dogovarjanje prispeva k
dogovoru o optimizaciji rabe in izkori$¢enosti sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi.

Rezultati delavnice so seveda z ve¢ vidikov nepopolni in ne obravnavajo celotnega procesa
predvidene optimizacije sistema Vogrs¢ek. Delo skupin je bilo ¢asovno omejeno in v
danem casu je bilo treba »optimizirati« sistem. S prisotnostjo na organizirani delavnici so
akterji izrazili pripravljenost za sodelovanje v postopkih optimizacije obravnavanega
sistema. S stalis¢a odloc¢evalca — lastnika sistema bi lahko bila tovrstna delavnica podlaga
za nadaljnje delo — za snovanje dejanskega procesa optimizacije in konkretnih ukrepov,
potrebnih za optimizacijo. Pri tem bi lahko snovalci ukrepov povzeli konkretne predlagane
ukrepe za izboljSanje kmetijskega sektorja, ki jih je predlagala prva skupina, medtem ko je
druga skupina bolje opredelila cilje in nekatere kazalnike razvoja sistema, katerim bi bilo
treba pripisati Se konkretne ukrepe.

Predstavljeni so bili rezultati sodelovanja z akterji, iskanja soglasja in aktivnega
vkljuCevanja akterjev v dialog. Po Arnsteinovi (1969) akterji pri iskanju soglasja nimajo
nobene moci v procesu odlocanja, Se vedno je lastnik/odloCevalec tisti, ki sprejme koncne
odlo¢itve. V izvedenem procesu iskanja soglasja smo pridobili tudi nekatere strokovne
podlage in analize stanja obravnavanega sistema, ki bodo pripomogle k lazjemu in bolj
transparentnemu iskanju soglasja med akterji. V naSem primeru je iskanje soglasja najvisja
stopnja participacije akterjev, ki smo jo lahko izvedli. V nadaljevanju procesa participacije
imajo odlocilno vlogo lastniki sistema, ki lahko povabijo tudi druge akterje v partnerstvo in
z njimi is¢ejo konkretne resitve za optimizacijo obravnavanega sistema. Mogoce je tudi, da
bi raziskovalci kot pooblaS¢enci in v tesnem sodelovanju z lastniki sistema izvajali tudi
naslednje korake participacije akterjev obravnavanega sistema.

4.3 SISTEM VOGRSCEK V PRIHODNOSTI — SCENARJI

S proucevanjem kar se da Sirokega nabora moznih scenarijev lahko odlo¢evalcem podamo
informacije, ki jih potrebujejo v procesu odlocanja, ko Zelijo pri upravljanju z omejenimi
viri doseci kar najve¢ji mozen napredek (Fanchi, 2010). Pravilne predikcije so izjemno
pomembne, sicer lahko napravimo milijonske napake. To je bolj ocitno pri vodooskrbi
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velikih mest, kjer so vodni viri zelo omejeni, vode pa ne sme zmanjkati niti za en dan. Tudi
pri zagotavljanju vode za namakanje (sistem Vogrscek) so tovrstne predikcije pomembne.
Predvidena obnova pregrade zadrzevalnika Vogrséek bo vredna vsaj nekaj milijonov
evrov, pozitivni uéinki te sanacije pa niso dovolj dobro ovrednoteni. Scenariji razvoja
sistema Vogrséek bi nam morali vsaj okvirno povedati, kaj se bo s sistemom v prihodnosti
dogajalo, glede na to, kaksni ukrepi glede sistema Vogrsc¢ek bodo izvedeni.

Optimizacija infrastrukture ter nacina upravljanja in vzdrzevanja sistema je samo eden od
vidikov optimizacije sistema VogrS¢ek oziroma samo en segment delovanja, ki lahko
prispeva k boljSi izkori$¢enosti sistema. Optimalno delovanje sistema je odvisno tudi od
drugih zunanjih dejavnikov, na katere procesi optimizacije delovanja infrastrukture ter
njeno upravljanje nimajo neposrednega vpliva. Izkoris¢enost sistema je tako odvisno od
sploSnih ekonomskih razmer v okolju, izkoriSCenost sistema za namene namakanja pa je
odvisna od organiziranosti, moznosti in sposobnosti pridelovalcev, da pridelke prodajo.

Na podlagi poznavanja dosedanjega razvoja sistema Vogrscek, poznavanja obstojecega
stanja ter opravljenih analiz stanja sistema Vogrscek, kar je predstavljeno v predhodnih
delih pricujo¢e naloge, lahko definiramo scenarije prihodnjega razvoja sistema. Pri
definiranju moznih scenarijev dogodkov v prihodnosti lahko tudi okvirno opredelimo ¢as
do izpolnitve ciljev posameznega scenarija.

4.3.1 Scenarij 0 (opustitev sistema Vogrscek)

Vzdrzevanje infrastrukture v primerni kondiciji, da lahko sluzi svojemu namenu, zahteva
doloCena finan¢na sredstva, ki jih je potrebno zagotavljati iz nekega sistemskega
finan¢nega vira, saj vsakoletno iskanje virov financiranja, ki ne pokrijejo niti osnovnega
vzdrZzevanja sistema, ni dobro. Zaradi teZav pri pridobivanju finan¢nih sredstev za
zagotavljanje varnega in trajnostnega delovanja sistema Vogrscek so se pojavile tudi ideje
0 moznosti opustitve vseh dejavnosti v povezavi z vzdrzevanjem enega ali obeh delov
sistema Vogrséek. Mogoce so bile takSne izjave enega od akterjev misljene le kot
provokacija ostalih akterjev, vendar je takSen scenarij vsekakor primeren za obravnavo.
Skrajna in mogoce edina opcija izvedbe tega scenarija je razgradnja pregrade glavnega
jezera in prekinitev trenutnega delovanja namakalnih sistemov.

43.1.1 Scenarij Oa: Opustitev zadrZevalnika

Zgolj opustitev zadrzevalnika ni ena od realnih moznosti, ki bi se jih lahko v praksi
izvedlo. Opustitev/izpraznitev zadrzevalnika bi pomenila, da bi bilo potrebno z
zadrZevalnikom upravljati kot s suhim zadrZzevalnikom, v katerem bi se ob visokih vodah
zadrZevala dolo¢ena koli¢ina vode, ki ne bi mogla odteci skozi talni izpust zadrZevalnika.
Mogoca je tudi opustitev zgornjega zadrzevalnika nad HC. Tudi tu bi bili potrebni
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gradbeni posegi, ki bi omogoc€ili neposreden odtok vseh dotekajocih vodnih koli¢in
neposredno skozi prepust pod HC.

Razgradnja (preoblikovanje) pregrade

Opustitev zadrzevalnika bi morala vkljucevati tudi razgradnjo pregrade vsaj do taksne
mere, da ne bi v prihodnosti ogroZala okolice. Razgradnja pomeni odstranitev telesa
pregrade glavnega zadrzevalnika ter vseh objektov na obmocju pregrade (vtok v NS, talni
izpust).

Razgradnja telesa pregrade zgornjega jezera ni mogoca, saj ta predstavlja telo hitre ceste. Z
gradbenimi posegi bi lahko zagotovili, da bi skozi prepust pod HC odtekale vse dotekajoce
vode, brez zadrzevanja na gorvodni strani HC.

Z obstojem pregrade je pretok v strugi dolvodno od zadrzevalnika ves ¢as reguliran, ob
opustitvi le-tega pa bi se dolvodno od HC pojavljala velika nihanja v pretoku potoka
Vogrscek, pricakovali bi lahko tudi obCasna poplavljanja kmetijskih povrsin ob potoku
Vogrscek, Lijak ter ob reki Vipavi dolvodno od soto¢ja z Lijakom. Treba bi bilo izvesti
nekatere protipoplavne ukrepe na obmocju struge potoka Vogrscek.

Kljub temu da ta scenarij na prvi pogled zgleda kot najcenejSi in najenostavnejSi za
izvedbo, pa to zagotovo ni tako. Opustitev delovanja zadrZevalnika se ne more zgoditi brez
vecjih gradbenih posegov ter izvedbe omilitvenih ukrepov na obmocju potoka in
zadrzevalnika Vogrscek.

4312 Scenarij Ob: Opustitev namakalnih sistemov

Opustitev delovanja zadrZevalnika bi pomenila tudi konec delovanja namakalnih sistemov
v obsegu, kot ga poznamo danes. Vodnih koli¢in, ki se porabijo za namakanje iz
zadrzevalnika, ne bi bilo mogo¢e nadomestiti z vodo iz drugih virov (povrSinski vodotoki,
podtalnica). Zgolj opustitev vzdrZevanja namakalnih sistemov bi morala pomeniti takojsnje
prenehanje delovanja namakalnih sistemov. Ob odlocitvi za opustitev bi bilo potrebno
prepreciti dotok vode iz zadrzevalnika Vogrs¢ek v namakalne sisteme. Morebiten pojav
puscanja primarnega cevovoda bi lahko pomenil nevarnost poplavljanja kmetijskih in
drugih povrsin, saj se primarni cevovod za namakalni sistem zacne s premerom cevi 1100
mm. MogocCe je vzpostaviti samostojno delovanje nekaterih delov namakalnega sistema,
kjer bi se vodo zagotavljalo iz drugih vodnih virov (reka Vipava).

43.2 Scenarij 1 (ohranitev sedanjih aktivnosti)

Ta scenarij predvideva ohranitev sedanjih aktivnosti brez sanacije zadrZevalnika in
namakalnih sistemov ter brez izvedbe optimizacije delovanja in upravljanja sistema.
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Obravnava tega scenarija je vsekakor smiselna, saj neukrepanje in neaktivnost odgovornih
akterjev predstavlja uresni¢evanje tega scenarija. V kolikor se predvideva, da neukrepanje
in navidezno ohranjanje obstojecega stanja in delovanja infrastrukture zagotavlja delovanje
sistema Vogrscek tudi v prihodnje, je to predvidevanje vsekakor zmotno. Iz opravljenih
analiz obstojeCega stanja sistema Vogrscek lahko zaklju¢imo, da sistem Vogrscek ni urejen
trajnostno in ne zagotavlja niti osnovnega delovanja v prihodnje, sploh pa ne gre
pri¢akovati izboljSanja rabe ali izboljSanja stanja infrastrukture.

Pregrada zadrzevalnika Vogrscek ne deluje, kot je v pravilniku o obratovanju definirano.
Normalna kota delovanja je iz 98,80 m.n.v. spuséena na koto 92,00 m.n.v. V zadrZevalniku
je manjSa koli¢ina vode od predvidene, stanje cevovodov v telesu pregrade je slabo
(neznano), monitoring delovanja in stanja pregrade potrebuje posodobitve. Odvzemni
objekt za odvzem vode za namakanje na vodni strani pregrade ni v funkciji, vodo se v
cevovod NS dovaja preko cevi talnega izpusta z dna zadrZzevalnika. Z neukrepanjem
oziroma le z zagotavljanjem obstojecih aktivnosti se bo stanje in zanesljivost varnega
delovanja pregrade zmanjSevala.

Kot je v predhodnih poglavjih naloge predstavljeno, je raba ter stanje infrastrukture
namakalnih sistemov slabo. Obravnavani scenarij predvideva nespremenjeno financiranje
upravljanja, delovanja in vzdrzevanja sistema Vogrsc¢ek. Zdaj$nje financiranje delovanja in
vzdrZzevanja NS ne zagotavlja trajnostnega delovanja sistemov. Na letni ravni se zbere
premalo sredstev za zagotavljanje ucinkovitega delovanja in vzdrzevanja NS. Opravlja se
le najnujnejSe vzdrzevanje za zagotavljanje delovanja sistema, investicijskega vzdrzevanja
s sredstvi, zbranimi z odmero za vzdrzevanje hidromelioracijskih sistemov, ni mogoce
izvajati. Stanje namakalnih sistemov je iz leta v leto slabSe. Analize kakovosti vode sicer
ne pokazejo, da so vsebnosti trdnih delcev v vodi za namakanje previsoke, vendar smo pri
terenskih ogledih in iz intervjujev z uporabniki namakalnih sistemov ugotovili, da je
kakovost vode lahko velik problem pri pridelavi kakovostne zelenjave in sadja. Brez
izvedbe ustreznih ukrepov se stanje kakovosti vode ne bo izboljsalo.

Ohranitev obstojecega drzavnega lastniStva in nacina upravljanja z namakalnimi sistemi bi
pomenilo, da ne bi bilo mogoce izvesti posodobitev namakalnih sistemov, s katerimi se
lahko zagotovi optimizacijo rabe namakalnih sistemov. Prav tako se pri izvajanju le
obstojecih aktivnosti ne bo izboljSala raba zadrzevalnika. Cilj je v vec¢ji meri zagotoviti, da
sistem vzdrzuje sam sebe, Cesar ob izvajanju obstojeCih aktivnosti zagotovo ni mogoce
doseci.
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4.3.3 Scenarij 2 (delna sanacija infrastrukture)

4331 Scenarij 2a: Sanacija zadrzevalnika

V izvajanju oziroma v teku so priprave na celovito sanacijo zadrzevalnika Vogrséek
(sanacija pregrade), da bi lahko zagotovili njeno varno delovanje. Od dogodka v letu 2007,
ko je bilo opazeno puscanje vode pod pregrado na njeni zracni strani, je preteklo ze sedem
let, celovita sanacija Se ni bila izvedena, pregrada je Se vedno v stanju povecanega
tveganja, gladina vode je spusc¢ena za ve¢ kot 6 m, odvzem vode za namakanje se Se vedno
vrsi iz talnega izpusta. V tem casu je bila izvedena interventna sanacija (leto 2008) ter prva
faza celovite sanacije, vendar se pogoji delovanja Se vedno niso spremenili.

Cetudi ministrstvo, pristojno za kmetijstvo, celovito sanacijo zadrZzevalnika napoveduje Ze
nekaj let oziroma je bila prva faza Ze izvedena, lahko pri¢akujemo, da bo v blizn;ji
prihodnosti le-ta tudi izvrSena. Po koncu sanacije se bo predvidoma lahko zadrzevalnik
spet napolnilo do normalne kote 98,80 m.n.v., odvzem vode za namakanje bo s povrsine,
kar bo odpravilo ali zmanjSalo nekatere tezave pri namakanju (tlak, trdni delci v vodi).

Cilj izvedbe sanacije je ponovno varno delovanje pregrade zadrzevalnika. VVarno delovanje
mora biti zagotovljeno, toda vpraSanje je, ali je varno delovanje samo sebi namen in ali bi
morali to dejstvo obravnavati kot predpogoj za druge dejavnosti, katerim je osnova
delovanje pregrade zadrZzevalnika. ZadrZevalniku je po kon¢ni sanaciji potrebno dati tudi
vsebino — definirati in optimizirati je treba rabo zadrzevalnika, sicer je sanacija sama sebi
namen, zadrzevalnik pa bo potrebno Se vedno v celoti financirati iz javnih sredstev, ¢e ne
bodo opravljeni koraki k temu, da bi se (vsaj v dolo¢enem delu) delovanje zadrzevalnika
krilo iz njegove rabe. Smiselnost celovite sanacije zadrzevalnika brez nacrta optimizacije
njegove rabe je zelo vprasljiva.

Sanacija pregrade zadrZevalnika in vseh pripadajo¢ih objektov za optimalno in varno
delovanje zadrzevalnika je tudi edini del potrebne optimizacije sistema Vogrscek, za
katerega so bile opravljene variante izvedbe, ki so bile tudi finan¢no ovrednotene. Dejstvo
pa je, da pripravljena dokumentacija z variantami sanacije in projektantskimi predracuni
med akterji ni sproZila konstruktivne razprave o predlaganih variantah. Vplivni akterji so
namre¢ med svojimi sledilci sprozili razpravo, da z delovanjem pregrade ni ni¢ narobe in
da zeli z namisljeno sanacijo le nekdo zasluziti. Ocenjene vrednosti variant sanacije
pregrade so se gibale od 2,4-4,7 milijonov € (IBE, 2009). Vendar je treba poudariti, da bo
prva okvirna vrednost del znana Sele po izbiri variante in kon¢anem projektiranju izvedbe
sanacije, kjer bodo vkljuceni vsi predvideni stroski del in opreme.
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4.3.3.2 Scenarij 2b: Sanacija namakalnih sistemov

Stalis¢e ministrstva, pristojnega za kmetijstvo, je, da v gradnjo novih in posodobitve
obstojecih namakalnih sistemov ne bo vlagalo lastnih sredstev. Pred morebitno sanacijo ali
Siritvijo namakalnih sistemov je treba najti ustrezen lastniSko-upravljavski model
delovanja namakalnih sistemov. Tako bi lahko novi lastnik posodobitve namakalnih
sistemov izvajal s svojimi sredstvi ali s pridobivanjem evropskih sredstev.

Pri obravnavi tega scenarija je pomembno upoStevati dve omejitvi:
- sanacija namakalnih sistemov v obstojeci lastniSko-upravljavski ureditvi ni
mogoca,
- sanacija namakalnih sistemov brez sanacije vodnega vira (zadrzevalnika Vogrscek)
ni smiselna.

4.3.3.3 Scenarij 2c: Sanacija zadrZevalnika in namakalnih sistemov

V kolikor omejitvi pri prejSnji obravnavi presezemo, lahko obravnavamo situacijo, ko
izvedemo sanacijo infrastrukture obeh delov sistema Vogrscek (pred tem se spremeni tudi
lastniSko-upravljavska ureditev). Pri obravnavi ¢asovne komponente tega scenarija lahko
njegovo izvedbo obravnavamo kot srednjero¢ni projekt. Sanacija zadrZevalnika, ki
bistveno vpliva na njegovo varnost, uporabnost in delovanje, ni bila izvedena niti sedem let
po opazenih pomanjkljivostih. Kdaj in kako se bo lahko zadrZevalnik napolnilo, pa bo
znano Sele po koncani celoviti sanaciji. Izvedba sanacije namakalnih sistemov je
srednjeroCen projekt, ¢e se njegova 1. faza (sprememba lastniSko-upravljavske ureditve)
zacne v kratkem, pogovori z morebitnimi interesenti — novimi lastniki namre¢ Se ne
potekajo. V najbolj optimisti¢cnem scenariju bi se lahko za obnovo namakalnih sistemov
ujelo moznost kandidiranja na sredstva iz PRP 2014-2020. Na obcinah izrazajo nacelno
soglasje, da bi bili v dogovorjeni obliki pripravljeni prevzeti lastnistvo in upravljanje
namakalnih sistemov, vendar ideja med Zupani na obmocju sistema Vogrs¢ek Se ni
usklajena.

4.3.4 Scenarij 3 (sanacija in optimizacija celotnega sistema)

Ta scenarij predvideva sanacijo infrastrukture ter optimizacijo delovanja in upravljanja
obeh delov sistema Vogrscek.

Izvedba ukrepov, opisanih v scenariju 2, je nujna tudi za uresniCitev scenarija 3, vendar je
sanacija infrastrukture le eden od korakov do optimalno urejenega in delujocega sistema
Vogrscek. Ob proucevanju in predvidevanju prihodnjega razvoja sistema Vogrscek se
lahko pojavi zanimiva dilema, prikazana na sliki (Slika 34).
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Slika 34: Dilemi pri sanaciji infrastrukture a) kdaj izvesti optimizacijo delovanja — pred ali po sanaciji
infrastrukture; b) ali je izvedba le enega procesa (samo sanacija/samo optimizacija) sploh smiselha

Figure 34: Dilemma in the rehabilitation of infrastructure a) when to optimize performance — before or after
rehabilitation of infrastructure b) is execution of a single process (only rehabilitation / only optimization)
even reasonable at all

Kateri korak je smiselno prej izvesti — sanacijo infrastrukture ali optimizacijo delovanja
sistema? Izvedba le enega od korakov je nesmiselna, ker so ucinki izvedbe le enega koraka
kratkotrajni, zato je najbolj smiselno oba procesa izvajati soCasno oziroma Ze pri
naértovanju sanacije infrastrukture predvidevati in naértovati tudi optimizacijo delovanja,
upravljanja in tudi financiranja celotnega sistema.

Medtem ko je sanacija pregrade zadrZevalnika in vodnega vira projekt, ki ga bo kot javno
infrastrukturo financirala drZava, je financiranje sanacije namakalnih sistemov po istem
principu nerealna moznost. Zagotovo bi bili potencialni novi lastniki zainteresirani, da bi
dobili v last in upravljanje infrastrukturo v dobrem fizicnem stanju, vendar se to
najverjetneje ne bo zgodilo, zato je treba oblikovati akcijski plan, ki predvideva korake do
optimalnega stanja sistema Vogrsc¢ek

435 Vrednotenje scenarijev

Ob izdelavi scenarijev se je treba zavedati, da scenariji ne prinasajo konénih odloditev o
izboru najustreznejSe razlicice, temve¢ predstavljajo le orodje in pomo¢ za sprejemanje
odlocitev na politi¢ni ravni. Ob v scenarijih predvidenih pozitivnih ali negativnih trendih
razvoja sistema so lahko izdelani scenariji tudi sredstvo mobilizacije akterjev in ne samo
orodje napovedovanja prihodnosti. Poleg okvirnega opisa aktivnosti in ciljev posameznega
scenarija je smiselno opraviti $e sintezno vrednotenje scenarijev, kar pomeni, da z razli¢nih
vidikov obravhavamo vse upostevane scenarije razvoja. Sintezno vrednotenje rezultatov je
lahko zelo razli¢no (izracuni, glasovanje), v konkretnem primeru je uporabljena razprava o
Klju¢nih prednostih in slabostih ter bistvenih vsebinah posameznih obravnavanih
scenarijev (SaSek Divjak in sod., 2011). Sintezno vrednotenje scenarijev prikazuje tudi
Preglednica 22.

Tudi na tem mestu je treba poudariti, da je obravnavano vrednotenje rezultat vrednotenja
enega raziskovalca in ne interdisciplinarne skupine raziskovalcev ali akterjev
obravnavanega sistema, kot bi bilo v realnosti potrebno. VV tem primeru je opravljeno
vrednotenje lahko podlaga za nadaljnja vrednotenja SirSe, interdisciplinarne skupine
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raziskovalcev. Vrednotenje scenarijev lahko opravijo tudi izbrani akterji sistema Vogrscek,
njihove ocene se nato zdruZi in definira za akterje najbolj sprejemljiv scenarij. Vse
opravljene analize in vrednotenja scenarijev so podpora odlo¢evalcem, ki morajo definirati
nadaljnje korake razvoja sistema Vogrscek.

Okoljski vidik

Vecdji vpliv na okoljski vidik delovanja sistema imajo aktivnosti, ki so povezane s stanjem
zadrzevalnika Vogrséek. Kot najmanj primeren scenarij je bil ocenjen scenarij 0, ki
predvideva odstranitev zadrZevalnika (telesa pregrade) iz okolja. Na dnu zadrZevalnika se
je v letih delovanja zadrZevalnika nabralo precej sedimentov, ki bi jih bilo treba odstraniti
in skusati vzpostaviti »prvotno« stanje (pred zadrzevalnikom). Tako kot je bila izgradnja
pregrade velik poseg v prostor, bi tudi njena odstranitev predstavljala velik (mogoce
nesprejemljiv) poseg v prostor in trenutno naravno stanje.

Scenariji 2a, 2¢ in 3 predvidevajo sanacijo pregrade zadrzevalnika, kar dolgoro¢no izboljsa
poplavno varnost obmoc¢ja. Z vidika izgleda krajine pa sta scenarija 2a in 2c boljSa od
scenarija 3, saj ne predvidevata dodatnih rab vode, kar pomeni, da bi bilo nihanje gladine
vode zadrZevalnika relativno majhno (do cca 4 m), tako med letom ne bi bilo velikih
odprtih neporaScenih povrsin, ki slabsajo izgled krajine.

Z okoljskega vidika so torej najbolj sprejemljivi scenariji 2a, 2c in 3.

Ekonomski vidik

Zanimiva je ekonomska analiza obravnavanih scenarijev, ¢etudi ni govora o konkretnih
vrednostih za posamezen scenarij. Pri scenariju 1, kjer se skuSa ohranjati sedanji nivo
delovanja sistema, bi bil sicer trenutni stroSek izvedbe najmanjsi, vendar bi bilo treba v
bliznji prihodnosti v sanacijo sistema vloziti e veliko ve¢ sredstev, saj trenutni sistem
delovanja ni vzdrzen in ne zagotavlja dolgorocno varnega in ucinkovitega obratovanja
zadrzevalnika in namakalnih sistemov. Cez nekaj let bi bilo treba izbrati in pripraviti na
izvedbo Se enega od obravnavanih scenarijev.

Z ekonomskega vidika se scenarija 2c (sanacija zadrzevalnika in NS) in 3 (sanacija in
optimizacija) ne razlikujeta veliko. Kar se ti¢e gradbenih posegov sta namre¢ identi¢na,
vendar se izvajanje scenarija 2 po opravljeni gradbeni sanaciji zakljuéi, pri scenariju 3 pa
je treba vlagati tudi v delo z akterji in poiskati moznosti za boljSo izkori$¢enost sistema
Vogrscek. Bistvena razlika med scenarijema je torej v potencialu razvoja, ki je ob izbiri
scenarija 3 bistveno vecji, saj zagotavlja visjo stopnjo samofinanciranja in delovanja
sistema ter aktivnejSe iskanje potencialnih novih uporabnikov sistema Vogrscek. S stalisca
ribiStva je najbolj optimalna reSitev zgolj sanacija zadrzevalnika (scenarij 2a), brez
dodajanja novih rab ali povecevanja porabe vode iz zadrzevalnika.
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Z ekonomskega vidika je predvsem zaradi cilja po dolgorocno financno samozadostnem
sistemu najbolj primeren scenarij 3.

Lokalno okolje/prostorski vidik

Glede sprejemljivosti sistema v lokalnem okolju je obicajno mnenje deljeno. Predvsem
tisti, ki Zivijo neposredno pod pregrado zadrZevalnika, so zaskrbljeni zaradi posledic
morebitne porusitve pregrade, zato bi bil zanje najbolj ustrezen scenarij 0, vendar bi bili
tudi ti prebivalci tako prikrajSani za vodo, ki jo uporabljajo tako za namakanje kot za
protipoplavno varovanje. S stali$¢a razvoja kmetijstva kot tudi rabe vode za namakanje
manjSih povrsin ob stanovanjskih hisah (samooskrba) sta najbolj sprejemljiva scenarija, Ki
predvidevata sanacijo zadrzevalnika in namakalnih sistemov — 2c in 3. Negativen vpliv na
SirSe lokalno okolje bi imela scenarij 0 in scenarij 1, ki za okolje ne prinaSata nobene
dodane vrednosti.

S stalis¢a lokalnega okolja sta najbolj primerna scenarija 2¢ in 3.

Tehnolosko-funkcionalni vidik

Pogoj za dobro delovanje sistema je dobra in delujoca infrastruktura. Varno delovanje
pregrade je lahko dosezeno s tem, da se jo popolnoma sanira — scenariji 2a, 2¢, 3 — ali pa se
Jjo iz prostora odstrani — scenarij 0. Pozitiven u¢inek na izkoris¢enost vodnih koli¢in imajo
vsi scenariji, ki predvidevajo sanacijo zadrzevalnika ali (in) namakalnih sistemov, najbolj
pozitiven ucinek na rabo pa je pricakovan pri izvedbi scenarija 3.

Glede na opravljeno vrednotenje enega raziskovalca, lahko sklenemo, da je kot
najustreznejSi predlagan scenarij 3. V splosnem lahko vidimo, da so bili kot bolj primerni
ocenjeni scenariji, ki vkljuujejo sanacijo obstojeCe pregrade zadrzevalnika, s ¢imer je
zagotovljena varnost delovanja pregrade, kar je hkrati tudi osnovni pogoji za nadaljnji
razvoj obstojecih potencialov v povezavi z izkoris¢anjem vode in tudi umescanjem novih
rab na obmoc¢ju zadrzevalnika. Manjsi vpliv na razvoj sistema v prihodnosti pa ima
scenarij, ki predvideva zgolj sanacijo namakalnih sistemov, brez sanacije zadrzevalnika.
Kot manj primerni za nadaljnjo obravnavo pa so bili ocenjeni scenariji, ki predvidevajo
zgolj ohranitev sedanjih aktivnosti ali opustitev infrastrukture zadrzevalnika in NS.

Kon¢ni rezultati vrednotenja akterjev sistema ali drugih raziskovalcev bi se od
predstavljenega vrednotenja lahko bistveno razlikovali in bi bili predlagani drugac¢ni sklepi
in predlogi izbire najprimernejSega scenarija. V nadaljevanju je predstavljen okvirni
akcijski plan izvedbe scenarija 3, ki predvideva sanacijo infrastrukture zadrZzevalnika in
namakalnih sistemov ter optimizacijo delovanja in upravljanja obeh delov sistema
Vogrscek.
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Preglednica 22: Vrednotenje scenarijev razvoja sistema Vogrs¢ek
Table 22: Evaluation of Vogrs¢ek system developnemt scenarios

Scenariji SC0a+SCO0b [SC1 SC 2a SC 2b SC 2¢ SC3

Kriterij

poplavna varnost (kratkoro¢no) -- 0 ++ 0 ++ ++
Okoljski vidik poplaYna. varnost (dolgoro¢no) -- - ++ = + + + +

ohranjanje narave -- + + 0 + +

krajina 5o 0 0 + 0

moZnost razvoja NS -- - 0 0 ++ ++

- turizem - 0 ++ 0 + + 4

Ekonomski vidik o

ribistvo - + ++ 0 ++ +

finan¢no samozadosten sistem 0 - = = =

kmetijstvo -- - 0 + ++ ++
Lokalno okolje/ rekreacija - 0 + 0 = +
prostorski vidik regionalni razvoj - - 0 + + +

samooskrba - - 0 0 0 + +

obstojece namakanje -- - + + ++ ++
TehnoloSko-funkcionalni varnost (pregrada zadrZevalnika) + - ++ 0 ++ ++

raba vode (izkoriS¢enost vodnih koli¢in) -- 0 + + + ++

Legenda:

Ocena stopnje primernosti: zelo primeren + +; bolj primeren +; primeren 0, manj primeren -; neprimeren - -.

Scenariji:

SC 0a + SC 0b — opustitev zadrZevalnika in namaklnih sistemov
SC 1 - ohranitev trenutnih aktivnosti

SC 2a - sanacija zadrzevalnika

SC 2b - sanacija namakalnih sistemov

SC 2c - sanacija zadrZevalnika in namakalnih sistemov

SC 3 — sanacija in optimizacija celotnega sistema Vogrscek
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4.35.1 Akcijski plan

Le kot primer je v nadaljevanju predstavljen akcijski plan izvedbe scenarija 3. Akcijski
plan je nabor nalog, ki jih je potrebno opraviti s ciljem optimizacije sistema Vogrscek.
Priprava akcijskega plana ustreza definiciji oblikovanja normativnega scenarija razvoja
sistema, kjer je jasno zalrtana usmeritev k dolo¢enemu cilju, prihodnost sistema pa je
odvisna od dejanj in aktivnosti v sedanjosti. Priprava takSnega plana je naloga lastnika
sistema, ki je v obravnavanem primeru tudi politicni odlo¢evalec, kar mu daje vecje
pristojnosti (in tudi obveznosti) za izvedbo zastavljenih ciljev. Poleg definiranih nalog je
smiselno, da akcijski plan vsebuje tudi okvirni terminski plan izvedbe posamezne tocke
plana. Drzava kot trenutni lastnik lahko doloc¢a pravila igre — dolo¢i, na kakSen nacin in
komu bodo namakalni sistemi predani in tudi kakSne zaveze mora novi lastnik spostovati
ali izpolniti po prevzemu namakalnih sistemov (poveCanje povrSin namakanja,
izobraZzevanje kmetov, obnova namakalnih sistemov).

Stihijsko reSevanje tezav brez jasno opredeljenih ciljev in brez opredeljenih terminov
izvedbe posameznih aktivnosti obi¢ajno ne prinese napredka, zato je pomembno imeti
pregleden nacrt aktivnosti, ki zajemajo tako institucionalno optimizacijo kot tudi
optimizacijo rabe sistema Vogrsc¢ek (Preglednica 23).

Odlocitve o dejavnostih in ukrepih so zelo strateSke in politicne, zato so v akcijskem planu
predstavljeni le nekateri splodni ukrepi, ki bodo morali biti izvedeni, da bi se sistem
Vogrscek vsaj delno optimiziral. Konkretni in natan¢no definirani ukrepi in subjekti
izvedbe ukrepov morajo biti doloceni pred pricetkom optimizacije.

Zaradi neurejenega pravnega statusa namakalnih sistemov bodo postopki prenosa
lastniStva predvidoma trajali nekaj let. S postopki je smiselno pohiteti, saj se delovanje
sistema z leti le slab3a; pricakuje se lahko tudi zmanjSevanje rabe sistema, ponovna
vzpostavitev rabe in motiviranje potencialnih uporabnikov pa je tezavnejsa in bolj pocasna.
Socasnost pojava tezav z infrastrukturo sistema Vogrscek, pojavom ekstremnih su$ ter
drugih tezav na strani kmetijstva (ekonomski vzroki) ima za posledico zmanjSevanje
kmetijske pridelave na obmoc¢ju obravnavanih namakalnih sistemov. S ¢asom oddaljevanja
od optimalnega delovanja infrastrukture se zmanjSuje verjetnost, da bi lahko stanje
pridelave hitro spet spravili na raven, ki je bila pred poslabSanjem razmer (Slika 35), Se
posebej, Ce je vzrokov za zmanjSevanje pridelave ve¢ in ne gre le za neustrezno
infrastrukturo.
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Preglednica 23: Primer sestave akcijskega plana optimizacije sistema Vogrscek
Table 23: Example of the action plan for optimization of Vogrscek system

Prioriteta Cilj Aktivnost Nosilec Termin
Sanacija pregrade 1. Varno obratovanje pregrade 1. Izvedba potrebnih javnih Ministrstvo, pristojno za 2015
zadrzZevalnika 2. Napolnitev zadrZevalnika do razpisov kmetijstvo, Ministrstvo, pristojno
normalne kote 2. Projektiranje glede na varianto  za okolje, Vodni sklad
izbrane reSitve
3. lzvedba del

Ureditev pravnega statusa 1. Natan¢no definirati lastnistvo 1. Pogajanja z vpletenimi akterji Ministrstvo, pristojno za 2015

NS Vogrscek in odgovornost za vse objekte 2. Evidentiranje stanja v naravi in  kmetijstvo, Ministrstvo, pristojno
namakalnega sistema uskladitev evidenc za okolje
2. Urejeno stanje v zemljidki
knjigi
3. Identifikacija obmocij
namakanja izven obstojecih NS
(nelegalizirani priklopi na NS)

Prenos lastniStva NS Drzava ni ve¢ lastnik 1. Identifikacija zainteresiranih Ministrstvo, pristojno za 2017
infrastrukture namakalnih novih lastnikov kmetijstvo, Ministrstvo, pristojno
sistemov. 2. Pogajanja za okolje, novi lastnik NS

3. Prenos lastnistva

Pravilnik za obratovanje Sistem vodni vir — NS =en 1. Dogovori in razmejitev Ministrstvo, pristojno za 2017

sistema Vogrscek sistem, en pravilnik za pristojnosti na obmocju sistema kmetijstvo, Ministrstvo, pristojno
obratovanje Vogrscek za okolje, novi lastnik NS

Sanacija obstojecih NS in I1zboljSanje delovanja obstojeéih 1. I1zboljanje infrastrukture Novi lastnik NS, Ministrstvo, 2018-

gradnja novih NS NS obstojecih NS pristojno za kmetijstvo
Povecanje izkoris¢enosti vodnega 2. Gradnja novih NS
vira - Vogrscka

Izobrazevanje uporabnikov  Racionalna raba namakalnih 1. IzobraZevanje Kmetijska svetovalna sluzba, 2015-
sistemov 2. Prakti¢ni prikazi izobrazevalne institucije

Nove rabe zadrzevalnika Druge dejavnosti na 1. Preverjanje in usklajevanje Ob¢ine 2015-

zadrzevalniku Vogrscek.

prostorskih planov
2. lzgradnja osnovne javne
infrastrukture
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Produltivnost

Rast rabe sistema, ¢e je sistem
primerno vzdrievan

lzguba proizvodnega potenciala
zaradi slabZanja sistema

Rastrabe po sanaciji

Sanacija

i 1. —Zgodnja sanacija
i sistema

2. —Pozna sanacija

™ i .
Zacetno i Stabilnaraba / rahlo
H v . ' " - i . -

stanje - Povedevanje rabe, | povecevanje. i i i Ni sanacije =
b s y ; : Zmanjevanje rabe, ! :, ]

rez dodajanje novih i Primerna raven , g ..+ zafetno stanje—

g i i o ki mu sledi sanacija ! .

namakanja sistemov ¢ vzdrievanja sistemov i brez namakanja

-

Cas
Slika 35: Mozne stopnje rasti in zmanjSanja rabe namakalnih sistemov z ustreznim vzdrZevanjem in brez
njega (prirejeno po Burton, 2010)
Figure 35: Possible stages of growth and deterioration of irrigation systems with and without adequate levels
of maintenance (adapted from Burton, 2010)

Ce poskusamo opredeliti trenutni poloZaj sistema Vogri¢ek (Slika 35), bi lahko ocenili, da
je nekje med tockama 1 (zgodnja sanacija) in 2 (pozna sanacija). Stanje zagotovo Se ni tako
slabo, da bi lahko dejali, da je poloZaj enak, kot je bil pred vzpostavitvijo sistema
Vogrscek. Res pa je, da je od leta 2007, ko so bili opaZeni prvi resnejsi znaki slabSanja
stanja infrastrukture, preteklo ze vec kot 7 let, ustrezna sanacija zadrzevalnika pa Se ni bila
izvedena. VVzrok za upad produktivnosti pa v konkretnem primeru ni le slabo stanje sistema
Vogrscek, ampak je to le dodaten povod za opuséanje pridelave. V zadnjih letih se je
zmanjSala cena odkupa in posledicno tudi koli¢ina odkupa sadja s strani lokalnega
predelovalca Fructala, prav tako ni ve¢ aktivna skupna hladilnica, s pomocjo katere so
lahko kmetje na trg nadzorovano posredovali svoje pridelke.

Kot je bilo ze veckrat predhodno poudarjeno, ne sme biti cilj le fizi¢na sanacija
infrastrukture, ampak je treba nacrtovati tudi optimizacijo rabe infrastrukture. To pa
zajema vse dejavnosti, od ureditve nekatere javne infrastrukture do legalizacije dejavnosti
na obmocju, ureditve baz podatkov ter nadzora nad namakanjem in drugimi dejavnostmi
na obmocju sistema Vogrscek. Vlaganje vecjih finan¢nih sredstev zgolj za ohranjanje
trenutne rabe zadrzevalnika Vogrscek je vse prej kot smiselna.
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5 SKLEPI

Izgradnja infrastrukture (ureditev vodnega vira, razvod vode) je najpomembnejSa faza
razvoja namakanja, vendar mora biti poskrbljeno tudi za financiranje delovanja in
vzdrzevanja infrastrukture v Casu njenega delovanja. Pravilno nacrtovano in stalno
vzdrzevanje lahko zagotavlja, da sistem dobro deluje, ne da bi se njegovo stanje z leti
bistveno poslabsalo.

Za nadgraditev in posodobitev kljune infrastrukture, kot sta zbiralnik vode in
distribucijsko omrezje za namakanje, je pomembno, da je definirano obstojece stanje
obravnavanega sistema zadrzevalnika in namakalnih sistemov, da so znani potenciali
sistema ter vzroki za trenutno stanje (kriticni parametri). Optimizacija sistema zadrzevalnik
— namakalni sistemi lahko zajema razlicna podro¢ja delovanja sistema: raba sistema,
kakovost vode, varnost delovanja, koli¢ina vode, ekonomika delovanja, dolocitev in
medsebojno usklajevanje sekundarnih rab. Proces optimizacije sistema je lahko
enokriterijski ali veckriterijski s ciljem zmanjSanja tveganj za nedelovanje oziroma
izboljSanje delovanja/izkoris¢anja obstojece infrastrukture.

Proces optimizacije ni zgolj nacrtovan proces, ki vkljucuje izpolnjevanje vnaprej dolocenih
tock, ampak vkljucuje akterje, ki se za potrebe lazjega izpolnjevanja svojih interesov
povezujejo. Akterji na lokalni ravni pa nikakor niso homogena enota, zato je treba v
dogovor z njimi vloZiti veliko energije. Za optimizacijo sistema zadrZzevalnik — namakalni
sistemi je v prvi vrsti odgovoren lastnik sistema, ki pa optimizacije ne more izpeljati brez
podpore akterjev na lokalni ravni. Za izvedbo optimizacije sistema zadrzevalnik —
namakalni sistemi je pomembno poznavanje in upoStevanje SirSega druzbenega okolja
sistema ter izvedba podrobne analize akterjev, ki lahko vplivajo na optimizacijo sistema in
njegovo rabo/izkoris¢enost v prihodnosti.

Podrobna identifikacija akterjev je pomembna tudi zato, da se v proces optimizacije
sistema vklju¢i tudi akterje, ki jim uradni polozaj ne daje mo¢i in nimajo moznosti, da bi
jih odlocevalci slisali in upoStevali njihova stalis¢a. Za usklajevanje optimizacije sistema je
pomembno poznavanje odnosov med akterji na terenu, predvsem identifikacija mnenjskih
voditeljev (»opinion maker«), ki lahko s svojim delovanjem in socialno mrezo podrejenih
akterjev odlo¢ilno vplivajo na sprejetost nacrtovanih ukrepov na lokalni ravni. Z akterji na
lokalni ravni dogovorjena optimizacija ima zagotovo bolj pozitivne ucinke na razvoj
obmocja kot pa vsiljeno izvajanje neusklajenih ukrepov.

Akterji ter odloCevalci morajo imeti v ¢asu naértovanja optimizacije sistema na razpolago

kljuéne informacije o stanju sistema, da lahko presojajo in se opredeljujejo do nacrtovanih
prihodnjih ukrepov. Oblikovanje scenarijev prihodnjega razvoja sistema (s pomocjo
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akterjev) poda odlocCevalcem potrebne klju¢ne informacije o posledicah odlocitev, ki jih
sprejemajo.

V raziskavi je bila opravljena analiza akterjev sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi, z
namenom doseganja dogovora o optimizaciji rabe in prihodnji izkori$¢enosti sistema. Pri
tem je bil uporabljen pristop, usmerjen k akterjem (»actor oriented approach«), ki je bil
prvi¢ uporabljen na primeru Studije optimizacije kompleksnega infrastrukturnega sistema
(zadrzevalnik — namakalni sistemi) v povezavi s sistemom akterjev, povezanih z
obravnavano infrastrukturo. Omenjeni pristop postavlja akterje in njihove tezave na prvo
mesto, pri tem pa predvideva tudi identifikacijo druzbenih praks delovanja akterjev,
opazovanje socialnih omrezij, definiranje klju¢nih dejavnikov za nacin delovanja akterjev
ter pojasnjevanje procesov pridobivanja moci in vpliva akterjev obravnavanega sistema.

Uporabljeni pristop je bil nadgrajen z aktivnim sodelovanjem raziskovalcev v procesu

optimizacije sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi. Raziskovalci smo se v casu

raziskave postavili na mesto osebe, ki vodi proces optimizacije sistema zadrzevalnik —

namakalni sistemi, komunikacija z akterji je bila dvosmerna. Na ta nacin sta bila doseZena

dva cilja:

- viSja stopnja zaupanja v vodjo procesa optimizacije (v tem primeru v raziskovalce), kar
je v postopku vodenja procesa optimizacije sistema velikega pomena;

- boljsa obvescenost akterjev o stanju sistema in s tem boljSa izhodisca za dogovor in
proaktivno sodelovanje akterjev v procesu nacrtovane optimizacije sistema
zadrzevalnik — namakalni sistemi.

Opravljena raziskava dokazuje, da so lahko tudi raziskovalci, ki jih vodijo objektivna
merila in niso obremenjeni s trenutnimi razmerami na terenu, primerni akterji za vodenje in
usmerjanje procesa optimizacije sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi.

Sklepi — sistem Vogrsicek
Zgornji sklepi in uporabljene metode so bile testirane na sistemu Vogrscek (zadrzevalnik

Vogrscek in namakalni sistemi). Zaradi neobstojec¢ih analiz stanja, delovanja in
izkoriSCenosti v raziskavi obravnavanega sistema Vogrscek so bile v raziskavi izvedene
podporne Studije za ugotovitev dejanskega stanja sistema. Podporne Studije so bile sredstvo
za pridobivanje zaupanja med akterji, povecanje kredibilnosti v odnosu do akterjev ter
izenacitev informiranosti akterjev o stanju sistema.

V danem trenutku je sanacija zadrZevalnika prvi, vendar nujen korak k izboljSanju
delovanja sistema Vogrscek. Dobro stanje infrastrukture je namre¢ predpogoj za dobro

151



Tratnik M. Optimizacija rabe in delovanja vodnega zadrzevalnika in namakalnih sistemov na primeru Vogrs¢ka.
Dokt. disertacija. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, 2015

delovanje in optimalno izkoris¢enost sistema. Sanaciji infrastrukture zadrzevalnika bi zato
morala slediti Se optimizacija rabe ter upravljanja sistema Vogrscek.

Z vkljucevanjem SirSega nabora akterjev v proces zasnove optimizacije celotnega sistema
smo doprinesli k razumevanju dejstva, da obstojece loceno delovanje in upravljanje obeh
delov sistema (zadrZevalnika in namakalnih sistemov) ter samostojno delovanje obstojecih
in potencialnih novih akterjev sistema ne prinasa napredka pri ucinkoviti rabi ter
upravljanju s sistemom. Trenutno vsak akter v sistemu deluje preve¢ samostojno in sam ne
zmore bistveno pripomoci k izboljSanju delovanja celotnega sistema ter lahko le delno
izboljSa izvajanje svoje dejavnosti. TesnejSe sodelovanje med akterji (obstoje¢imi in
potencialnimi novimi) in njihovo skupno nacrtovanje strategije razvoja sistema bi lahko
prispevalo k boljSemu izkori$¢anju in odkrivanju potencialov sistema.

Vsi akterji se zavedajo, da bo v prihodnosti nujno potrebna optimizacija delovanja in rabe
celotnega sistema Vogrscek, vendar v vecini primerov $e nimajo jasno izdelane vizije
razvoja in rabe sistema. Vsak od akterjev je govoril predvsem o problemih, ki jih ima
njegova institucija (organizacija), obves¢enost in poznavanje problematike drugih akterjev
je v ve€ini primerov le na nacelni ravni. Cilji in Zelje posameznih akterjev so pri vizijah
delovanja sistema lahko skupni, nasprotni ali indiferentni. Namen sodelovanja akterjev je
prav v tem, da se vizije razvoja sistema med njimi v dolo€eni fazi optimizacije delovanja
sistema v kar najvecji meri uskladi.

V raziskavi smo ugotovili, da je pri procesu naértovanja optimizacije nujno poznavanje
lokalnih akterjev in njihovih formalnih in neformalnih povezav. lzvajalec optimizacije
sistema mora te povezave prepoznati in vnaprej predvideti povezovanja akterjev. Za
predlagane spremembe je treba na terenu zbrati kriticno Stevilo (pomembnih) akterjev, ki
se s predlogi strinjajo, saj lahko le z akterji usklajeni predlogi na terenu v polnosti tudi
zazivijo.

Ce nove dejavnosti nimajo podpore pri lastnikih sistema (drzava) in upravljavcih prostora
(ob¢ine), potem lahko nove dejavnosti delujejo nelegalno ali pa se jih opusti. TakSno je
trenutno stanje na terenu, ko nove dejavnosti nimajo podpore, zato je vse manj interesa za
razvoj obmocja ob zadrzevalniku.

Ugotovljeno je bilo, kako zelo je pomembno, da so akterji obvesceni o delovanju sistema,
razmerah in problemih, ki se na sistemu pojavljajo. Ker je sistem razdeljen na dva dela
(zadrzevalnik, namakalni sistemi), je loCenost informacij do neke mere razumljiva, vendar
bo v prihodnje pomembno sodelovanje vseh akterjev. Nepopolne in neresni¢ne informacije
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akterjev o stanju sistema so lahko velika ovira pri ponovnem vzpostavljanju zaupanja in
sodelovanja.

Glavni vzrok za slabo izkori§¢enost sistema je slabo stanje v kmetijskem sektorju, kjer
Kljub razmeroma nizkim stroSkom za uporabo namakalnega sistema uporabniki ne
prepoznajo potenciala v trzni pridelavi sadja in zelenjave. Med akterji obstaja Zelja po
fizi¢ni sanaciji infrastrukture sistema, institucionalni optimizaciji delovanja sistema, pa
tudi Zelja po izboljSanju rabe sistema. Obstajajo razli¢ni pogledi na proces fizi¢ne sanacije
ter nove institucionalne ureditve delovanja sistema, zelo malo pa je konkretnih predlogov
za izbolj$anje rabe sistema, vse se osredotoca zgolj na izbolj$ave za namene kmetijske rabe
sistema.

Na podlagi opravljenih raziskav in analiz so pripravljeni scenariji razvoja sistema in
akcijski plan. To so podlage, ki jih morajo pri sprejemanju pomembnih politicno-razvojnih
odlocitev poznati odlo¢evalci. Na podlagi zbranih informacij o trenutnem stanju sistema in
ve¢ razli€nih scenarijev prihodnjega razvoja se morajo prav oni odlociti, kateri scenarij
razvoja obravnavanega obmocja sprejeti. V obravnavanem primeru lahko trdimo, da je
razvoj sistema mogo¢ le v primeru, da se upravljanje in lastnistvo sistema pomakne korak
blize kon¢nim uporabnikom sistema — iz drzave na primer na obc¢ine ali druge organizirane
skupine uporabnikov sistema, pri ¢emer morajo biti upoStevana nacela participacije
uporabnikov sistema pri upravljanju (ugodnosti ter dolZnosti).

Kljub temu da participacija pri upravljanju lahko prinese veliko ugodnih ucinkov na
delovanje in rabo sistema, je potrebno realno pogledati, ali navidezna participacija mogoce
le zakriva realno odgovornost za sprejemanje kljuénih odloc¢itev za delovanje sistema.
Lastnik ali odlo¢evalski organ lahko le z namenom porazdelitve odgovornosti ustanovi
posvetovalno telo, ki ga sestavljajo akterji. Odgovornost za morebitne tezave se pri tem
porazdeli med prisotne akterje, ¢eprav imajo akterji majhno moc¢ vplivanja na izvajanje in
sprejemanje odlocitev.

Sklepi — podporne Studije
Podporne Studije so bile sredstvo za pridobivanje zaupanja med akterji, povecanje
kredibilnosti v odnosu do akterjev ter izenaditev informiranosti akterjev o stanju sistema. V

nadaljevanju so zapisani kratki sklepi opravljenih podpornih $tudij (raba sistema Vogrscek,
analiza GJI, vodna bilanca zadrzevalnika, kakovost vode za namakanje).

Raba namakalnih sistemov (NS Vogrscek) je dale¢ pod potenciali, ki jih namakalni sistemi
imajo. Smiselno je izboljSati rabo na obstoje¢ih namakalnih povrSinah. Zaradi velikih
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koli¢in vode, ki so v zadrzevalniku na voljo, bi bilo treba prouciti tudi moznosti Siritve
namakalnih sistemov $e na druga obmocja, kjer namakalnih sistemov $e ni:

- Siritev NS izven obstojecega oboda — ob obstoje¢ih namakalnih povrSinah,

- Siritev NS v srednji del Vipavske doline,

- namakanje vinogradov — Biljenski gri¢i,

- raba vode za namakanje javnih zelenic ali parkov,

- evidentirano namakanje manjsih vrtov in ohisnic.

Zaradi neustreznega namakanja bi bilo treba priceti s sistematicnim izobrazevanjem
uporabnikov NS ter izboljSati informiranost uporabnikov o ustreznih tehnologijah
namakanja in pomembnosti upoStevanja urnika namakanja. Prav tako bo treba urediti
problematiko neevidentiranih uporabnikov, ki so prikljueni na obstojeci namakalni
razvod, pa tudi problematiko neevidentiranega odvazanja vode na obmod¢ja izven NS.

Pomembno je, da imajo dejavnosti, ki se na obravnavanem obmocju izvajajo, ustrezno
urejeno infrastrukturo, ki je tudi ustrezno evidentirana. Urejene, natanéne in dostopne
evidence GJI so za delovanje javne infrastrukture izjemno pomembne. Pri
pomanjkljivostih v povezavi z nepopolnimi evidencami ZK GJI je potrebno izpostaviti
odgovornost lastnika oziroma upravljavca pri evidentiranju in posredovanju sprememb na
GJI v ZK GJI. Zakonska zahteva po obveznem posredovanju podatkov v ZK GJI, ki se na
drzavni ravni vodi v okolju GIS, je spodbudila upravljavce k digitalizaciji in vodenju
tehnicnih evidenc v okolju GIS. Na obravnavanem obmocju so evidence ZK GJI
pomanjkljive na ve¢ podro¢jih, npr. prometna infrastruktura (nepopolne evidence cestnega
omreZja na obmocju Obc¢ine Nova Gorica, prepusti pod telesom HC), vodna infrastruktura
(pregrada z objekti, namakalni sistemi), druga infrastruktura na obmocju pregrade
(elektrika, vodovod, elektronske komunikacije). Ugotovljene pomanjkljivosti evidenc GJI
bi bilo treba z dodatnimi geodetskimi storitvami odpraviti ter dopolniti nepopolne
upravljavske evidence GJI, kar bi pripomoglo k boljSemu upravljanju s prostorom.
Obstojece nepopolnosti bi se lahko odpravljalo tudi s poostrenim inSpekcijskim nadzorom
nad urejenostjo upravljavskih katastrov, mogoce pa bi bilo predvideti vpis v ZK GJI kot
enega od pogojev za pricetek veljavnosti uporabnega dovoljenja GJI.

V raziskavi je predlagana in uporabljena inovativna metodologija analize sti¢nih tock in
povezav med raznovrstno GJI. Tristopenjska metoda analize GJI obsega:
- Identifikacijo GJI na obravnavanem obmocju.
- Definiranje povezav med raznovrstno infrastrukturo obravnavanega obmogja.
- Analizo skladnosti in nasprotij funkcij, ki naj jih zagotavljajo obravnavane
infrastrukture.

154



Tratnik M. Optimizacija rabe in delovanja vodnega zadrzevalnika in namakalnih sistemov na primeru Vogrs¢ka.
Dokt. disertacija. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, 2015

Razvito metodologijo je mogocCe uporabiti tudi na drugih obmocjih, ¢e so opazne
pomanjkljivosti pri delovanju dolo¢ene GJI, pri nedefiniranih medsebojnih vplivih med
raznovrstno GJI ali pri nacrtovanju in umescanju nove infrastrukture v prostor.

Namen in smisel opravljenih izraCunov vodne bilance se bo pokazal Sele ob nacrtovanju
optimizacije rabe vode iz zadrzevalnika, ko se bo skusalo porabiti kar najve¢je koli¢ine
vode, ki so v zadrzevalniku. Z natan¢nim monitoringom delovanja zadrzevalnika bo treba
paziti, da s prevelikim odvzemom vode v tekoCem letu ne bi ogrozili rabe vode v
prihodnjem letu, saj je v susnih letih dotok vode v zadrzevalnik manjsi, kot je maksimalna
dovoljena raba vode iz zadrZevalnika.

V letu 1987 so bili kot mozni viri za polnitev zadrzevalnika VogrS¢ek obravnavani tudi
potoki Vitovnik, TribuSak in Lijak. V vseh primerih gre za moznost gravitacijskega dovoda
vode neposredno v zadrzevalnik ali le na njegovo prispevno obmocje. Ob morebitni vec;ji
izrabi vodnih koli¢in iz zadrZevalnika ter ob ugotovljenih zmanjSanih dotokih v
zadrzevalnik bi bilo smiselno ponovno prouciti dovod vode v akumulacijo s sosednjih
porecij.

Analize kakovosti vode v namakalnem sistemu bi bilo treba izvajati veckrat v sezoni
namakanja in na ve¢ hidrantih na namakalnem obmocju. Problem previsokih vsebnosti
Zeleza v vodi za namakanje bi lahko zmanjSali tudi s prezraéevanjem vode, ki povzroci
obarjanje zelezovega oksida, ki ga nato z usedanjem ali filtriranjem izlo¢imo iz sistema. V
obravnavanem primeru je to manj ugodna reSitev, saj s tem izgubimo moznost
gravitacijskega namakanja vecine obstojeCih namakalnih povrsin, ki se namakajo iz
akumulacije Vogrscek.

V kolikor zelimo optimizirati delovanje zadrzevalnika in namakalnih sistemov, bo treba
ugotoviti vire onesnazenja in zagotoviti ustrezno ¢iS¢enje odpadnih voda na prispevnem
obmocju (¢istilne naprave), da bo voda iz zadrZevalnika primerna tudi za namakanje z
razprsilci. Obenem bo treba poleg kemijskega in mikrobioloskega stanja v zadrzevalniku
stalno spremljati tudi splosno ekolosko stanje, ki med drugim vkljucuje evidentiranje
prisotnosti potencialno toksi¢nih cianobakterij.

Potrditev hipotez

Prva hipoteza, ki smo jo zeleli preveriti v raziskavi, je bila, da lahko sodelovanje akterjev
in njihovo dogovarjanje prispeva k dogovoru o optimizaciji rabe in izkori$€enosti sistema
zadrZevalnik — namakalni sistem. V konkretnem primeru smo hipotezo potrdili. Ob uporabi
pristopa, usmerjenega k akterjem, je bila izvedena analiza akterjev sistema Vogrscek.
Opravljeni so bili intervjuji, izvedena fokusna skupina, opazovanje z udelezbo, na koncu
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pa tudi delavnica o prihodnosti sistema Vogrséek. Vse uporabljene metode so bile
uporabljene z namenom identifikacije in analize akterjev sistema in predvsem
vzpodbujanja akterjev k aktivnemu sodelovanju v procesu optimizacije obravnavanega
sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi. Kljub temu da potrditev hipoteze v
obravnavanem primeru ni vprasljiva, je treba poudariti, da so morali biti izpolnjeni
doloc¢eni pogoji, da so bili akterji pripravljeni sodelovati ter se dogovarjati. Najprej je bilo
treba pridobiti zaupanje v raziskovalce kot nove akterje na obmocju (sistemu). Pri
pridobivanju zaupanja je bil pomemben aktiven pristop raziskovalcev in dvosmerna
komunikacija. V procesu komunikacije z akterji je bilo treba preseci nezaupanje in oznake
za raziskovalce, kot jih prikazuje Slika 29. Prav tako mora imeti komunikacija in
dogovarjanje jasno podporo v analizi stanja in potencialov sistema, ki je bila opravljena v
okviru izvedbe podpornih studij. Za povecanje pripravljenosti akterjev za sodelovanje smo
skuSali z dvosmerno komunikacijo izenaliti poznavanje stanja vseh vkljuéenih akterjev,
sicer lahko vsak akter vztraja izkljucno pri svojih stalis¢ih, brez pripravljenosti na dogovor.
Vse te pogoje smo z v raziskavi uporabljenimi metodami tudi izpolnili in dosegli, da so se
akterji Zze na neformalni ravni (delavnica o prihodnosti sistema Vogricek) uspeli
dogovarjati o prihodnosti obravnavanega sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi.

Na podlagi Studije primerov pa lahko postavljeno hipotezo razSirimo in trdimo, da lahko
dogovor, sodelovanje in predvsem participacija uporabnikov sistema pri sprejemanju
odlocitev o delovanju sistema okrepi obcutek pripadnosti sistemu, zaradi ¢esar se raba in
izkoriS¢enost sistema izboljsata.

Druga hipoteza pravi, da se na podlagi definiranih razmerij o rabi sistema lahko oblikuje
izboljSana institucionalna ureditev delovanja in upravljanja sistema. Neposredna potrditev
omenjene hipoteze v Casu raziskave ni bila mogoca, saj kot raziskovalci nimamo moci
izvedbe sprememb institucionalne ureditve sistema, lastniki sistema pa k temu procesu Se
niso aktivno pristopili. Pred izvedbo omenjenega procesa bodo zagotovo podrobneje
definirana razmerja med uporabniki sistema, saj predvsem obstojeci uporabniki zahtevajo,
da se pred uvedbo novih rab natan¢neje definira razmerja na sistemu, ker ne Zelijo, da se
pogoji rabe za obstojece uporabnike bistveno poslabsajo. Da bi pripomogli k hitrejSemu in
natan¢nejSemu definiranju sedanjih in prihodnjih razmerij med rabami sistema Vogrscek,
so bile opravljene tudi podporne Studije. Z analizo GJI so bila najprej shematsko
(Preglednica 12) prikazana razmerja med razlicnimi obstoje¢imi in tudi nekaterimi
neobstoje¢imi infrastrukturami in njihovim delovanjem. Definirana razmerja so bila nato
tudi natanéneje opisana. Z izra¢unom vodne bilance smo prispevali k natancenjSemu
poznavanju vodnih koli¢in, ki so v posameznem letu pritekle v zadrZevalnik. Tako lahko
dolo¢imo okvirno koli¢ino vode, ki jo lahko v posameznem letu porabimo, brez da bi
ogrozili rabo v naslednjem letu. V raziskavi analizirana obstojeca raba sistema Vogrscek je
optimalno izhodis¢e za nadaljevanje procesov optimizacije rabe in natancnejSe definiranje
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razmerij med obstojeimi in potencialnimi novimi rabami obravnavanega sistema
Vogrscek. Hipoteza je bila obravnavana tudi v sklopu definiranja mogocih prihodnjih
scenarijev razvoja sistema VogrSéek ter z oblikovanjem okvirnega akcijskega plana za
optimizacijo rabe, delovanja in upravljanja sistema (Preglednica 23). VV obravnavanem
primeru lahko trdimo, da je razvoj sistema mogocC le v primeru, da se lastnistvo ali vsaj
upravljanje celotnega ali le dela sistema pomakne korak blize koncnim uporabnikom
sistema — iz drzave na primer na obcine ali druge organizirane skupine uporabnikov
sistema. Neposredno financiranje potrebnih posodobitev namakalnega sistema v obstojeci
lastniSki ureditvi ni predvidena, so pa za ta namen na voljo sredstva iz Programa razvoja
podeZelja 2014-2020, katerih raba pa ni mogoca, ¢e je lastnik namakalnih sistemov
drzava. Na podlagi ugotovitev raziskave lahko obravnavano hipotezo le posredno
potrdimo, dokon¢na potrditev/zavrnitev pa bo lahko opravljena Sele po spremembi
institucionalne ureditve delovanja in upravljanja sistema.

Tretjo hipotezo — da imajo akterji v praksi vecji/manjsi vpliv na delovanje sistema, kot je
to pravno doloc¢eno, smo potrdili. Na sedanje stanje in tudi delovanje sistema v prihodnosti
skuSajo vplivati tudi akterji, ki nimajo formalne vloge pri upravljanju sistema Vogrscek.
Gre predvsem za akterje, ki bi imeli tudi osebne koristi, ¢e se delovanje sistema
spremeni/ostane enako kot sedaj. Svoje interese skuSajo uresnievati preko povezav z
drugimi akterji na lokalni in tudi nacionalni ravni. Z v raziskavi uporabljenimi metodami
(intervjuji, opazovanje z udelezbo, fokusna skupina, delavnica) smo na obravhavanem
obmocju identificirali dva mnenjska voditelja (poglavje 4.2.1.3), ki imata znaten vpliv na
nekatere akterje sistema Vogrs¢ek. Prav tako smo na organizirani delavnici potrdili
predhodno definirane odnose med akterji na obravnavanem obmocju (poglavje 4.2.1.3), ko
so dolo¢eni akterji bolj izstopali ter jasneje in odloéneje izrazali in zagovarjali svoja
staliS¢a, drugi pa so si izborili manj priloznosti za to, da so bili sploh sliSani. Razlog za to,
da nekateri akterji ne izpostavijo svojih staliS¢ niti na neformalni ravni, je lahko to, da
zaradi preteklih negativnih izkuSenj ne verjamejo, da se lahko na sistemu sploh kaj
spremeni, zato raje ostajajo v ozadju, s tem pa izgubljajo priloznost, da so sliSani in njihova
staliS¢a upostevana.

Za nadaljnje raziskave ostaja Se ve¢ odprtih vprasanj in hipotez, ki bi jih bilo treba
preveriti. V nalogi smo nakazali, da so izvedene podporne Studije lahko v pomoc¢ pri
pridobivanju zaupanja akterjev sistema v raziskovalce/voditelje procesa optimizacije
obravnavanega sistema. V nadaljevanju bi lahko skusali dokazati, da v raziskavi izvedene
podporne Studije (analiza rabe, analiza kakovosti vode, analiza vodne bilance, analiza GJI)
pripomorejo tudi k bolj argumentirani komunikaciji med akterji in s tem k boljSemu
sodelovanju in aktivnejSemu iskanju moznosti optimizacije sistema zadrzevalnik —
namakalni sistemi.
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V raziskavi je obravnavan to¢no dolocen sistem zadrzevalnik — namakalni sistemi, zato je
neposreden prenos nacina analize sistema ter priprave podlag za optimizacijo sistema
enkraten in kot tak neponovljiv. V primeru obravnave drugih sistemov je treba na podlagi
analize delovanja sistema dolociti, kateri so potrebni podatki o sistemu, ki Se manjkajo in
na podlagi katerih lahko oblikujemo scenarije razvoja sistema v prihodnosti.
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6 POVZETEK (SUMMARY)

6.1 POVZETEK

Disertacija se ukvarja z oblikovanjem in izvedbo procesa iskanja ustrezne poti do
izboljSanja ureditve sistemov zadrzevalnik — namakalni sistemi. Institucionalno ureditev je
mogoce spremeniti zelo hitro, vendar je veliko teze oblikovati dobro ureditev, ki bo
zagotavljala varnost sistema, njegovo maksimalno izkori$¢enost, zadovoljstvo uporabnikov
ter vsebovala sistem pridobivanja sredstev za upravljanje, redno in investicijsko
vzdrZevanje.

Umescanje ter vzpostavitev delovanja nove infrastrukture v nekem prostoru (npr. visoke
pregrade, namakalni sistem) je organizacijsko in strokovno zahteven projekt. Vendar je to
Sele prvi korak proti ciljem, ki jih z gradnjo nove infrastrukture zasledujemo. Pri izvedbi
infrastrukture je treba Ze vnaprej zagotoviti, da bodo tovrstni projekti v casu svoje
zivljenjske dobe uporabljeni v najvecji mozni meri. Neustrezno delovanje ter raba
infrastrukture pod njenimi potenciali pomeni, da sredstva, vloZzena v izvedbo
infrastrukture, mogoce niso bila najbolj racionalno porabljena. Upravljanje in vzdrZevanje
infrastrukture mora biti natan¢no doloceno, v kolikor se druzbene (in politicne) razmere v
casu delovanja infrastrukture spremenijo, je treba njeno delovanje ¢im hitreje prilagoditi
novim razmeram.

Optimizacija sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi lahko zajema razlicna podrocja
delovanja sistema: raba sistema, kakovost vode, varnost delovanja, koli¢ina vode,
ekonomika delovanja, dolocitev in medsebojno usklajevanje sekundarnih rab. Proces
optimizacije sistema je lahko enokriterijski, ki zajema le doloCen definiran »kritiCen«
parameter delovanja sistema, ali pa veckriterijski, ki zajema ve¢ razli¢nih podrocij s ciljem
zmanjSanja tveganj za nedelovanje oziroma izboljSanje delovanja obstojeCe infrastrukture.
Eden klju¢nih vidikov za delovanje sistema je nacin upravljanja z infrastrukturo, ki se
mora prilagajati morebitnim spremembam »pravil igre« (zakonodaja, politi¢na ureditev) na
nacionalni ravni, v primeru Slovenije pa je treba upoStevati tudi spremembe na ravni
Evropske unije (EV).

Pri snovanju in izvajanju razvojne politike obravnavanega obmocja se je treba zavedati, da
to ni le poizvedba o tem, kaj in na kakSen nacin bi bilo mogoc¢e na obravnavanem obmocju
razvijati, temve¢ tudi poizvedba o nosilcih razvoja in drugih akterjih na obravnavanem
obmocju, ki na razvoj obmocja vplivajo. Poleg evrov, hektarjev in kubi¢nih metrov je treba
v nacrtih optimizacije upoStevati tudi druzbeno stvarnost, v katero je obravnavana
infrastruktura umescena.
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Cilj disertacije je bil definirati obstojeCe stanje obravnavanega sistema Vogr$cek
(zadrzevalnik Vogrs¢ek, namakalni sistemi), definirati potenciale sistema, analizirati
vzroke za trenutno stanje ter izpeljati mozne scenarije razvoja obravnavanega sistema v
prihodnosti. Obravnava konkretnega primera nam lahko poda smernice, kako bi lahko
pristopili k optimizaciji tudi drugih, podobnih sistemov, ki bi podobno optimizacijo
potrebovali. V okviru raziskave je bilo izvedenih ve¢ podpornih Studij za pomoc pri
identifikaciji stanja in potencialov sistema Vogrscek. V proces zasnove optimizacije rabe
in delovanja je bilo vkljuCenih ve¢ akterjev sistema Vogrscek, ki so z razli¢nih vidikov
obravnavali trenutno stanje in svoje videnje sistema v prihodnosti.

Sistem Vogrscek je najpomembne;jsi element razvoja kmetijskega sektorja v spodnjem delu
Vipavske doline, saj brez zagotovljenega namakanja ni mogoce pri¢akovati, da se bo stanje
na podrocju rastlinske pridelave na obmocju izboljsalo ali vsaj ohranilo. Poleg pozitivnega
vpliva na kmetijstvo bi lahko imel sistem Vogrscek veéji vpliv tudi na razvoj drugih
dejavnosti na obmocju, vendar je za izboljSanje stanja treba izvesti ve¢ ukrepov. V
raziskavi je bilo izvedenih ve¢ analiz stanja rabe in delovanja sistema zadrzevalnika in
namakalnih sistemov s ciljem optimizacije rabe in delovanja sistema Vogrscek.

Na namakalnih sistemih, ki so $e v lasti drzave (tudi sistem Vogrséek), bo potrebno v
prihodnosti izvesti spremembo institucionalne ureditve sistema — sprememba lastniStva in
na¢ina upravljanja. Ker bodo spremembe zagotovo Sle v smeri participacije uporabnikov
sistema, so bile v sklopu raziskave proucene nekatere ureditve in izkusnje drugih drzav pri
spremembah institucionalne ureditve in participaciji uporabnikov namakalnih sistemov.
Direkten prenos dolocenega modela v nase okolje ni smiseln in ni mogoc¢, zagotovo bi bile
potrebne dolocene modifikacije obstojecih ureditev.

Rezultat naloge je analiza akterjev sistema, za kar je bil uporabljen pristop, usmerjen k
akterjem (ang. »actor oriented approach«), ki predvideva umestitev akterjev v SirSi
druzbeno-politi¢ni in ekonomski kontekst. Omenjeni pristop je bil prvi¢ uporabljen na
primeru Studije optimizacije kompleksnega infrastrukturnega sistema (zadrzevalnik —
namakalni sistemi) v povezavi s sistemom akterjev, povezanih z obravnavano
infrastrukturo. Analiza je potrdila domneve, da imajo akterji z razli¢nimi polozaji in
interesi razlicne poglede na razvoj obravnavanega sistema in da ga tudi razli¢no
zagovarjajo in si ga prizadevajo uresniciti.

Uporabljeni pristop je bil tudi nadgrajen z aktivno in neposredno udelezbo raziskovalcev v
proces pogajanj med akterji s posredovanjem konkretnih odgovorov na njihova vprasanja v
zvezi s stanjem sistema zadrZevalnik — namakalni sistemi. Na ta nacin sta bila dosezena
dva cilja:
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- Vi§ja stopnja zaupanja v raziskovalce, kar je v postopku vodenja procesa
optimizacije sistema velikega pomena. Sodelovanje z akterji namre¢ ni bilo omejeno
le na enkraten stik — intervju, ampak je potekalo dlje ¢asa, izmenjava informacij je
bila obojestranska.

- Boljsa obvescenost akterjev o stanju sistema in s tem boljsa izhodis¢a za dogovor in
proaktivno sodelovanje akterjev v procesu nacrtovane optimizacije sistema
zadrzevalnik — namakalni sistemi.

Izvedenih je bilo ve¢ podpornih §tudij in analiz stanja sistema zadrZevalnik — namakalni
sistemi: vodna bilanca zadrZevalnika, analiza rabe sistema zadrZzevalnik — namakalni
sistemi, analiza kakovosti vode v zadrzevalniku. Za izvedbo analize gospodarske javne
infrastrukture (GJI) pa je v nalogi predlagana in uporabljena tristopenjska metoda analize
GJlI:

- identifikacija GJI na obravnavanem obmocju,

- definiranje povezav med raznovrstno infrastrukturo obravnavanega obmocja,

- analiza skladnosti in nasprotij obravnavane infrastrukture.

Na podlagi poznavanja razvoja obravnavanega sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi,
poznavanja obstojeCega stanja, opravljenih analiz stanja sistema ter analize akterjev so
definirani scenariji prihodnjega razvoja sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi.
Pridobljene rezultate bodo lahko uporabili odlo¢evalci na lokalnem in drZzavnem nivoju,
katerih naloga je vzpostavitev ustreznega institucionalnega okvira za boljSe delovanje
obravnavanega sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi.

V nalogi so identificirani in opisani mogo¢i scenariji prihodnjega razvoja sistema
Vogrscek, ki so oblikovani z namenom, da si akterji z razli¢nih podrocij laze predstavljajo
prihodnji razvoj/stagnacijo sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi. Scenariji
predvidenih pozitivnih ali negativnih trendov razvoja sistema so lahko tudi sredstvo
mobilizacije akterjev in ne samo orodje napovedovanja prihodnosti.

Prvi obravnavan scenarij predvideva opustitev vseh dejavnosti, povezanih z obravnavanim
sistemom in sluzi le kot provokacija akterjev v smislu — ¢e no¢emo napredka, lahko vse
opustimo. Med obravnavanimi scenariji je zelo pomemben scenarij, ki ne predvideva
nobenih sprememb — podaljSanje sedanjosti. Z uresni¢itvijo takSnega scenarija se lahko
razkrijejo posledice neaktivnosti odgovornih akterjev. Ob podaljSevanju sedanjega stanja
do najbolj optimalnega scenarija razvoja sistema je umescenih Se nekaj scenarijev, ki
predvidevajo delne resitve, uresnicljive kot srednjerocne projekte, vendar problematike ne
reSujejo celostno.

161



Tratnik M. Optimizacija rabe in delovanja vodnega zadrzevalnika in namakalnih sistemov na primeru Vogrs¢ka.
Dokt. disertacija. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, 2015

Optimalna raba zadrzevalnika je pogojena z dokonfanjem nacrtovane celovite sanacije
pregrade zadrZevalnika in dvigom gladine glavnega jezera na koto stalne ojezeritve (98,80
m.n.v.). Kljub sedanjemu stanju se na obmocju zadrzevalnika (legalno in nelegalno)
odvijajo nekatere organizirane aktivnosti. Sedanja raba namakalnih sistemov je dale¢ pod
potenciali, ki jih namakalni sistemi imajo. Na obstoje¢ih namakalnih povrSinah je zato
smiselno rabo izboljsati. Zaradi velikih koli¢in vode, ki so v zadrZevalniku na voljo, bi bilo
treba prouciti tudi moznosti Siritve namakalnih sistemov Se na druga obmocja, kjer
namakalnih sistemov Se ni.

Ob optimizaciji rabe vode iz zadrzevalnika Vogrsc¢ek bo treba natancno poznati koli¢ino in
kakovost vode, ki je v zadrzevalniku. Tako je izraCunana vodna bilanca zadrZevalnika
pokazala, da se dotok v zadrzevalnik v primerjavi z obdobjem ob nacrtovanju
zadrZevalnika zmanjSuje. Podane so potencialne moznosti dovoda vode v zadrZevalnik iz
drugih, sosednjih porecij, s Cimer bi primanjkljaj (v kolikor bi se pojavil) zmanjsali. Prav
tako je lahko tezava kakovost vode, s katero namakamo. Obc¢asno se pojavljajo tezave s
poviSanimi vrednostmi Zeleza, koliformnih bakterij ter trdnih delcev v vodi za namakanje.

Sodelovanje z akterji je bila klju¢na stopnja raziskave. Analiza akterjev je pokazala, da so
akterji slabo seznanjeni z delom drugih akterjev. V intervjujih so akterji predlagali
parcialne resitve problemov, ki so prisotni na sistemu Vogrscek. Zagotovo se vsi akterji z
vsemi predlogi in ugotovitvami ne bi strinjali (nekateri cilji in staliS¢a si nasprotujejo),
vendar so to lahko izto¢nice za dogovor. Cilj raziskave je bil prav dogovor med akterji
sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi. Izvedba delavnice z naslovom Prihodnost
sistema Vogrscekje ponudila klju¢ne odgovore na postavljene hipoteze raziskave.

Prva hipoteza, ki smo jo Zeleli preveriti v raziskavi, je bila, ali lahko sodelovanje akterjev
in njihovo dogovarjanje prispeva k dogovoru o optimizaciji rabe in izkori$€enosti sistema
zadrzevalnik — namakalni sistem. V konkretnem primeru smo hipotezo po izvedbi analize
sistema, intervjujev ter delavnice o prihodnosti sistema Vogrscek brez dvoma potrdili. Na
podlagi Studije primerov pa jo lahko razsirimo in trdimo, da lahko dogovor, sodelovanje in
predvsem participacija uporabnikov sistema pri sprejemanju odlocitev o delovanju sistema
okrepi obcutek pripadnosti sistemu, zaradi Cesar se raba in izkoriS¢enost sistema izboljsata.

Drugo hipotezo — ali se na podlagi definiranih razmerij o rabi sistema lahko oblikuje
izboljSana institucionalna ureditev delovanja in upravljanja sistema — smo lahko potrdili le
posredno, saj dejanska sprememba ureditve Se ni bila izpeljana. Hipoteza je bila
obravnavana v sklopu definiranja mogocih prihodnjih scenarijev razvoja sistema Vogrscek
ter v oblikovanju okvirnega akcijskega plana za optimizacijo rabe, delovanja in upravljanja
sistema. Ob poznavanju obstojecega stanja sistema Vogrscek lahko hipotezo potrdimo, saj
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lahko na podlagi analize sistema Vogrsc¢ek (analiza akterjev, podporne Studije) trdimo, da
definirane obstojee in nove rabe sistema celo zahtevajo novo institucionalno ureditev
delovanja in upravljanja sistema. V obravnavanem primeru lahko trdimo, da je razvoj
sistema mogo¢ le v primeru, da se upravljanje in lastni$tvo sistema pomakne korak blize
kon¢nim uporabnikom sistema — iz drZavnega lastniStva na primer na ob¢ine ali druge
organizirane skupine uporabnikov sistema.

Tretjo hipotezo — ali imajo akterji v praksi vec¢ji/manjsi vpliv na delovanje sistema, kot je
to s pravnimi podlagami za sistem dolo¢eno — smo potrdili. Na obmocju je mogoce
identificirati mnenjske voditelje, ki imajo velik vpliv na druge akterje in njihova stalisca.
Eden od ciljev organizirane delavnice je bil potrditi predhodno definirane odnose med
akterji na obravnavanem obmocju ter potrditi tezo, da akterji nimajo moci, kot bi jim jo
omogocal njihov formalni polozaj, ampak si jo sami arbitrarno pridobijo. Tako kot je
pogosto v druzbi, so tudi v naSem primeru doloCeni akterji bolj izstopali ter jasneje in
odlo¢neje izrazali in zagovarjali svoja stalisca, drugi pa so si izborili manj priloznosti za to,
da so bili sploh sliSani. Razlog za to, da nekateri akterji ne izpostavijo svojih staliS¢ niti na
neformalni ravni, je lahko to, da zaradi preteklih negativnih izkuSenj ne verjamejo, da se
lahko na sistemu sploh kaj spremeni, zato raje ostajajo v ozadju. V raziskavi smo dokazali,
da je pri procesu nacrtovanja optimizacije nujno poznavanje lokalnih akterjev in njihovih
formalnih in neformalnih povezav. lzvajalec optimizacije sistema mora te povezave
prepoznati in vnaprej predvideti povezovanja akterjev.

V raziskavi uporabljeni pristop, usmerjen k akterjem, je bil prvi¢ uporabljen na primeru
Studije optimizacije kompleksnega infrastrukturnega sistema (zadrzevalnik — namakalni
sistemi) v povezavi s sistemom akterjev, povezanih z obravnavano infrastrukturo, ki je bil
nadgrajen z aktivno in neposredno udelezbo raziskovalcev v procesu pogajanj med akterji.
V nalogi smo nakazali, da so izvedene podporne Studije lahko v pomo¢ pri pridobivanju
zaupanja akterjev v raziskovalce/voditelje procesa optimizacije. V nadaljnjih raziskavah bi
lahko skusali dokazati, da v raziskavi izvedene podporne Studije pripomorejo tudi k bolj
argumentirani komunikaciji med akterji in s tem k boljSemu sodelovanju in aktivnejSemu
iskanju moznosti optimizacije sistema zadrzevalnik — namakalni sistemi.
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6.2 SUMMARY

The dissertation deals with design and implementation process of finding a way to improve
the organization of system water reservoir — irrigation systems. Institutional arrangements
can be changed very quickly, but it is much more difficult to create a good organization
that will ensure the safety of the system, its maximum utilization, user satisfaction, and
include a system for obtaining funds for management, investment and regular maintenance.

Installation and establishment of functioning for a new infrastructure in a certain
environment (e.g. large dams, irrigation systems) are organisationally and professionally
demanding projects, but at the same time only the first steps towards goals we are trying to
achieve by building a new infrastructure. It has to be ensured in advance that such projects
would be used to the greatest extent possible during the infrastructure operation period.
Unsuitable functioning and usage of infrastructure not meeting its potentials indicate that
means, invested in the infrastructure realization, may not have been spent in the most
economical way. Operation and maintenance of an infrastructure has to be specifically
determined, however, if social (and political) conditions change during the operation
period of the infrastructure, its functioning should be adapted to the new conditions as
quickly as possible.

Optimization of the system water reservoir — irrigation systems may include different areas
of the system: the use of the system, water quality, operation safety, the amount of
available water, economics of the operation, identification and coordination of secondary
uses. The process of system optimization can be a single criteria process — when it only
covers a certain "critical” parameter of the system — or a multiple criteria process that
involves many different areas with the aim of reducing the risk of malfunction or to
improve the performance of existing infrastructure. One of the key aspects of the operation
of the system is a way of managing the infrastructure that has to adapt to possible changes
in the "rules of the game" (legislation, political organization) at the national level, and in
the case of Slovenia, it is also necessary to take into account legislation changes of the
European Union (EU).

When designing and implementing development policies of the area we must be aware that
this is not just a survey about what and how it would be possible to develop the area, but
also a survey of key development actors with influence to the development processes of the
area. In addition to euros hectares and cubic meters, the optimization plans also have to
take into account the social reality in which the infrastructure works.

The aim of the dissertation was to define the current state of the Vogrscek system
(Vogrscek reservoir, irrigation systems), to define the development potentials of the
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system, to analyze the causes for the current situation and define possible scenarios for
future development of the system. Addressing this case study, we can give guidelines for
optimization for other similar systems that require optimization. Several supporting studies
were carried out within the research to identify the state and potentials of the Vogrséek
system. Several actors of Vogrscek system were involved in the process of designing
optimization of use and operation. They have dealt with various aspects of the current state
and their visions of the system in the future.

The Vogrscek system is the most important element in the development of the agricultural
sector in the lower Vipava Valley, since without provided irrigation it is not possible to
improve or at least preserve the current state in the field of plant production. Next to the
positive impact on the agriculture, the Vogrscek system could also have a greater impact
on the development of other activities in the area; however, the improvement of the current
state requires more measures. In the research, several analyses of the state of usage and
functioning of the retarding basin and irrigation systems were performed in order to
optimize the usage and functioning of the Vogrscek system.

The irrigation systems that are still state-owned (the Vogrscek system as well) need a
change in the institutional arrangement of the system in the future — the change of
ownership and the way of managing. Since the changes will most certainly follow the
participation of the system users, the research also investigated some regulations and
experiences from other countries in changes of institutional arrangement and participation
of the irrigation system users. A direct transfer of a certain model to the Slovene area is not
reasonable and also not possible as some modifications of the existing arrangements would
most certainly be required.

The result of the dissertation is Vogrscek system actors’ analysis, which has been
performed using actor oriented approach (Long, 1990; 1997). The used approach provides
placement of all actors in a wider social, economic and political context. This was the first
use of the actor oriented approach in a case study of optimization process of complex
infrastructure system (reservoir - irrigation systems) in conjunction with the system of
actors associated with the mentioned infrastructure. The analysis confirmed the assumption
that actors with different positions and interests have different views on the development
of the system and that they also argue and aim to realize their views differently.

The used approach was also upgraded with the active and direct participation of
researchers in the negotiation process among the actors by providing concrete answers to
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their questions and uncertainties concerning the state of the system reservoir - irrigation
systems. In this way, two objectives were achieved:

- A higher level of trust in researchers, which is of great importance in the
procedure of managing the process of optimizing the system. Cooperation with
the actors was not limited to a single contact - interview, but lasted for a longer
period of time, information sharing was mutual.

- Actors were better informed about the state of the system, what also provided
better starting points for agreement and proactive participation of actors in
optimization processes of the system water reservoir - irrigation systems.

Several "support" studies and analysis of the state of the system reservoir - irrigation
systems were carried out: water balance of the reservoir, analysis of use of the reservoir
and irrigation systems, and analysis of water quality in the reservoir. For the analysis of
public infrastructure (PI) in this dissertation, a new three step analysis is proposed and
used:

- Identification of P1 on concerned area.

- Defining connections among various infrastructure of the concerned area.

- Analysis of compliances and contradictions of the discussed infrastructure.

Based on the knowledge of the past development of the system, knowledge of the existing
situation, completed analyses of the state of the system and actors’ analysis, scenarios of
the future development of the system were defined. The obtained results can be used by
decision-makers at local and national level whose task is to establish an appropriate
institutional framework to improve the functioning and use of the addressed system.

Possible scenarios of future development of the system are identified and described in
order to inform actors about various options of future development / stagnation of the
system. The provided scenarios are not only a tool to predict the future but also a means of
mobilizing actors.

The first scenario foresees abandonment of all activities related to the system and is used
only as a provocation of actors — if we do not want progress, we can abandon everything.
A very important scenario is the one that does not provide any change — only an extension
of the current state. The realization of this scenario may reveal consequences of inactivity
of responsible actors. A few scenarios that provide partial solutions as medium-term
projects, but do not solve the problem holistically, are placed between the extension of the
current state and the optimal development scenario.
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The optimal use of the reservoir depends on realisation of the planned complete restoration
of the reservoir dam and raising level of the main reservoir to the height of permanent lake
(98.80 m.a.s.l.). Despite all this, some organized activities (legally or illegally) take place
in the retarding basin area. The optimal use and functioning of the irrigation systems also
depend on optimal functioning of the reservoir. The current use of the irrigation systems is
not reaching the full potential of the irrigation systems. It would be reasonable to improve
the use on the existing irrigation areas. The reservoir contains large amounts of water, so
the possibilities of the irrigation systems extensions should be investigated for use on areas
without existing irrigation systems.

Optimisation of water usage from the Vogrscek reservoir will require an accurate
knowledge of quantity and quality of the water, contained in the basin. The calculated
hydrologic balance of the reservoir showed that water inflow to the basin is reducing in
comparison the one from the period of planning the reservoir. Possible options of water
inflow from other neighbouring river basins were presented, which would reduce
(possible) shortage of the water inflow. The quality of the water for irrigation could also
present a problem. Some problems with increased value of iron, coliform bacteria and solid
particles occur from time to time in the irrigation water.

Cooperating with actors gave key results of the research. The analysis of the actors showed
they are not informed enough with the work of other actors. During the interviews,
individual actors suggested solutions to the problems on the Vogrscek system. All the
suggestions and findings may not be suitable for all of the actors (some goals and
viewpoints oppose one another), but present possible cues for agreement. The agreement
among the actors of the system was the main goal of the research. The workshop “Future
of the Vogrscek system” gave key answers to the set hypotheses of the research.

The first hypothesis that we wanted to investigate in the research, was how the cooperation
of the actors and their consultation can contribute to an agreement on optimisation of usage
and exploitation of system water reservoir — irrigation system. The hypothesis was
confirmed without a doubt after the performed analysis of the system, interviews and the
workshop on the future of the Vogrscek system. According to the case study, the
hypothesis can be extended and asserted that an agreement, cooperation and mostly the
participation of the system users in decision making about the system functioning, can
reinforce the feeling of association with the system, which improves the usage and
exploitation of the system.

The second hypothesis — according to the defined relations on usage of the system, an
improved institutional regulation of functioning and managing of the system can be formed
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— could be confirmed only indirectly, since an actual change to the regulation was not yet
carried out. The hypothesis was discussed in the scope of defining possible future scenarios
for the Vogrséek system development and forming of estimated action plan for
optimisation of usage, functioning and managing of the system. By knowing the existing
state of the Vogrscek system, the hypothesis can be confirmed, since according to the
analysis of the Vogrscek system (interviews, workshop, supporting studies), we can claim
that defined existing and new usage of the system even demand a new institutional
regulation of functioning and managing of the system. We can assert for the investigated
case that the development of the system is possible only if the managing and ownership of
the systems moves towards final system users — from state to e.g. municipalities or other
organized groups of system users.

The third hypothesis — that the actors have in practice larger/smaller impact on system
performance, as the legal basis for the system specifies, was confirmed. Opinion makers
who have a major influence on other actors and their views were identified in the observed
area. One of the objectives of the workshop was to confirm the previously defined relations
among the actors in the observed area and to confirm the hypothesis that the actors do not
have the power of their formal position, but rather the power is arbitrary obtained. Just as
in the society, as well as in our case, some actors stood out and more clearly and forcefully
expressed and defended their views, while others obtained fewer opportunities to be even
heard. The reason for not exposing their views even on an informal level may be the past
negative experiences as they do not believe that changes in system are possible, so they
prefer to remain in the background. In this study we showed that the process of
optimization requires knowing the local actors and their formal and informal links. The
leader of optimization must recognize these links and anticipate future actors’ connections.

In this research the actor oriented approach was first used in a case study of optimizing a
complex infrastructure system (reservoir — irrigation systems) in conjunction with the
system of associated actors. The approach has been upgraded with the active and direct
participation of researchers in the negotiation process among actors. We have indicated
that supporting studies may be helpful in gaining the confidence among actors towards the
researchers/leaders of the system optimization process. Further research could try proving
that supporting studies also contribute to a more argumentative communication among
actors and to better cooperation and active searching for opportunities for optimization of
system water reservoir — irrigation systems.
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PRILOGA A

Volumen (10° m®) ter povrsina (ha) zadrZevalnika glede na koto gladine vode (m.n.v.) v
zadrzevalniku (med kotama 85,0 m.n.v. ter 100 m.n.v.)

Kota Volumen Povrsina Kota Volumen Povrsina Kota Volumen Povrsina
(mnv)  (10°m®)  (ha) (m.nv.)  (10°m’)  (ha) (m.nv.)  (10°m®)  (ha)
85,01 1,168 19,94 85,49 1,268 21,05 85,96 1,375 22,18
85,02 1,170 19,97 85,50 1,270 21,07 85,97 1,377 22,20
85,03 1,172 19,99 85,51 1,273 21,10 85,98 1,380 22,22
85,04 1,174 20,01 85,52 1,275 21,12 85,99 1,382 22,25
85,05 1,176 20,04 85,53 1,277 21,14 86,00 1,385 22,27
85,06 1,178 20,06 85,54 1,279 21,17 86,01 1,387 22,30
85,07 1,180 20,08 85,55 1,281 21,19 86,02 1,389 22,32
85,08 1,182 20,10 85,56 1,284 21,22 86,03 1,392 22,35
85,09 1,184 20,13 85,57 1,286 21,24 86,04 1,394 22,37
85,10 1,186 20,15 85,58 1,288 21,26 86,05 1,397 22,40
85,11 1,188 20,17 85,59 1,290 21,29 86,06 1,399 22,42
85,12 1,190 20,19 85,60 1,292 21,31 86,07 1,401 22,45
85,13 1,192 20,22 85,61 1,295 21,33 86,08 1,404 22,47
85,14 1,194 20,24 85,62 1,297 21,36 86,09 1,406 22,49
85,15 1,196 20,26 85,63 1,299 21,38 86,10 1,409 22,52
85,16 1,198 20,29 85,64 1,301 21,40 86,11 1,411 22,54
85,17 1,200 20,31 85,65 1,304 21,43 86,12 1,414 22,57
85,18 1,202 20,33 85,66 1,306 21,45 86,13 1,416 22,59
85,19 1,204 20,35 85,67 1,308 21,48 86,14 1,418 22,62
85,20 1,207 20,38 85,68 1,310 21,50 86,15 1,421 22,64
85,21 1,209 20,40 85,69 1,313 21,52 86,16 1,423 22,67
85,22 1,211 20,42 85,70 1,315 21,55 86,17 1,426 22,69
85,23 1,213 20,45 85,71 1,317 21,57 86,18 1,428 22,72
85,24 1,215 20,47 85,72 1,319 21,60 86,19 1,431 22,74
85,25 1,217 20,49 85,73 1,322 21,62 86,20 1,433 22,77
85,26 1,219 20,52 85,74 1,324 21,64 86,21 1,436 22,79
85,27 1,221 20,54 85,75 1,326 21,67 86,22 1,438 22,82
85,28 1,223 20,56 85,76 1,329 21,69 86,23 1,441 22,84
85,29 1,225 20,58 85,77 1,331 21,72 86,24 1,443 22,87
85,30 1,227 20,61 85,78 1,333 21,74 86,25 1,446 22,89
85,31 1,230 20,63 85,79 1,335 21,76 86,26 1,448 22,92
85,32 1,232 20,65 85,80 1,338 21,79 86,27 1,451 22,94
85,33 1,234 20,68 85,81 1,340 21,81 86,28 1,453 22,97
85,34 1,236 20,70 85,82 1,342 21,84 86,29 1,456 22,99
85,35 1,238 20,72 85,83 1,345 21,86 86,30 1,458 23,02
85,36 1,240 20,75 85,84 1,347 21,88 86,31 1,461 23,04
85,37 1,242 20,77 85,85 1,349 21,91 86,32 1,463 23,07
85,38 1,244 20,79 85,86 1,352 21,93 86,33 1,466 23,09
85,39 1,247 20,82 85,87 1,354 21,96 86,34 1,468 23,12
85,40 1,249 20,84 85,88 1,356 21,98 86,35 1,471 23,14
85,41 1,251 20,86 85,89 1,359 22,01 86,36 1,473 23,17
85,42 1,253 20,89 85,90 1,361 22,03 86,37 1,476 23,19
85,43 1,255 20,91 85,91 1,363 22,05 86,38 1,478 23,22
85,44 1,257 20,93 85,92 1,366 22,08 86,39 1,481 23,24
85,45 1,260 20,96 85,93 1,368 22,10 86,40 1,483 23,27
85,46 1,262 20,98 85,94 1,370 22,13 86,41 1,486 23,30
85,47 1,264 21,00 85,95 1,373 22,15 86,42 1,489 23,32

85,48 1,266 21,03
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86,43 1,491 23,35 86,98 1,639 24,78 87,53 1,799 26,28
86,44 1,494 23,37 86,99 1,642 24,80 87,54 1,802 26,30
86,45 1,496 23,40 87,00 1,644 24,83 87,55 1,805 26,33
86,46 1,499 23,42 87,01 1,647 24,86 87,56 1,808 26,36
86,47 1,501 23,45 87,02 1,650 24,88 87,57 1,811 26,39
86,48 1,504 23,47 87,03 1,653 24,91 87,58 1,814 26,42
86,49 1,507 23,50 87,04 1,656 24,94 87,59 1,818 26,44
86,50 1,509 23,52 87,05 1,659 24,96 87,60 1,821 26,47
86,51 1,512 23,55 87,06 1,661 24,99 87,61 1,824 26,50
86,52 1,514 23,58 87,07 1,664 25,02 87,62 1,827 26,53
86,53 1,517 23,60 87,08 1,667 25,04 87,63 1,830 26,56
86,54 1,520 23,63 87,09 1,670 25,07 87,64 1,833 26,58
86,55 1,522 23,65 87,10 1,673 25,10 87,65 1,836 26,61
86,56 1,525 23,68 87,11 1,676 25,12 87,66 1,839 26,64
86,57 1,527 23,70 87,12 1,678 25,15 87,67 1,842 26,67
86,58 1,530 23,73 87,13 1,681 25,18 87,68 1,845 26,70
86,59 1,533 23,75 87,14 1,684 25,20 87,69 1,848 26,73
86,60 1,535 23,78 87,15 1,687 25,23 87,70 1,851 26,75
86,61 1,538 23,81 87,16 1,690 25,26 87,71 1,854 26,78
86,62 1,541 23,83 87,17 1,693 25,29 87,72 1,858 26,81
86,63 1,543 23,86 87,18 1,696 25,31 87,73 1,861 26,84
86,64 1,546 23,88 87,19 1,699 25,34 87,74 1,864 26,87
86,65 1,549 23,91 87,20 1,701 25,37 87,75 1,867 26,90
86,66 1,551 23,94 87,21 1,704 25,39 87,76 1,870 26,92
86,67 1,554 23,96 87,22 1,707 25,42 87,77 1,873 26,95
86,68 1,557 23,99 87,23 1,710 25,45 87,78 1,876 26,98
86,69 1,559 24,01 87,24 1,713 25,48 87,79 1,879 27,01
86,70 1,562 24,04 87,25 1,716 25,50 87,80 1,882 27,04
86,71 1,565 24,07 87,26 1,719 25,53 87,81 1,886 27,07
86,72 1,567 24,09 87,27 1,722 25,56 87,82 1,889 27,10
86,73 1,570 24,12 87,28 1,725 25,59 87,83 1,892 27,13
86,74 1,573 24,14 87,29 1,728 25,61 87,84 1,895 27,15
86,75 1,575 24,17 87,30 1,731 25,64 87,85 1,898 27,18
86,76 1,578 24,20 87,31 1,734 25,67 87,86 1,901 27,21
86,77 1,581 24,22 87,32 1,737 25,69 87,87 1,904 27,24
86,78 1,584 24,25 87,33 1,739 25,72 87,88 1,908 27,27
86,79 1,586 24,27 87,34 1,742 25,75 87,89 1,911 27,30
86,80 1,589 24,30 87,35 1,745 25,78 87,90 1,914 27,33
86,81 1,592 24,33 87,36 1,748 25,80 87,91 1,917 27,36
86,82 1,594 24,35 87,37 1,751 25,83 87,92 1,920 27,38
86,83 1,597 24,38 87,38 1,754 25,86 87,93 1,923 27,41
86,84 1,600 24,41 87,39 1,757 25,89 87,94 1,927 27,44
86,85 1,603 24,43 87,40 1,760 25,91 87,95 1,930 27,47
86,86 1,605 24,46 87,41 1,763 25,94 87,96 1,933 27,50
86,87 1,608 24,48 87,42 1,766 25,97 87,97 1,936 27,53
86,88 1,611 24,51 87,43 1,769 26,00 87,98 1,939 27,56
86,89 1,614 24,54 87,44 1,772 26,03 87,99 1,943 27,59
86,90 1,616 24,56 87,45 1,775 26,05 88,00 1,946 27,62
86,91 1,619 24,59 87,46 1,778 26,08 88,01 1,949 27,65
86,92 1,622 24,62 87,47 1,781 26,11 88,02 1,952 27,67
86,93 1,625 24,64 87,48 1,784 26,14 88,03 1,955 27,70
86,94 1,628 24,67 87,49 1,787 26,16 88,04 1,959 27,73
86,95 1,630 24,70 87,50 1,790 26,19 88,05 1,962 27,76
86,96 1,633 24,72 87,51 1,793 26,22 88,06 1,965 27,79

86,97 1,636 24,75 87,52 1,796 26,25 88,07 1,968 27,82
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88,08 1,971 27,85 88,63 2,153 29,50 89,18 2,342 31,24
88,09 1,975 27,88 88,64 2,157 29,53 89,19 2,346 31,27
88,10 1,978 27,91 88,65 2,160 29,56 89,20 2,349 31,30
88,11 1,981 27,94 88,66 2,163 29,59 89,21 2,353 31,33
88,12 1,984 27,97 88,67 2,167 29,63 89,22 2,356 31,37
88,13 1,988 28,00 88,68 2,170 29,66 89,23 2,360 31,40
88,14 1,991 28,03 88,69 2,174 29,69 89,24 2,363 31,43
88,15 1,994 28,06 88,70 2,177 29,72 89,25 2,367 31,46
88,16 1,997 28,09 88,71 2,180 29,75 89,26 2,370 31,50
88,17 2,001 28,11 88,72 2,184 29,78 89,27 2,374 31,53
88,18 2,004 28,14 88,73 2,187 29,81 89,28 2,377 31,56
88,19 2,007 28,17 88,74 2,191 29,84 89,29 2,381 31,59
88,20 2,010 28,20 88,75 2,194 29,87 89,30 2,384 31,63
88,21 2,014 28,23 88,76 2,197 29,90 89,31 2,388 31,66
88,22 2,017 28,26 88,77 2,201 29,94 89,32 2,391 31,69
88,23 2,020 28,29 88,78 2,204 29,97 89,33 2,395 31,72
88,24 2,023 28,32 88,79 2,208 30,00 89,34 2,398 31,76
88,25 2,027 28,35 88,80 2,211 30,03 89,35 2,402 31,79
88,26 2,030 28,38 88,81 2,215 30,06 89,36 2,405 31,82
88,27 2,033 28,41 88,82 2,218 30,09 89,37 2,409 31,86
88,28 2,037 28,44 88,83 2,221 30,12 89,38 2,413 31,89
88,29 2,040 28,47 88,84 2,225 30,15 89,39 2,416 31,92
88,30 2,043 28,50 88,85 2,228 30,19 89,40 2,420 31,95
88,31 2,046 28,53 88,86 2,232 30,22 89,41 2,423 31,99
88,32 2,050 28,56 88,87 2,235 30,25 89,42 2,427 32,02
88,33 2,053 28,59 88,88 2,239 30,28 89,43 2,430 32,05
88,34 2,056 28,62 88,89 2,242 30,31 89,44 2,434 32,09
88,35 2,060 28,65 88,90 2,245 30,34 89,45 2,437 32,12
88,36 2,063 28,68 88,91 2,249 30,37 89,46 2,441 32,15
88,37 2,066 28,71 88,92 2,252 30,41 89,47 2,444 32,19
88,38 2,070 28,74 88,93 2,256 30,44 89,48 2,448 32,22
88,39 2,073 28,77 88,94 2,259 30,47 89,49 2,451 32,25
88,40 2,076 28,80 88,95 2,263 30,50 89,50 2,455 32,28
88,41 2,080 28,83 88,96 2,266 30,53 89,51 2,458 32,32
88,42 2,083 28,86 88,97 2,270 30,56 89,52 2,462 32,35
88,43 2,086 28,89 88,98 2,273 30,60 89,53 2,465 32,38
88,44 2,090 28,92 88,99 2,276 30,63 89,54 2,469 32,42
88,45 2,093 28,95 89,00 2,280 30,66 89,55 2,473 32,45
88,46 2,096 28,98 89,01 2,283 30,69 89,56 2,476 32,48
88,47 2,100 29,01 89,02 2,287 30,72 89,57 2,480 32,52
88,48 2,103 29,04 89,03 2,290 30,76 89,58 2,483 32,55
88,49 2,106 29,07 89,04 2,294 30,79 89,59 2,487 32,58
88,50 2,110 29,10 89,05 2,297 30,82 89,60 2,490 32,62
88,51 2,113 29,14 89,06 2,301 30,85 89,61 2,494 32,65
88,52 2,116 29,17 89,07 2,304 30,88 89,62 2,497 32,69
88,53 2,120 29,20 89,08 2,308 30,92 89,63 2,501 32,72
88,54 2,123 29,23 89,09 2,311 30,95 89,64 2,504 32,75
88,55 2,126 29,26 89,10 2,315 30,98 89,65 2,508 32,79
88,56 2,130 29,29 89,11 2,318 31,01 89,66 2,512 32,82
88,57 2,133 29,32 89,12 2,322 31,04 89,67 2,515 32,85
88,58 2,136 29,35 89,13 2,325 31,08 89,68 2,519 32,89
88,59 2,140 29,38 89,14 2,328 31,11 89,69 2,522 32,92
88,60 2,143 29,41 89,15 2,332 31,14 89,70 2,526 32,95
88,61 2,147 29,44 89,16 2,335 31,17 89,71 2,529 32,99

88,62 2,150 29,47 89,17 2,339 31,20 89,72 2,533 33,02
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89,73 2,536 33,06 90,28 2,734 34,96 90,83 2,934 36,96
89,74 2,540 33,09 90,29 2,737 35,00 90,84 2,937 36,99
89,75 2,544 33,12 90,30 2,741 35,03 90,85 2,941 37,03
89,76 2,547 33,16 90,31 2,745 35,07 90,86 2,945 37,07
89,77 2,551 33,19 90,32 2,748 35,10 90,87 2,948 37,10
89,78 2,554 33,23 90,33 2,752 35,14 90,88 2,952 37,14
89,79 2,558 33,26 90,34 2,755 35,18 90,89 2,956 37,18
89,80 2,561 33,29 90,35 2,759 35,21 90,90 2,959 37,22
89,81 2,565 33,33 90,36 2,763 35,25 90,91 2,963 37,25
89,82 2,569 33,36 90,37 2,766 35,28 90,92 2,967 37,29
89,83 2,572 33,40 90,38 2,770 35,32 90,93 2,970 37,33
89,84 2,576 33,43 90,39 2,774 35,35 90,94 2,974 37,37
89,85 2,579 33,46 90,40 2,777 35,39 90,95 2,978 37,40
89,86 2,583 33,50 90,41 2,781 35,43 90,96 2,981 37,44
89,87 2,586 33,53 90,42 2,784 35,46 90,97 2,985 37,48
89,88 2,590 33,57 90,43 2,788 35,50 90,98 2,989 37,51
89,89 2,594 33,60 90,44 2,792 35,53 90,99 2,992 37,55
89,90 2,597 33,64 90,45 2,795 35,57 91,00 2,996 37,59
89,91 2,601 33,67 90,46 2,799 35,61 91,01 3,000 37,63
89,92 2,604 33,70 90,47 2,803 35,64 91,02 3,003 37,66
89,93 2,608 33,74 90,48 2,806 35,68 91,03 3,007 37,70
89,94 2,611 33,77 90,49 2,810 35,71 91,04 3,011 37,74
89,95 2,615 33,81 90,50 2,813 35,75 91,05 3,014 37,78
89,96 2,619 33,84 90,51 2,817 35,79 91,06 3,018 37,82
89,97 2,622 33,88 90,52 2,821 35,82 91,07 3,022 37,85
89,98 2,626 33,91 90,53 2,824 35,86 91,08 3,025 37,89
89,99 2,629 33,95 90,54 2,828 35,89 91,09 3,029 37,93
90,00 2,633 33,98 90,55 2,832 35,93 91,10 3,033 37,97
90,01 2,637 34,02 90,56 2,835 35,97 91,11 3,036 38,00
90,02 2,640 34,05 90,57 2,839 36,00 91,12 3,040 38,04
90,03 2,644 34,09 90,58 2,842 36,04 91,13 3,044 38,08
90,04 2,647 34,12 90,59 2,846 36,08 91,14 3,047 38,12
90,05 2,651 34,15 90,60 2,850 36,11 91,15 3,051 38,16
90,06 2,654 34,19 90,61 2,853 36,15 91,16 3,055 38,19
90,07 2,658 34,22 90,62 2,857 36,18 91,17 3,058 38,23
90,08 2,662 34,26 90,63 2,861 36,22 91,18 3,062 38,27
90,09 2,665 34,29 90,64 2,864 36,26 91,19 3,066 38,31
90,10 2,669 34,33 90,65 2,868 36,29 91,20 3,070 38,35
90,11 2,672 34,36 90,66 2,872 36,33 91,21 3,073 38,38
90,12 2,676 34,40 90,67 2,875 36,37 91,22 3,077 38,42
90,13 2,680 34,43 90,68 2,879 36,40 91,23 3,081 38,46
90,14 2,683 34,47 90,69 2,883 36,44 91,24 3,084 38,50
90,15 2,687 34,50 90,70 2,886 36,48 91,25 3,088 38,54
90,16 2,690 34,54 90,71 2,890 36,51 91,26 3,092 38,57
90,17 2,694 34,57 90,72 2,893 36,55 91,27 3,095 38,61
90,18 2,698 34,61 90,73 2,897 36,59 91,28 3,099 38,65
90,19 2,701 34,64 90,74 2,901 36,62 91,29 3,103 38,69
90,20 2,705 34,68 90,75 2,904 36,66 91,30 3,107 38,73
90,21 2,708 34,72 90,76 2,908 36,70 91,31 3,110 38,77
90,22 2,712 34,75 90,77 2,912 36,73 91,32 3,114 38,80
90,23 2,716 34,79 90,78 2,915 36,77 91,33 3,118 38,84
90,24 2,719 34,82 90,79 2,919 36,81 91,34 3,121 38,88
90,25 2,723 34,86 90,80 2,923 36,85 91,35 3,125 38,92
90,26 2,727 34,89 90,81 2,926 36,88 91,36 3,129 38,96

90,27 2,730 34,93 90,82 2,930 36,92 91,37 3,132 39,00
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91,38 3,136 39,04 91,93 3,342 41,20 92,48 3,554 43,44
91,39 3,140 39,07 91,94 3,346 41,24 92,49 3,558 43,48
91,40 3,144 39,11 91,95 3,350 41,28 92,50 3,562 43,52
91,41 3,147 39,15 91,96 3,354 41,32 92,51 3,566 43,56
91,42 3,151 39,19 91,97 3,358 41,36 92,52 3,569 43,60
91,43 3,155 39,23 91,98 3,361 41,40 92,53 3,573 43,64
91,44 3,158 39,27 91,99 3,365 41,44 92,54 3,577 43,68
91,45 3,162 39,31 92,00 3,369 41,48 92,55 3,581 43,73
91,46 3,166 39,35 92,01 3,373 41,52 92,56 3,585 43,77
91,47 3,170 39,38 92,02 3,377 41,56 92,57 3,589 43,81
91,48 3,173 39,42 92,03 3,380 41,60 92,58 3,593 43,85
91,49 3,177 39,46 92,04 3,384 41,64 92,59 3,597 43,89
91,50 3,181 39,50 92,05 3,388 41,68 92,60 3,601 43,93
91,51 3,185 39,54 92,06 3,392 41,72 92,61 3,605 43,98
91,52 3,188 39,58 92,07 3,396 41,76 92,62 3,609 44,02
91,53 3,192 39,62 92,08 3,399 41,80 92,63 3,613 44,06
91,54 3,196 39,66 92,09 3,403 41,84 92,64 3,617 44,10
91,55 3,199 39,70 92,10 3,407 41,88 92,65 3,621 44,14
91,56 3,203 39,73 92,11 3,411 41,92 92,66 3,625 44,18
91,57 3,207 39,77 92,12 3,415 41,96 92,67 3,628 44,23
91,58 3,211 39,81 92,13 3,419 42,00 92,68 3,632 44,27
91,59 3,214 39,85 92,14 3,422 42,04 92,69 3,636 44,31
91,60 3,218 39,89 92,15 3,426 42,08 92,70 3,640 44,35
91,61 3,222 39,93 92,16 3,430 42,12 92,71 3,644 44,39
91,62 3,226 39,97 92,17 3,434 42,17 92,72 3,648 44,43
91,63 3,229 40,01 92,18 3,438 42,21 92,73 3,652 44,48
91,64 3,233 40,05 92,19 3,442 42,25 92,74 3,656 44,52
91,65 3,237 40,09 92,20 3,445 42,29 92,75 3,660 44,56
91,66 3,241 40,13 92,21 3,449 42,33 92,76 3,664 44,60
91,67 3,244 40,17 92,22 3,453 42,37 92,77 3,668 44,64
91,68 3,248 40,20 92,23 3,457 42,41 92,78 3,672 44,69
91,69 3,252 40,24 92,24 3,461 42,45 92,79 3,676 44,73
91,70 3,256 40,28 92,25 3,465 42,49 92,80 3,680 44,77
91,71 3,259 40,32 92,26 3,468 42,53 92,81 3,684 44,81
91,72 3,263 40,36 92,27 3,472 42,57 92,82 3,688 44,85
91,73 3,267 40,40 92,28 3,476 42,61 92,83 3,692 44,90
91,74 3,271 40,44 92,29 3,480 42,65 92,84 3,696 44,94
91,75 3,274 40,48 92,30 3,484 42,70 92,85 3,700 44,98
91,76 3,278 40,52 92,31 3,488 42,74 92,86 3,704 45,02
91,77 3,282 40,56 92,32 3,492 42,78 92,87 3,708 45,07
91,78 3,286 40,60 92,33 3,496 42,82 92,88 3,712 45,11
91,79 3,289 40,64 92,34 3,499 42,86 92,89 3,716 45,15
91,80 3,293 40,68 92,35 3,503 42,90 92,90 3,720 45,19
91,81 3,297 40,72 92,36 3,507 42,94 92,91 3,724 45,23
91,82 3,301 40,76 92,37 3,511 42,98 92,92 3,728 45,28
91,83 3,305 40,80 92,38 3,515 43,02 92,93 3,732 45,32
91,84 3,308 40,84 92,39 3,519 43,06 92,94 3,736 45,36
91,85 3,312 40,88 92,40 3,523 43,11 92,95 3,740 45,40
91,86 3,316 40,92 92,41 3,527 43,15 92,96 3,744 45,45
91,87 3,320 40,96 92,42 3,530 43,19 92,97 3,748 45,49
91,88 3,323 41,00 92,43 3,534 43,23 92,98 3,753 45,53
91,89 3,327 41,04 92,44 3,538 43,27 92,99 3,757 45,57
91,90 3,331 41,08 92,45 3,542 43,31 93,00 3,761 45,62
91,91 3,335 41,12 92,46 3,546 43,35 93,01 3,765 45,66

91,92 3,339 41,16 92,47 3,550 43,39 93,02 3,769 45,70
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93,03 3,773 45,74 93,58 4,003 48,11 94,13 4,247 50,53
93,04 3,777 45,79 93,59 4,007 48,15 94,14 4,252 50,57
93,05 3,781 45,83 93,60 4,011 48,20 94,15 4,257 50,62
93,06 3,785 45,87 93,61 4,015 48,24 94,16 4,261 50,66
93,07 3,789 45,91 93,62 4,020 48,29 94,17 4,266 50,71
93,08 3,793 45,96 93,63 4,024 48,33 94,18 4,271 50,75
93,09 3,797 46,00 93,64 4,028 48,37 94,19 4,275 50,80
93,10 3,801 46,04 93,65 4,033 48,42 94,20 4,280 50,84
93,11 3,805 46,08 93,66 4,037 48,46 94,21 4,285 50,89
93,12 3,810 46,13 93,67 4,041 48,50 94,22 4,289 50,93
93,13 3,814 46,17 93,68 4,046 48,55 94,23 4,294 50,98
93,14 3,818 46,21 93,69 4,050 48,59 94,24 4,299 51,02
93,15 3,822 46,26 93,70 4,055 48,64 94,25 4,303 51,06
93,16 3,826 46,30 93,71 4,059 48,68 94,26 4,308 51,11
93,17 3,830 46,34 93,72 4,063 48,72 94,27 4,313 51,15
93,18 3,834 46,38 93,73 4,068 48,77 94,28 4,317 51,20
93,19 3,838 46,43 93,74 4,072 48,81 94,29 4,322 51,24
93,20 3,843 46,47 93,75 4,076 48,85 94,30 4,327 51,29
93,21 3,847 46,51 93,76 4,081 48,90 94,31 4,332 51,33
93,22 3,851 46,56 93,77 4,085 48,94 94,32 4,336 51,38
93,23 3,855 46,60 93,78 4,090 48,99 94,33 4,341 51,42
93,24 3,859 46,64 93,79 4,094 49,03 94,34 4,346 51,47
93,25 3,863 46,68 93,80 4,098 49,07 94,35 4,351 51,51
93,26 3,867 46,73 93,81 4,103 49,12 94,36 4,356 51,56
93,27 3,872 46,77 93,82 4,107 49,16 94,37 4,360 51,60
93,28 3,876 46,81 93,83 4,112 49,21 94,38 4,365 51,64
93,29 3,880 46,86 93,84 4,116 49,25 94,39 4,370 51,69
93,30 3,884 46,90 93,85 4,121 49,29 94,40 4,375 51,73
93,31 3,888 46,94 93,86 4,125 49,34 94,41 4,380 51,78
93,32 3,892 46,99 93,87 4,129 49,38 94,42 4,384 51,82
93,33 3,897 47,03 93,88 4,134 49,43 94,43 4,389 51,87
93,34 3,901 47,07 93,89 4,138 49,47 94,44 4,394 51,91
93,35 3,905 47,11 93,90 4,143 49,51 94,45 4,399 51,96
93,36 3,909 47,16 93,91 4,147 49,56 94,46 4,404 52,00
93,37 3,913 47,20 93,92 4,152 49,60 94,47 4,409 52,05
93,38 3,918 47,24 93,93 4,156 49,65 94,48 4,414 52,09
93,39 3,922 47,29 93,94 4,161 49,69 94,49 4,418 52,14
93,40 3,926 47,33 93,95 4,165 49,73 94,50 4,423 52,18
93,41 3,930 47,37 93,96 4,170 49,78 94,51 4,428 52,23
93,42 3,934 47,42 93,97 4,174 49,82 94,52 4,433 52,27
93,43 3,939 47,46 93,98 4,179 49,87 94,53 4,438 52,32
93,44 3,943 47,50 93,99 4,183 49,91 94,54 4,443 52,36
93,45 3,947 47,55 94,00 4,188 49,95 94,55 4,448 52,41
93,46 3,951 47,59 94,01 4,192 50,00 94,56 4,453 52,45
93,47 3,956 47,63 94,02 4,197 50,04 94,57 4,458 52,50
93,48 3,960 47,68 94,03 4,201 50,09 94,58 4,463 52,54
93,49 3,964 47,72 94,04 4,206 50,13 94,59 4,468 52,59
93,50 3,968 47,76 94,05 4,211 50,18 94,60 4,473 52,63
93,51 3,973 47,81 94,06 4,215 50,22 94,61 4,478 52,68
93,52 3,977 47,85 94,07 4,220 50,26 94,62 4,483 52,72
93,53 3,981 47,89 94,08 4,224 50,31 94,63 4,488 52,77
93,54 3,985 47,94 94,09 4,229 50,35 94,64 4,493 52,81
93,55 3,990 47,98 94,10 4,234 50,40 94,65 4,498 52,86
93,56 3,994 48,02 94,11 4,238 50,44 94,66 4,503 52,90

93,57 3,998 48,07 94,12 4,243 50,49 94,67 4,508 52,95
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Kota Volumen Povrsina Kota Volumen Povrsina Kota Volumen Povrsina
(m.nwv.)  (10°m®)  (ha) (m.nv)  (10°m®)  (ha) (m.nv.)  (10°m®)  (ha)
94,68 4,513 52,99 95,23 4,808 55,49 95,78 5,141 58,01
94,69 4,518 53,04 95,24 4,813 55,53 95,79 5,148 58,06
94,70 4,523 53,08 95,25 4,819 55,58 95,80 5,154 58,11
94,71 4,528 53,13 95,26 4,825 55,62 95,81 5,161 58,15
94,72 4,533 53,17 95,27 4,831 55,67 95,82 5,167 58,20
94,73 4,539 53,22 95,28 4,836 55,72 95,83 5,174 58,24
94,74 4,544 53,26 95,29 4,842 55,76 95,84 5,180 58,29
94,75 4,549 53,31 95,30 4,848 55,81 95,85 5,187 58,34
94,76 4,554 53,35 95,31 4,854 55,85 95,86 5,193 58,38
94,77 4,559 53,40 95,32 4,859 55,90 95,87 5,200 58,43
94,78 4,564 53,44 95,33 4,865 55,95 95,88 5,207 58,48
94,79 4,569 53,49 95,34 4,871 55,99 95,89 5,213 58,52
94,80 4,575 53,53 95,35 4,877 56,04 95,90 5,220 58,57
94,81 4,580 53,58 95,36 4,883 56,08 95,91 5,227 58,61
94,82 4,585 53,62 95,37 4,889 56,13 95,92 5,233 58,66
94,83 4,590 53,67 95,38 4,894 56,17 95,93 5,240 58,71
94,84 4,595 53,71 95,39 4,900 56,22 95,94 5,247 58,75
94,85 4,601 53,76 95,40 4,906 56,27 95,95 5,253 58,80
94,86 4,606 53,81 95,41 4,912 56,31 95,96 5,260 58,85
94,87 4,611 53,85 95,42 4,918 56,36 95,97 5,267 58,89
94,88 4,616 53,90 95,43 4,924 56,40 95,98 5,274 58,94
94,89 4,622 53,94 95,44 4,930 56,45 95,99 5,281 58,98
94,90 4,627 53,99 95,45 4,936 56,49 96,00 5,287 59,03
94,91 4,632 54,03 95,46 4,942 56,54 96,01 5,294 59,08
94,92 4,638 54,08 95,47 4,948 56,59 96,02 5,301 59,12
94,93 4,643 54,12 95,48 4,954 56,63 96,03 5,308 59,17
94,94 4,648 54,17 95,49 4,960 56,68 96,04 5,315 59,22
94,95 4,654 54,21 95,50 4,966 56,72 96,05 5,322 59,26
94,96 4,659 54,26 95,51 4,972 56,77 96,06 5,329 59,31
94,97 4,664 54,30 95,52 4,978 56,82 96,07 5,335 59,36
94,98 4,670 54,35 95,53 4,984 56,86 96,08 5,342 59,40
94,99 4,675 54,39 95,54 4,990 56,91 96,09 5,349 59,45
95,00 4,680 54,44 95,55 4,996 56,95 96,10 5,356 59,50
95,01 4,686 54,49 95,56 5,003 57,00 96,11 5,363 59,54
95,02 4,691 54,53 95,57 5,009 57,05 96,12 5,370 59,59
95,03 4,697 54,58 95,58 5,015 57,09 96,13 5,377 59,63
95,04 4,702 54,62 95,59 5,021 57,14 96,14 5,384 59,68
95,05 4,708 54,67 95,60 5,027 57,18 96,15 5,391 59,73
95,06 4,713 54,71 95,61 5,033 57,23 96,16 5,398 59,77
95,07 4,719 54,76 95,62 5,040 57,28 96,17 5,406 59,82
95,08 4,724 54,80 95,63 5,046 57,32 96,18 5,413 59,87
95,09 4,729 54,85 95,64 5,052 57,37 96,19 5,420 59,91
95,10 4,735 54,90 95,65 5,058 57,41 96,20 5,427 59,96
95,11 4,741 54,94 95,66 5,065 57,46 96,21 5,434 60,01
95,12 4,746 54,99 95,67 5,071 57,51 96,22 5,441 60,05
95,13 4,752 55,03 95,68 5,077 57,55 96,23 5,448 60,10
95,14 4,757 55,08 95,69 5,084 57,60 96,24 5,456 60,15
95,15 4,763 55,12 95,70 5,090 57,64 96,25 5,463 60,19
95,16 4,768 55,17 95,71 5,096 57,69 96,26 5,470 60,24
95,17 4,774 55,21 95,72 5,103 57,74 96,27 5,477 60,29
95,18 4,780 55,26 95,73 5,109 57,78 96,28 5,484 60,33
95,19 4,785 55,31 95,74 5,115 57,83 96,29 5,492 60,38
95,20 4,791 55,35 95,75 5,122 57,87 96,30 5,499 60,43
95,21 4,796 55,40 95,76 5,128 57,92 96,31 5,506 60,47

95,22 4,802 55,44 95,77 5,135 57,97 96,32 5,513 60,52
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Kota Volumen Povrsina Kota Volumen Povrsina Kota Volumen Povrsina
(m.nwv.)  (10°m®)  (ha) (m.nv)  (10°m®)  (ha) (m.nv.)  (10°m®)  (ha)
96,33 5,521 60,57 96,88 5,938 63,15 97,43 6,358 65,76
96,34 5,528 60,61 96,89 5,946 63,19 97,44 6,365 65,81
96,35 5,535 60,66 96,90 5,954 63,24 97,45 6,373 65,86
96,36 5,543 60,71 96,91 5,962 63,29 97,46 6,380 65,90
96,37 5,550 60,75 96,92 5,969 63,34 97,47 6,387 65,95
96,38 5,558 60,80 96,93 5,977 63,38 97,48 6,395 66,00
96,39 5,565 60,85 96,94 5,985 63,43 97,49 6,402 66,05
96,40 5,572 60,89 96,95 5,993 63,48 97,50 6,409 66,10
96,41 5,580 60,94 96,96 6,000 63,52 97,51 6,417 66,14
96,42 5,587 60,99 96,97 6,008 63,57 97,52 6,424 66,19
96,43 5,595 61,03 96,98 6,016 63,62 97,53 6,431 66,24
96,44 5,602 61,08 96,99 6,024 63,67 97,54 6,438 66,29
96,45 5,609 61,13 97,00 6,031 63,71 97,55 6,446 66,34
96,46 5,617 61,17 97,01 6,039 63,76 97,56 6,453 66,39
96,47 5,624 61,22 97,02 6,047 63,81 97,57 6,460 66,43
96,48 5,632 61,27 97,03 6,054 63,86 97,58 6,467 66,48
96,49 5,639 61,31 97,04 6,062 63,90 97,59 6,475 66,53
96,50 5,647 61,36 97,05 6,070 63,95 97,60 6,482 66,58
96,51 5,654 61,41 97,06 6,078 64,00 97,61 6,489 66,63
96,52 5,662 61,45 97,07 6,085 64,05 97,62 6,496 66,67
96,53 5,670 61,50 97,08 6,093 64,09 97,63 6,503 66,72
96,54 5,677 61,55 97,09 6,101 64,14 97,64 6,510 66,77
96,55 5,685 61,59 97,10 6,108 64,19 97,65 6,517 66,82
96,56 5,692 61,64 97,11 6,116 64,24 97,66 6,524 66,87
96,57 5,700 61,69 97,12 6,124 64,28 97,67 6,532 66,92
96,58 5,707 61,74 97,13 6,131 64,33 97,68 6,539 66,96
96,59 5,715 61,78 97,14 6,139 64,38 97,69 6,546 67,01
96,60 5,723 61,83 97,15 6,147 64,43 97,70 6,553 67,06
96,61 5,730 61,88 97,16 6,154 64,47 97,71 6,560 67,11
96,62 5,738 61,92 97,17 6,162 64,52 97,72 6,567 67,16
96,63 5,746 61,97 97,18 6,170 64,57 97,73 6,574 67,21
96,64 5,753 62,02 97,19 6,177 64,62 97,74 6,581 67,25
96,65 5,761 62,06 97,20 6,185 64,66 97,75 6,588 67,30
96,66 5,769 62,11 97,21 6,193 64,71 97,76 6,595 67,35
96,67 5,776 62,16 97,22 6,200 64,76 97,77 6,602 67,40
96,68 5,784 62,20 97,23 6,208 64,81 97,78 6,608 67,45
96,69 5,792 62,25 97,24 6,215 64,85 97,79 6,615 67,50
96,70 5,799 62,30 97,25 6,223 64,90 97,80 6,622 67,54
96,71 5,807 62,35 97,26 6,231 64,95 97,81 6,629 67,59
96,72 5,815 62,39 97,27 6,238 65,00 97,82 6,636 67,64
96,73 5,822 62,44 97,28 6,246 65,04 97,83 6,643 67,69
96,74 5,830 62,49 97,29 6,253 65,09 97,84 6,650 67,74
96,75 5,838 62,53 97,30 6,261 65,14 97,85 6,657 67,79
96,76 5,845 62,58 97,31 6,268 65,19 97,86 6,663 67,84
96,77 5,853 62,63 97,32 6,276 65,24 97,87 6,670 67,88
96,78 5,861 62,68 97,33 6,283 65,28 97,88 6,677 67,93
96,79 5,869 62,72 97,34 6,291 65,33 97,89 6,684 67,98
96,80 5,876 62,77 97,35 6,298 65,38 97,90 6,690 68,03
96,81 5,884 62,82 97,36 6,306 65,43 97,91 6,697 68,08
96,82 5,892 62,86 97,37 6,313 65,47 97,92 6,704 68,13
96,83 5,900 62,91 97,38 6,321 65,52 97,93 6,711 68,18
96,84 5,907 62,96 97,39 6,328 65,57 97,94 6,717 68,22
96,85 5,915 63,00 97,40 6,336 65,62 97,95 6,724 68,27
96,86 5,923 63,05 97,41 6,343 65,67 97,96 6,731 68,32

96,87 5,931 63,10 97,42 6,351 65,71 97,97 6,737 68,37
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Kota Volumen Povrsina Kota Volumen Povrsina Kota Volumen Povrsina
(m.nwv.)  (10°m®)  (ha) (m.nv)  (10°m®)  (ha) (m.nv.)  (10°m®)  (ha)
97,98 6,744 68,42 98,53 7,091 71,14 99,08 7,411 73,95
97,99 6,751 68,47 98,54 7,097 71,19 99,09 7,417 74,00
98,00 6,757 68,52 98,55 7,103 71,24 99,10 7,423 74,06
98,01 6,764 68,57 98,56 7,109 71,29 99,11 7,429 74,11
98,02 6,770 68,62 98,57 7,115 71,34 99,12 7,434 74,16
98,03 6,777 68,66 98,58 7,120 71,39 99,13 7,440 74,21
98,04 6,784 68,71 98,59 7,126 71,44 99,14 7,446 74,26
98,05 6,790 68,76 98,60 7,132 71,49 99,15 7,451 74,32
98,06 6,797 68,81 98,61 7,138 71,54 99,16 7,457 74,37
98,07 6,803 68,86 98,62 7,144 71,59 99,17 7,463 74,42
98,08 6,810 68,91 98,63 7,150 71,64 99,18 7,469 74,47
98,09 6,816 68,96 98,64 7,156 71,69 99,19 7,474 74,53
98,10 6,823 69,01 98,65 7,162 71,75 99,20 7,480 74,58
98,11 6,829 69,06 98,66 7,168 71,80 99,21 7,486 74,63
98,12 6,836 69,11 98,67 7,174 71,85 99,22 7,492 74,68
98,13 6,842 69,16 98,68 7,180 71,90 99,23 7,497 74,74
98,14 6,849 69,20 98,69 7,186 71,95 99,24 7,503 74,79
98,15 6,855 69,25 98,70 7,192 72,00 99,25 7,509 74,84
98,16 6,861 69,30 98,71 7,197 72,05 99,26 7,515 74,90
98,17 6,868 69,35 98,72 7,203 72,10 99,27 7,520 74,95
98,18 6,874 69,40 98,73 7,209 72,15 99,28 7,526 75,00
98,19 6,880 69,45 98,74 7,215 72,20 99,29 7,532 75,06
98,20 6,887 69,50 98,75 7,221 72,25 99,30 7,537 75,11
98,21 6,893 69,55 98,76 7,227 72,30 99,31 7,543 75,16
98,22 6,900 69,60 98,77 7,233 72,35 99,32 7,549 75,21
98,23 6,906 69,65 98,78 7,238 72,41 99,33 7,555 75,27
98,24 6,912 69,70 98,79 7,244 72,46 99,34 7,561 75,32
98,25 6,918 69,75 98,80 7,250 72,51 99,35 7,566 75,37
98,26 6,925 69,80 98,81 7,256 72,56 99,36 7,572 75,43
98,27 6,931 69,85 98,82 7,262 72,61 99,37 7,578 75,48
98,28 6,937 69,90 98,83 7,267 72,66 99,38 7,584 75,54
98,29 6,944 69,94 98,84 7,273 72,71 99,39 7,589 75,59
98,30 6,950 69,99 98,85 7,279 72,76 99,40 7,595 75,64
98,31 6,956 70,04 98,86 7,285 72,81 99,41 7,601 75,70
98,32 6,962 70,09 98,87 7,291 72,87 99,42 7,607 75,75
98,33 6,968 70,14 98,88 7,296 72,92 99,43 7,613 75,80
98,34 6,975 70,19 98,89 7,302 72,97 99,44 7,618 75,86
98,35 6,981 70,24 98,90 7,308 73,02 99,45 7,624 75,91
98,36 6,987 70,29 98,91 7,314 73,07 99,46 7,630 75,97
98,37 6,993 70,34 98,92 7,320 73,12 99,47 7,636 76,02
98,38 6,999 70,39 98,93 7,325 73,17 99,48 7,642 76,07
98,39 7,006 70,44 98,94 7,331 73,23 99,49 7,648 76,13
98,40 7,012 70,49 98,95 7,337 73,28 99,50 7,653 76,18
98,41 7,018 70,54 98,96 7,343 73,33 99,51 7,659 76,24
98,42 7,024 70,59 98,97 7,348 73,38 99,52 7,665 76,29
98,43 7,030 70,64 98,98 7,354 73,43 99,53 7,671 76,35
98,44 7,036 70,69 98,99 7,360 73,48 99,54 7,677 76,40
98,45 7,042 70,74 99,00 7,366 73,54 99,55 7,683 76,45
98,46 7,048 70,79 99,01 7,371 73,59 99,56 7,689 76,51
98,47 7,054 70,84 99,02 7,377 73,64 99,57 7,695 76,56
98,48 7,060 70,89 99,03 7,383 73,69 99,58 7,701 76,62
98,49 7,066 70,94 99,04 7,388 73,74 99,59 7,707 76,67
98,50 7,072 70,99 99,05 7,394 73,79 99,60 7,713 76,73
98,51 7,079 71,04 99,06 7,400 73,85 99,61 7,719 76,78

98,52 7,085 71,09 99,07 7,406 73,90 99,62 7,725 76,84
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Kota Volumen Povrsina Kota Volumen Povrsina Kota Volumen Povrsina
(m.nwv.)  (10°m®)  (ha) (m.nv.)  (10°m®)  (ha) (m.nv.)  (10°m®)  (ha)
99,63 7,731 76,89 99,76 7,810 77,61 99,89 7,894 78,35
99,64 7,737 76,95 99,77 7,817 77,67 99,90 7,900 78,40
99,65 7,743 77,00 99,78 7,823 77,73 99,91 7,907 78,46
99,66 7,749 77,06 99,79 7,829 77,78 99,92 7,914 78,52
99,67 7,755 77,11 99,80 7,835 77,84 99,93 7,921 78,58
99,68 7,761 77,17 99,81 7,842 77,89 99,94 7,927 78,63
99,69 7,767 77,22 99,82 7,848 77,95 99,95 7,934 78,69
99,70 7,773 77,28 99,83 7,855 78,01 99,96 7,941 78,75
99,71 7,779 77,34 99,84 7,861 78,06 99,97 7,948 78,81
99,72 7,785 77,39 99,85 7,868 78,12 99,98 7,955 78,86
99,73 7,792 77,45 99,86 7,874 78,18 99,99 7,962 78,92
99,74 7,798 77,50 99,87 7,881 78,23 100,00 7,969 78,98
99,75 7,804 77,56 99,88 7,887 78,29

OPOMBA: V pricujoci prilogi so podani numeri¢ni podatki, ki jih lahko od¢itamo iz
diagramov — Slika 14 (povrsina) in Slika 15 (volumen).
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PRILOGA B

Povprecna kota zadrZevalnika (m.n.v.) in evaporacija (mm, m®) iz zadrzevalnika Vogrigek
za vsak mesec obravnavanega obdobja 1996-2010

Kota - povprecna Povrsina Evaporacija Evaporacija

- 3
Leto/mesec (m.n.v.) (ha) (mm) (m*/mesec)
1996

januar 98,88 72,92 36,9 26.907
februar 98,72 72,1 47,3 34.103
marec 98,72 72,1 95,3 68.711
april 98,74 72,2 111,6 80.575
maj 98,68 71,9 141,3 101.595
junij 98,53 71,14 207,0 147.260
julij 98,59 71,44 191,0 136.450
avgust 97,95 68,27 158,5 108.208
september 97,09 64,14 81,4 52.210
oktober 97,78 67,45 62,8 42.359
november 98,45 70,74 29,2 20.656
december 98,39 70,44 27,7 19.512
skupaj 1190,0 838.546
1997

januar 98,55 71,24 38,4 27.356
februar 98,02 68,62 39,9 27.379
marec 97,76 67,35 103,1 69.438
april 97,24 64,85 118,6 76.912
maj 97,04 63,9 179,5 114.701
junij 97,1 64,19 153,2 98.339
julij 97,29 65,09 171,0 111.304
avgust 97,03 63,86 162,4 103.709
september 97,31 65,19 132,7 86.507
oktober 97,71 67,11 76,9 51.608
november 98,09 68,96 32,9 22.688
december 98,74 72,2 22,6 16.317
skupaj 1231,2 806.258
1998

januar 98,79 72,46 27,2 19.709
februar 98,72 72,1 65,1 46.937
marec 98,52 71,09 96,0 68.246
april 98,62 71,59 93,3 66.793
maj 98,66 71,8 172,1 123.568
junij 98,51 71,04 174,7 124.107
julij 98,36 70,29 201,9 141.916
avgust 97,7 67,06 206,1 138.211
september 97,62 66,76 89,0 59.416
oktober 98,75 72,25 54,1 39.087
november 98,43 70,64 52,2 36.874
december 98,4 70,49 23,9 16.847
skupaj 1255,6 881.711

se nadaljuje
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nadaljevanje Priloge B

Leto/mesec Kota gladine vode Povrsina Evaporacija Eva;poracija
(m.n.v.) (ha) (mm) (m°/mesec)

1999

januar 98,6 71,49 25,5 18.230
februar 98,79 72,46 45,0 32.607
marec 98,72 72,1 80,6 58.113
april 98,78 72,41 101,6 73.569
maj 98,73 72,15 153,0 110.390
junij 98,47 70,84 180,6 127.937
julij 97,99 68,47 200,8 137.488
avgust 97,03 63,86 164,3 104.922
september 96,58 61,74 109,7 67.729
oktober 96,42 60,99 75,4 45.986
november 96,53 61,5 44,4 27.306
december 97,27 65 28,5 18.525
skupaj 1209,4 822.802
2000

januar 97,81 67,59 29,7 20.074
februar 97,78 67,45 38,7 26.103
marec 98,47 70,84 68,0 48.171
april 98,83 72,66 105,2 76.438
maj 98,71 72,05 158,6 114.271
junij 98,31 70,04 221,0 154.788
julij 97,7 67,06 174,2 116.819
avgust 97,2 64,66 200,9 129.902
september 95,33 55,95 109,4 61.209
oktober 93,64 48,37 55,3 26.749
november 97,35 65,38 25,8 16.868
december 98,97 73,38 19,3 14.162
skupaj 1206,1 805.554
2001

januar 99,15 74,32 34,9 25.938
februar 98,89 72,97 53,5 39.039
marec 98,94 73,23 61,4 44.963
april 98,78 72,41 106,1 76.827
maj 98,66 71,8 175,9 126.296
junij 98,56 71,29 181,5 129.391
julij 98,04 68,71 187,6 128.900
avgust 96,96 63,52 206,7 131.296
september 95,02 54,53 89,3 48.695
oktober 94,75 53,31 53,0 28.254
november 94,85 53,76 43,4 23.332
december 94,71 53,13 38,5 20.455
skupaj 1231,8 823.386

se nadaljuje
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nadaljevanje Priloge B

Leto/mesec Kota gladine vode Povrsina Evaporacija Eva;poracija
(m.n.v.) (ha) (mm) (m°/mesec)

2002

januar 94,6 52,63 26,4 13.894
februar 94,95 54,21 32,8 17.781
marec 95,17 55,21 97,1 53.609
april 94,8 53,53 133,1 71.248
maj 95,17 55,21 137,0 75.638
junij 95,54 56,91 186,1 105.910
julij 95,28 55,72 198,9 110.827
avgust 95,79 58,06 135,1 78.439
september 96,01 59,08 96,4 56.953
oktober 96,38 60,8 52,3 31.798
november 98,1 69,01 30,8 21.255
december 99,05 73,79 42,3 31.213
skupaj 1168,3 668.565
2003

januar 98,97 73,38 31,5 23.115
februar 99,15 74,32 59,5 44.220
marec 98,96 73,33 98,7 72.377
april 98,84 72,71 118,2 85.943
maj 98,53 71,14 185,3 131.822
junij 97,43 65,76 217,4 142.962
julij 95,72 57,74 227,0 131.070
avgust 93,96 49,78 211,2 105.135
september 93,26 46,73 121,6 56.824
oktober 92,94 45,36 69,4 31.480
november 94 49,95 39,4 19.680
december 95,44 56,45 29,0 16.371
skupaj 1408,2 860.999
2004

januar 97,15 64,43 26,3 16.945
februar 98,11 69,06 35,9 24.793
marec 98,65 71,75 81,6 58.548
april 98,61 71,54 96,2 68.821
maj 98,56 71,29 142,2 101.374
junij 98,46 70,79 175,0 123.883
julij 97,84 67,74 214,0 144.964
avgust 96,66 62,11 170,1 105.649
september 96,12 59,59 130,7 77.884
oktober 96,76 62,58 51,1 31.978
november 98,4 70,49 46,2 32.566
december 98,74 72,2 28,7 20.721
skupaj 1198,0 808.126

se nadaljuje
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nadaljevanje Priloge B

Leto/mesec Kota gladine vode Povrsina Evaporacija Eva;poracija
(m.n.v.) (ha) (mm) (m°/mesec)

2005

januar 98,8 72,51 35,5 25.741
februar 98,48 70,89 56,6 40.124
marec 98,36 70,29 73,8 51.874
april 98,73 72,15 111,9 80.736
maj 98,76 72,3 175,1 126.597
junij 98,37 70,34 201,0 141.383
julij 97,8 67,54 190,5 128.664
avgust 97,34 65,33 145,2 94.859
september 97,53 66,24 98,5 65.246
oktober 97,95 68,27 57,6 39.324
november 98,19 69,45 29,4 20.418
december 98,34 70,19 26,5 18.600
skupaj 1201,6 833.566
2006

januar 97,89 67,98 32,6 22.161
februar 97,94 68,22 46,9 31.995
marec 98,06 68,81 67,9 46.722
april 98,09 68,96 102,7 70.822
maj 97,96 68,32 153,5 104.871
junij 97,72 67,16 221,4 148.692
julij 96,44 61,08 253,6 154.899
avgust 95,05 54,67 134,3 73.422
september 94,76 53,35 118,7 63.326
oktober 94,02 50,04 76,2 38.130
november 93,14 64,21 26,7 17.144
december 93,36 47,16 27,7 13.063
skupaj 1262,2 785.247
2007

januar 94,1 50,4 18,3 9.223
februar 96,22 60,05 34,4 20.657
marec 97,32 65,24 92,9 60.608
april 97,4 65,62 156,5 102.695
maj 96,54 61,55 177,9 109.497
junij 95,78 58,01 177,4 102.910
julij 94,41 51,78 228,9 118.524
avgust 93,52 47,85 158,0 75.603
september 93,16 46,3 101,8 47.133
oktober 93,43 47,46 72,5 34.409
november 93,5 47,76 39,2 18.722
december 93,68 48,55 29,0 14.080
skupaj 1286,8 714.061

se nadaljuje
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nadaljevanje Priloge B

Leto/mesec Kota gladine vode Povrsina Evaporacija Eva;poracija
(m.n.v.) (ha) (mm) (m°/mesec)

2008

januar 94,37 51,6 22,1 11.404
februar 95,25 55,58 44,6 24.789
marec 95,64 57,37 74,0 42.454
april 97,13 64,33 100,2 64.459
maj 97,57 66,43 160,2 106.421
junij 96,79 62,72 173,9 109.070
julij 96,78 62,68 203,2 127.366
avgust 95,63 57,32 190,2 109.023
september 94,69 53,04 119,5 63.383
oktober 94,47 52,05 71,7 37.320
november 95,34 55,99 36,0 20.156
december 97,36 65,43 27,6 18.059
skupaj 1223,2 733.904
2009

januar 94,7 53,08 41,1 21.816
februar 94,99 54,39 38,7 21.049
marec 95,14 55,08 86,1 47.424
april 95,63 57,32 125,6 71.994
maj 94,11 50,44 186,9 94.272
junij 93,13 46,17 178,9 82.598
julij 92,91 45,23 202,2 91.455
avgust 91,97 41,36 205,2 84.871
september 90,82 36,92 126,9 46.851
oktober 90,29 35 64,1 22.435
november 90,53 35,86 24,4 8.750
december 92,11 41,92 31,6 13.247
skupaj 1311,7 606.762
2010

januar 93,84 49,25 30,7 15.120
februar 94,46 52 34,6 17.992
marec 94,14 50,57 77,4 39.141
april 93,72 48,72 123,9 60.364
maj 93,95 49,73 125,2 62.262
junij 93,73 48,77 171,0 83.397
julij 92,67 44,23 206,8 91.468
avgust 92,04 41,64 153,9 64.084
september 93,4 47,33 97,4 46.099
oktober 93,54 47,94 71,2 34.133
november 93,1 46,04 19,4 8.932
december 94 49,95 17,0 8.492
skupaj 1128,5 531.484
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PRILOGA C

Dotok vode v zadrZevalnik je vsota izgub iz zadrZevalnika (evaporacija + namakanje +
iztok) in spremembe volumna zadrzevalnika za vsak mesec obravnavanega
obdobja 1996-2010

Leto/mesec Kota — zacetek meseca Evaporacija + , A volumna vode ;/ Dotok v zagrievalnik
(m.n.v.) namakanje + iztok (m°) zadrZevalniku (m°) (m°)

1996
januar 99,2 1.167.905 -259.000 908.905
februar 98,75 678.042 -65.000 613.042
marec 98,64 161.777 77.000 238.777
april 98,77 515.115 -71.000 444,115
maj 98,65 1.077.777 53.000 1.130.777
junij 98,74 730.388 -83.000 647.388
julij 98,6 844.082 -120.000 724.082
avgust 98,4 709.690 -459.000 250.690
september 97,7 634.926 -715.000 -80.074
oktober 96,75 242.855 1.062.000 1.304.855
november 98,22 189.860 -77.000 112.860
december 98,1 1.176.581 415.000 1.591.581
skupaj 8.128.999 7.886.998
1997
januar 98,78 1.382.626 -172.000 1.210.626
februar 98,49 266.880 -362.000 -95.120
marec 97,92 285.044 -237.000 48.044
april 97,58 513.580 -428.000 85.580
maj 97,01 444.240 8.000 452.240
junij 97,02 377.535 214.000 591.535
julij 97,3 337.508 0 337.508
avgust 97,3 558.735 -369.000 189.735
september 96,82 399.647 765.000 1.164.647
oktober 97,85 255.490 -197.000 58.490
november 97,57 202.484 625.000 827.484
december 98,52 843.943 194.000 1.037.943
skupaj 5.867.712 41.000 5.908.712
1998
januar 98,85 209.875 23.000 232.875
februar 98,89 241.039 -128.000 113.039
marec 98,67 297.792 -256.000 41.792
april 98,25 1.149.417 214.000 1.363.417
maj 98,6 416.237 12.000 428.237
junij 98,62 445.111 -132.000 313.111
julij 98,4 582.074 -138.000 444.074
avgust 98,18 844.304 -487.000 357.304
september 97,47 522.132 600.000 1.122.132
oktober 98,36 2.264.410 122.000 2.386.410
november 98,56 1.138.582 -97.000 1.041.582
december 98,4 137.375 12.000 149.375
skupaj 8.248.348 7.993.348

se nadaljuje
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nadaljevanje Priloge C

Kota — zaCetek meseca

Evaporacija +

A volumna vode v

Dotok v zadrzevalnik

Leto/mesec (m.n.v.) namakanje + iztok (m3) zadrZevalniku (m3) (m3)

1999

januar 98,42 173.577 209.000 382.577
februar 98,77 410.083 -30.000 380.083
marec 98,72 374.880 -41.000 333.880
april 98,65 634.629 24.000 658.629
maj 98,69 431.495 -54.000 377.495
junij 98,6 439.649 -120.000 319.649
julij 98,4 1.067.981 -588.000 479.981
avgust 97,52 521.150 -586.000 -64.850
september 96,75 163.633 -214.000 -50.367
oktober 96,47 166.514 15.000 181.514
november 96,49 138.762 114.000 252.762
december 96,64 152.445 828.000 980.445
skupaj 4.674.798 4.231.798
2000

januar 97,74 143.280 55.000 198.280
februar 97,82 151.861 -55.000 96.861
marec 97,74 253.683 750.000 1.003.683
april 98,94 328.774 -134.000 194.774
maj 98,71 326.342 -17.000 309.342
junij 98,68 834.260 -463.000 371.260
julij 97,94 586.969 -279.000 307.969
avgust 97,54 917.273 -646.000 271.273
september 96,69 2.415.117 -1.974.000 441.117
oktober 93,14 197.955 361.000 558.955
november 93,98 2.163.104 3.313.000 5.476.104
december 99,22 943.710 -92.000 851.710
skupaj 9.262.328 10.081.328
2001

januar 99,06 690.181 289.000 979.181
februar 99,56 346.362 -527.000 -180.638
marec 98,65 1.316.257 -30.000 1.286.257
april 98,6 555.811 83.000 638.811
maj 98,74 430.497 -83.000 347.497
junij 98,6 522.699 -126.000 396.699
julij 98,39 1.072.634 -496.000 576.634
avgust 97,64 1.339.959 -1.026.000 313.959
september 96,28 2.033.463 -1.061.000 972.463
oktober 94,5 190.682 172.000 362.682
november 94,84 121.828 -10.000 111.828
december 94,82 108.842 -97.000 11.842
skupaj 8.729.215 5.817.215

se nadaljuje
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nadaljevanje Priloge C

Kota — zaCetek meseca

Evaporacija +

A volumna vode v

Dotok v zadrzevalnik

Leto/mesec (m.n.v.) namakanje + iztok (m3) zadrZevalniku (m3) (m3)

2002

januar 94,63 104.960 -25.000 79.960
februar 94,58 107.2901 305.000 412.291
marec 95,16 339.506 -359.000 -19.494
april 94,47 276.698 234.000 510.698
maj 94,93 246.759 251.000 497.759
junij 95,38 516.150 78.000 594.150
julij 95,51 740.338 -283.000 457.338
avgust 94,96 311.381 633.000 944.381
september 96,05 354.079 -35.000 319.079
oktober 96 178.664 1.064.000 1.242.664
november 97,42 194.919 1.244.000 1.438.919
december 99,4 730.275 -368.000 362.275
skupaj 4.101.021 6.840.020
2003

januar 98,76 285.598 230.000 515.598
februar 99,16 351.458 -34.000 317.458
marec 99,1 284.991 -190.000 94.991
april 98,77 303.333 5.000 308.333
maj 98,87 586.037 -428.000 158.037
junij 98,08 1.070.186 -949.000 121.186
julij 96,78 1.231.059 -1.348.000 -116.941
avgust 94,68 912.086 -441.000 471.086
september 93,47 278.488 -299.000 -20.512
oktober 93,03 167.539 -37.000 130.539
november 92,94 89.664 977.000 1.066.664
december 95,06 75.296 896.000 971.296
skupaj 5.635.736 4.017.735
2004

januar 96,45 99.975 979.000 1.078.975
februar 97,75 104.972 823.000 927.972
marec 99,08 569.505 -449.000 120.505
april 98,32 318.563 230.000 548.563
maj 98,7 1.357.917 -72.000 1.285.917
junij 98,58 626.487 -121.000 505.487
julij 98,38 1.773.640 -875.000 898.640
avgust 97,12 765.050 -603.000 162.050
september 96,33 439.062 -261.000 178.062
oktober 95,96 216.050 1.614.000 1.830.050
november 98,18 169.942 174.000 343.942
december 98,46 599.255 231.000 830.255
skupaj 7.040.418 8.710.418

se nadaljuje
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nadaljevanje Priloge C

Kota — zaCetek meseca

Evaporacija +

A volumna vode v

Dotok v zadrzevalnik

Leto/mesec (m.n.v.) namakanje + iztok (m3) zadrZevalniku (m3) (m3)

2005

januar 98,85 531.959 -159.000 372.959
februar 98,58 158.665 -114.000 44.665
marec 98,39 363.792 0 363.792
april 98,39 1.129.840 302.000 1.431.840
maj 98,9 778.766 -128.000 650.766
junij 98,68 927.695 -436.000 491.695
julij 97,98 800.814 -408.000 392.814
avgust 97,4 496.443 59.000 555.443
september 97,48 290.284 213.000 503.284
oktober 97,78 219.134 136.000 355.134
november 97,98 160.386 483.000 643.386
december 98,76 2.043.470 -417.000 1.626.470
skupaj 7.901.248 7.432.248
2006

januar 98,08 681.047 -174.000 507.047
februar 97,82 244.885 213.000 457.885
marec 98,14 1.620.819 -26.000 1.594.819
april 98,1 347.578 -66.000 281.578
maj 98 308.465 13.000 321.465
junij 98,02 846.828 -646.000 200.828
julij 97,12 1.641.974 -996.000 645.974
avgust 95,76 300.607 -538.000 -237.393
september 94,83 343.508 -167.000 176.508
oktober 94,5 302.657 -467.000 -164.343
november 93,47 79.352 -175.000 -95.648
december 93,05 80.023 145.000 225.023
skupaj 6.797.743 3.913.743
2007

januar 93,4 204.746 782.000 986.746
februar 95,05 151.294 1.107.000 1.258.294
marec 96,72 195.021 738.000 933.021
april 97,7 773.125 -506.000 267.125
maj 97,02 1.153.657 -807.000 346.657
junij 95,93 699.518 -286.000 413.518
julij 95,48 1.168.158 -802.000 366.158
avgust 93,92 605.177 -318.000 287.177
september 93,18 258.917 67.000 325.917
oktober 93,34 211.120 84.000 295.120
november 93,54 200.162 -29.000 171.162
december 93,47 201.568 214.000 415.568
skupaj 5.822.464 6.066.463

se nadaljuje
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nadaljevanje Priloge C

Kota — zaCetek meseca

Evaporacija +

A volumna vode v

Dotok v zadrzevalnik

Leto/mesec (m.n.v.) namakanje + iztok (m3) zadrzevalniku (m3) (m3)

2008

januar 93,96 89.078 452.000 541.078
februar 94,89 92.440 308.000 400.440
marec 95,44 125.484 672.000 797.484
april 96,44 330.671 1.182.000 1.512.671
maj 98,04 1.314.242 -877.000 437.242
junij 96,84 1.104.064 -466.000 638.064
julij 96,22 1.102.709 683.000 1.785.709
avgust 97,12 1.759.999 -1.529.000 230.999
september 94,84 282.679 -191.000 91.679
oktober 94,46 204.025 266.000 470.025
november 94,98 587.804 557.000 1.144.804
december 95,91 2.144.709 301.000 2.445.709
skupaj 9.137.904 10.495.904
2009

januar 96,34 1.422.619 -953.000 469.619
februar 94,8 1.020.179 -82.000 938.179
marec 94,64 859.902 891.000 1.750.902
april 96,14 1.462.198 -789.000 673.198
maj 94,84 773.668 -644.000 129.668
junij 93,46 400.868 -247.000 153.868
julij 92,86 416.301 -162.000 254.301
avgust 92,45 600.105 -417.000 183.105
september 91,35 340.109 -319.000 21.109
oktober 90,48 241.896 -101.000 140.896
november 90,2 130.574 313.000 443,574
december 91,06 139.132 959.000 1.098.132
skupaj 7.807.551 6.256.551
2010

januar 93,52 1.482.883 148.000 1.630.883
februar 93,86 601.019 583.000 1.184.019
marec 95,05 1.258.827 -750.000 508.827
april 93,54 249.538 105.000 354.538
maj 93,72 1.464.238 351.000 1.815.238
junij 94,48 1.126.169 -522.000 604.169
julij 93,32 751.174 -462.000 289.174
avgust 92,16 448.794 -144.000 304.794
september 91,78 645.303 1.499.000 2.144.303
oktober 95,19 2.410.383 -1.518.000 892.383
november 91,73 2.435.044 576.000 3.011.044
december 93,2 3.222.572 625.000 3.847.572
skupaj 16.095.943 16.586.944
2011

januar 94,59
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PRILOGA D

Padavine za padavinsko postajo Zalos¢e za obdobje 1951-2010

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC leto |
1948
1949
1950
1951 257,1 305,0 253,6 54,8 152,9 132,3 1240 744 688 20,0 2508 90,8 1785
1952 174,0 2249 525 41,1 754 1301 107,3 955 3119 2711 94,2 2479 1826
1953 449 794 00 799 157,0 298,8 209,0 1814 247,8 1655 16,0 207,8 1688
1954 58,0 74,9 1348 1005 2354 140,7 60,0 1083 68,1 160,7 108,0 52,4 1302
1955 133,2 216,4 108,8 33,8 191,4 1052 99,5 101,6 130,4 1919 46,7 180,8 1540
1956 1526 0,3 23,2 1825 659 2433 143,7 951 94,7 2616 1783 13,9 1455
1957 43,6 300,8 36,0 190,1 850 99,8 2005 68,6 644 579 551 933 1295
1958 186,8 126,0 70,4 104,5 29,2 157,7 98,7 123,3 550 178,0 113,6 240,5 1484
1959 654 05 740 163,4 1450 156,3 1004 73,6 164,9 103,6 164,7 3828 1595
1960 102,9 230,6 1726 325 37,7 1685 171,2 1651 237,7 376,1 165,7 203,0 2064
1961 131,0 453 42,9 214,7 108,4 1611 2464 82,2 166,1 3059 231,6 104,7 1840
1962 1764 61,4 168,1 152,6 149,4 1094 956 85 988 64,6 2923 112,3 1489
1963 1956 120,5 136,7 1019 73,8 166,3 89,0 256,8 132,1 68,0 213,1 657 1620
194 1,0 77,8 1609 1514 58,9 61,6 2309 261,9 127,7 4439 1420 240,3 1958
1965 261,8 12,4 236,6 1129 142,3 162,8 349,5 133,2 443,1 0,0 3225 2025 2380
1966 137,9 45,7 1356 1124 47,0 1952 136,1 88,0 298,7 152,2 123,2
1967 47,1 73,2 84,7 131,0 1653 1753 53,1 34,3 2722 167,1 252,7 54,9 1511
1968 60,4 356,8 20,9 73,3 89,6 1738 188,6 204,1 2979 57,9 254,1 1215 1899
1969 90,9 186,7 60,8 53,4 1535 101,4 31,9 1913 138,7 329 2685 46,0 1356
1970 1832 77,0 226,0 171,7 1156 1048 60,8 1473 583 681 1735 169,6 1556
1971 190,0 60,3 122,5 116,8 134,8 163,3 420 77,2 56,3 843 1696 853 1302
1972 76,4 1289 150,6 170,8 140,7 162,3 70,5 108,7 113,2 51,2 226,0 142,8 1542
1973 109,8 1289 1,3 139,7 32,8 130,1 103,3 60,3 2384 200,7 1314 79,1 1356
1974 52,4 1703 257 99,6 72,4 2546 64,7 86,8 220,6 3442 1210 30,7 1543
1975 56,0 54 237,2 2438 177,0 177,7 1989 119,0 104,3 59,9 102,0 146,7 1628
1976 13,0 1216 110 96,8 1033 77,1 77,6 1357 230,2 164,8 1485 303,9 1484
1977 252,1 2086 455 42,1 82,6 1043 1690 3470 56,1 386 822 107,2 1535
1978 133,7 123,1 64,5 1619 1855 117,4 1249 955 1359 77,4 549 1856 1460
1979 301,2 115,0 190,6 157,6 46,0 1212 659 1220 72,8 87,6 1528 106,1 1539
1980 88,1 60,6 940 604 39,7 227,4 126,6 134,7 52,3 284,7 227,1 84,0 1480
1981 32,1 32,8 110,8 55,2 1552 90,3 100,8 57,5 2289 1725 148 2812 1332
1982 653 139 1044 6,0 180,0 230,2 22,0 94,6 121,0 273,2 267,7 207,3 1586
1983 284 833 995 809 1338 688 77,9 90,0 940 1362 41,6 1986 1133
1984 153,8 106,5 856 84,8 166,0 1953 101,7 130,2 238,1 2936 78,4 1175 1752
1985 214,4 53,3 1155 126,7 94,0 1516 69,5 1219 33,6 50,0 199,3 119,6 1349
1986 106,5 43,3 950 1636 61,5 121,0 37,7 1686 71,8 66,6 1499 73,4 1159
1987 96,6 118,4 84,3 130,8 172,0 2290 68,8 758 76,3 3340 2688 353 1690
1988 192,2 1424 116,1 96,6 143,6 98,8 72,7 196,7 1226 394 91 314 1262
1989 0,0 98,2 1080 2220 37,8 266,0 656 1949 1113 36,2 193,7 67,6 1401
1990 738 252 36,3 1609 54,1 1733 1389 81,2 156,8 286,2 181,6 1259 1494
1991 496 895 47,7 275 2239 1894 67,2 69,6 1724 1743 2830 16,4 1411
1992 244 352 1269 1145 815 157,0 1824 71,3 1491 337,8 1455 161,2 1587
1993 103,0 15,7 1655 784 1319 380,8 310,4 104,44 1751
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1994 151,3 49,6 28,1 117,7 1329 557 493 1033 2331 1850 72,4 64,2 1243
1995 82,2 203,7 149,2 56,4 2022 2079 23,1 1355 2082 17,2 161,1 189,7 1636
1996 139,9 1258 2,0 108,0 233,2 1515 1235 456 197,8 1294 254,6 160,6 1672
1997 1714 136 179 66,0 83,0 1644 1252 1682 90,4 498 214,6 226,8 1391
1998 36,0 16 98 2948 73,0 93,4 119,2 117,1 243,0 356,4 1394 30,4 1514
1999 614 783 117,4 223,0 100,6 954 586 90,3 107,4 1190 68,2 159,0 1279
2000 16 13,0 162,2 854 1164 43,6 1634 41,0 143,8 1945 5486 137,2 1651

2001 2559 12,0 249,2 107,3 58,2 127,4 130,0 23,6 3590 764 634 286 1491
2002 34,0 776 166 88,6 130,2 1828 97,1 2438 127,6 140,4 2282 48,2 1415
2003 69,8 432 00 795 200 800 663 876 746 1352 2014 136,2 994
2004 90,8 1409 528 97,2 167,2 129,8 38,0 68,7 1224 2768 78,0 149,2 1412
2005 174 96 531 1320 716 625 1105 2089 186,4 53,4 1656 170,2 1241
2006 79,2 82,4 1484 459 1186 93 36,9 203,8 40,2 26,8 1161 1022 1010
2007 103,0 1759 634 48 830 688 654 706 1698 776 324 441 959
2008 126,7 52,6 1258 1640 57,6 121,0 348,2 108,8 68,3 1652 203,0 300,2 1841
2009 95,3 128,1 246,4 800 34,7 94,0 111,7 812 944 97,2 1389 3273 1529
2010 82,0 1580 409 63,8 279,8 1212 1406 1370 4676 72,0 3174 3117 2192

za obdobje 1948-2010 (N =63)

min 00 03 00 48 157 93 220 85 336 0,0 91 139 959
Sr 108,2 102,3 96,0 112,6 114,0 139,6 113,2 120,8 157,3 156,2 164,2 140,4 1525
max 301,2 356,8 253,6 294,8 279,8 298,8 349,5 347,0 467,6 443,9 548,6 382,8 2380
S 741 802 70,3 59,7 600 588 694 635 982 1116 94,9 86,4 269,8
Cv 068 0,78 0,73 053 053 042 061 053 0,62 0,71 0,58 0,62 0,18
Cs 071 108 066 063 048 039 149 113 128 0,66 1,05 0,70 0,64
Meseénepad (mrm) Emin Osr Omax

600

400

300

200

B wihmilmadmtfmthm i i L |
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Padavine za padavinsko postajo Sempas za obdobje 1948-2010

PRILOGA E

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC leto
1948 2655 676 00 1184 1719 4228 167,2 1615 1025 232,2 958 62,6 1868
1949 180,7 08 39 513 1268 739 1320 69,7 457 133,1 3746 96,9 1289
1950 48,6 1193 240 1744 753 502 250 1009 1130 80,3 2620 2036 1277
1951 2116 2538 2144 98,1 1739 120,3 156,1 93,5 106,1 179 2279 86,2 1760
1952 1473 2052 715 58,7 826 154,0 100,7 119,9 404,0 287,1 650 170,1 1866
1953 429 656 00 56,4 1045 207,7 163,6 1985 202,6 1452 129 884 1288
1954 20,9 59,1 1253 88,0 192,3 132,4 114,0 1114 68,8 1656 1193 944 1292
1955 104,7 146,4 985 16,7 207,1 111,7 162,1 69,3 109,1 1529 60,0 1895 1428
1956 1778 0,0 56,4 258,1 85,7 220,8 1650 1035 73,8 2658 1765 17,7 1601
1957 253 1985 32,1 1606 93,9 110,0 2009 725 40,1 420 46,1 721 1094
1958 1609 132,2 73,0 1066 18,8 1459 98,7 1655 96,1 174,1 1152 2338 1521
1959 720 16 67,2 1540 1445 160,0 100,8 106,3 139,7 103,5 142,1 360,8 1553
1960 1054 237,0 169,2 355 558 1459 224,00 1832 2584 361,2 1404 1758 2092
1961 116,7 38,8 51,4 187,7 121,8 143,1 232,1 475 1203 2715 237,0 1355 1703
1962 170,8 41,3 1794 1476 1386 894 675 04 1195 67,2 2705 836 1376
1963 152,4 136,8 1142 79,5 63,0 139,1 58,8 202,0 1664 64,4 1740 753 1426
1964 0,0 68,7 137,6 1836 33,9 57,7 221,7 2735 117,2 369,2 149,5 162,0 1775
1965 1912 8,7 1859 102,8 162,3 152,8 289,0 184,6 395,2 0,0 2645 179,9 2117
1966 36,7 126,8 97,0 1215 123,7 725 180,7 2719 65,6 256,3 1524 1257 1631
1967 57,8 81,2 1010 85,1 187,3 166,2 74,2 60,2 193,7 1155 2105 49,0 1382
1968 44,3 2983 13,7 87,4 759 1283 138,0 165,7 2925 27,0 1829 1106 1565
1969 103,1 192,2 57,7 50,1 128,2 115,7 27,7 201,4 1980 30,3 2360 37,1 1378
1970 1624 83,3 2290 1784 1548 853 676 784 419 46,2 129,8 1483 1405
1971 1416 64,3 131,1 123,5 1853 1373 349 653 394 68,0 1480 67,2 1206
1972 68,8 1745 92,3 159,3 183,4 160,7 96,0 110,3 137,1 356 2413 1361 1595
1973 80,3 1312 00 173,2 29,7 94,7 1279 39,9 208,7 311,2 1572 784 1432
1974 69,9 1538 31,0 1124 1357 2128 84,0 44,6 1975 2348 1053 355 1417
1975 385 18 217,8 230,55 217,3 1332 207,1 123,1 130,2 69,4 998 1354 1604
1976 17,0 1293 26,0 1074 121,1 62,1 53,4 1269 2756 243,7 1788 276,3 1618
1977 228,4 1889 531 68,2 96,3 73,1 2384 2723 37,7 552 86,6 1002 1498
1978 146,3 103,1 64,6 139,8 1415 1211 1515 113,00 1673 74,3 60,0 1905 1473
1979 304,3 133,1 162,1 2015 64,2 1479 779 1168 73,0 105,7 1555 11355 1656
1980 90,3 479 884 733 491 2514 120,9 140,6 49,2 2553 229,1 90,3 1486
1981 20,7 41,7 1147 67,1 1349 87,2 1105 67,1 1852 1454 128 2694 1257
1982 626 225 938 3,1 1523 259,9 59,0 148,2 116,3 237,4 246,5 230,7 1632
1983 279 79,4 995 809 1732 96,7 77,3 1199 739 1176 40,9 2041 1191
1984 1555 108,1 67,4 71,4 1910 2458 44,4 1369 218,0 246,2 113,2 110,8 1709
1985 197,6 47,7 1054 119,1 86,8 196,2 74,7 1294 20,4 55,7 2125 10455 1350
1986 1048 675 915 1644 97,6 1016 52,1 1769 658 77,7 1412 68,6 1210
1987 89,9 102,2 77,6 1550 129,3 2204 46,8 81,1 613 3655 2186 27,2 1575
1988 156,7 108,2 1109 1054 189,7 90,1 83,6 179,1 1189 296 200 30,2 1222
1989 0,0 96,9 982 2018 34,3 3072 626 1540 76,3 33,6 1432 97,0 1305
1990 70,0 288 49,0 1538 399 2170 126,8 46,5 173,7 267,8 2111 160,7 1545
1991 496 84,1 641 48,1 226,0 234,7 1099 77,4 142,6 2253 2385 17,7 1518
1992 255 33,0 1283 979 458 1369 132,0 47,7 1830 2924 166,6 1569 1446
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1993 109 45 325 87,2 209 1050 67,5 121,7 380,0 2933 92,6 1800 1396
1994 1522 446 30,7 136,6 153,4 76,4 101,9 2339 1731 56,7

1995 78,9 1857 126,5 41,2 167,0 2082 486 1750 2378 10,8 1441 2113 1635
1996 1528 127,3 15 91,2 2444 1343 1115 78,8 136,5 140,2 2549 1566 1630
1997 1336 18,2 165 616 81,0 166,0 1044 98,6 208,0 44,6 2059 2026 1341
1998 53,7 24 452 2800 515 90,5 151,8 1331 3835 3254 103,6 37,7 1658
1999 565 64,9 901 210,3 1004 849 514 794 964 1194 77,1 131,8 1163
2000 3,5 139 1534 89,9 121,0 495 1399 31,4 2042 149,7 5769 1915 1725

2001 226,2 12,4 3095 1058 50,8 130,6 140,1 84 3239 863 700 22,0 1486
2002 54,0 823 17,9 109,7 148,7 1673 89,3 277,7 1184 1727 2261 494 1514
2003 606 383 00 932 329 504 110,7 948 793 1528 2476 1444 1105
2004 95,7 153,3 59,6 102,7 1649 1059 26,3 954 99,0 3390 76,2 1545 1473
2005 14,8 116 62,6 2085 96,0 89,2 1183 218,1 180,7 53,3 1509 146,4 1350
2006 829 685 1664 77,1 1149 116 439 1899 386 189 117,1 108,2 1038
2007 103,6 206,1 645 65 959 791 1233 76,4 1960 93,7 395 451 1130
2008 111,3 416 1248 172,6 98,6 137,7 377,7 110,7 40,7 172,2 1932 337,7 1919
2009 88,1 1139 1115 650 39,8 1130 1335 625 688 955 1476 3075 1347
2010 97,0 1925 530 60,7 343,2 1553 172,1 159,1 4298 73,4 3428 2389 2318

za obdobje 1948-2010 (N =63)

min 00 0,0 0,0 31 18,8 116 250 04 204 00 128 17,7 1038
Sr 100,3 935 87,9 1152 120,2 139,9 1179 121,8 153,6 150,3 1635 133,1 1497
max 304,3 298,3 309,5 280,0 343,2 422,8 377,7 277,7 4298 369,2 5769 3608 2318
S 690 711 637 600 634 69,7 67,2 64,0 100,7 104,6 95,4 79,6 252,7
Cv 069 076 0,72 052 0,53 0,50 0,57 0,53 0,66 0,70 0,58 0,60 0,17
Cs 0,72 0,71 098 055 0,67 1,37 1,30 0,64 1,09 0,52 1,39 0,76 0,82
Meseénepad (mrm) Emin Osr Omax

700

600

500

400

300 ]

200

G % o i
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PRILOGA F

Srednje vrednosti meseénih in letnih padavin (Zalos¢e + Sempas)/2 za obdobje 1948-2010

(vplivni faktor vsake postaje je 0,5).

| JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC leto |
1948 2655 676 0,0 1184 1719 4228 167,2 1615 1025 2322 958 62,6 1868
1949 180,7 08 39 513 1268 73,9 1320 69,7 457 1331 3746 96,9 1289
1950 48,6 119,3 240 1744 753 50,2 250 100,99 113,0 80,3 262,0 203,6 1277
1951 2344 279,4 2340 76,5 1634 126,3 140,1 84,0 875 190 2394 88,5 1772
1952 160,7 2151 62,0 49,9 79,0 1421 104,0 107,7 358,0 279,1 79,6 209,0 1846
1953 439 725 00 682 1308 253,3 186,3 190,0 2252 1554 145 1481 1488
1954 395 67,0 130,1 94,3 2139 1366 87,0 1099 685 1632 1137 734 1297
1955 119,0 1814 103,7 253 1993 1085 1308 855 1198 1724 53,4 18572 1484
1956 1652 0,2 39,8 220,3 758 2321 1544 993 843 263,7 1774 158 1528
1957 34,5 249,7 34,1 1754 895 1049 200,7 70,6 523 50,0 506 827 1195
1958 173,9 129,1 71,7 1056 24,0 151,8 98,7 1444 756 176,1 1144 2372 1502
1959 68,7 1,1 70,6 158,7 144,8 158,2 100,6 90,0 152,3 103,6 153,4 3718 1574
1960 104,2 233,8 170,9 34,0 46,8 1572 1976 1742 248,1 368,7 153,1 1894 2078
1961 123,9 42,1 47,2 201,2 1151 152,1 239,3 64,9 1432 288,7 2343 1201 1772
1962 1736 51,4 173,8 150,1 1440 994 816 45 1092 659 2814 98,0 1433
1963 174,0 128,7 12555 90,7 68,4 152,7 739 2294 1493 66,2 1936 705 1523
1964 05 73,3 1493 167,5 46,4 59,7 226,3 267,7 122,5 406,6 1458 201,2 1866
1965 226,5 10,6 211,3 107,9 152,3 157,8 319,3 158,9 419,2 0,0 2935 191,22 2248
1966 36,7 132,4 71,4 128,6 118,1 59,8 188,0 204,0 76,8 277,5 152,3 1245 1570
1967 525 77,2 92,9 1081 176,3 170,8 63,7 47,3 233,0 141,3 2316 52,0 1446
1968 52,4 3276 173 80,4 828 1511 163,3 1849 2952 425 2185 1161 1732
1969 97,0 189,5 59,3 51,8 1409 1086 29,8 1964 1684 31,6 252,3 416 1367
1970 1728 80,2 227,55 1751 1352 951 64,2 1129 50,1 57,2 151,7 1590 1481
1971 1658 62,3 126,8 120,2 160,1 150,3 385 713 479 76,2 1588 76,3 1254
1972 72,6 151,7 121,5 1651 162,1 161,5 83,3 109,5 1252 43,4 233,7 1395 1569
1973 951 130,1 0,7 156,55 31,3 1124 1156 50,1 223,6 256,0 1443 78,8 1394
1974 61,2 162,1 28,4 106,0 104,1 233,7 74,4 657 209,1 2895 1132 331 1480
1975 473 3,6 2275 237,2 197,2 1555 2030 121,1 117,3 64,7 1009 1411 1616
1976 15,0 1255 18,5 102,1 1122 69,6 655 131,3 252,9 2043 163,7 2901 1551
1977 240,3 1988 49,3 552 895 88,7 203,7 309,7 46,9 469 844 1037 1517
1978 140,0 113,1 64,6 150,9 1635 1193 1382 1043 1516 759 57,5 1881 1467
1979 302,8 124,1 176,4 179,6 551 1346 719 1194 729 96,7 154,2 109,8 1597
1980 89,2 543 912 669 444 2394 1238 137,7 50,8 270,0 228,1 87,2 1483
1981 26,4 37,3 1128 61,2 1451 88,8 1057 62,3 207,1 159,0 13,8 2753 1294
1982 64,0 18,2 99,1 4,6 166,2 2451 405 1214 118,7 2553 257,1 219,0 1609
1983 28,2 814 995 809 1535 828 77,6 1050 84,0 1269 41,3 2014 1162
1984 154,7 1073 76,5 78,1 1785 2206 73,1 1336 2281 2699 958 11472 1730
1985 206,0 50,5 110,5 1229 90,4 1739 721 1257 27,0 52,9 2059 1121 1350
1986 105,7 554 933 164,0 796 1113 449 1728 688 722 1456 71,0 1184
1987 93,3 110,3 81,0 1429 150,7 224,7 578 785 68,8 349,8 243,7 313 1633
1988 1745 1253 113,5 101,0 166,7 94,5 78,2 1879 1208 345 146 30,8 1242
1989 0,0 97,6 103,1 2119 36,1 2866 64,1 1745 93,8 349 1685 823 1353
1990 719 27,0 42,7 1574 47,0 1952 1329 63,9 1653 277,0 196,4 143,33 1520
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1991 496 86,8 559 37,8 2250 2121 886 735 1575 1998 2608 17,1 1464
1992 250 34,1 1276 106,2 63,7 147,0 157,2 59,5 166,1 3151 156,1 1591 1516
1993 109 45 325 951 183 1353 730 1268 3804 3019 985 1776 1455
1994 1518 47,1 29,4 1272 1432 557 629 1026 2335 1791 724 60,5 1265
1995 80,6 194,7 1379 48,8 1846 208,1 359 1553 2230 14,0 152,6 200,55 1636
1996 146,4 1266 1,8 99,6 2388 1429 1175 62,2 167,2 1348 254,8 158,6 1651
1997 1525 159 17,2 63,8 820 1652 1148 1334 1492 47,2 210,3 2147 1366
1998 449 20 275 2874 623 92,0 1355 1251 313,3 3409 1215 341 1586
1999 590 71,6 103,8 216,7 1005 90,2 550 849 1019 1192 72,7 1454 1221
2000 26 135 1578 87,7 118,7 46,6 1517 36,2 1740 1721 562,8 1644 1688
2001 2411 12,2 2794 1066 54,5 129,0 1351 16,0 3415 814 66,7 253 1489
2002 440 80,0 17,3 99,2 139,5 1751 93,2 2608 123,0 156,6 227,2 48,8 1464
2003 652 408 0,0 864 265 652 885 912 77,0 1440 2245 140,3 1049
2004 93,3 147,1 56,2 100,0 166,1 117,9 32,2 82,1 110,7 3079 77,1 1519 1442
2005 16,1 10,6 57,9 170,3 83,8 759 1144 2135 1836 53,4 158,3 158,3 1296
2006 811 755 1574 615 1168 10,5 404 19,9 394 229 116,6 105,2 1024
2007 103,3 1910 640 57 895 740 944 735 1829 857 36,0 44,6 1044
2008 1190 47,1 1253 168,3 78,1 129,4 363,0 109,8 545 168,7 198,1 319,0 1880
2009 91,7 121,0 1790 725 37,3 1035 1226 719 816 96,4 1433 3174 1438
2010 895 1753 47,0 62,3 3115 138,3 1564 1481 448,7 72,7 330,1 2753 2255
za obdobje 1948 - 2010 (N =63)
min 00 02 00 46 183 105 250 45 270 00 138 158 1024
sr 104,3 96,2 89,4 1140 117,4 140,1 1154 121,0 153,8 153,1 165,0 136,2 1506
max 302,8 327,6 279,4 2874 3115 422,8 363,0 309,7 448,7 406,6 562,8 3718 2255

Meseénepad (mm) Omin Osr Bmax
£00,0

500,0

400,0 =

300,0 = B =

200,0

Bl 1 i i ]

za obdobje 1948-1977 (N =30)

min 05 02 00 253 240 50,2 250 45 457 00 145 158 1195
sr 1148 1188 89,7 1185 119,2 1432 1319 127,2 150,7 151,8 167,8 133,3 1567
max 265,5 327,6 234,0 237,2 2139 422,8 319,3 309,7 419,2 406,6 374,6 3718 2248
za obdobje 1981-2010 (N =30)

min 00 20 00 46 183 105 322 160 270 140 138 171 1024
sr 86,4 736 869 107,6 1185 1345 993 1149 163,0 1549 164,1 1399 1444
max 241,1 194,7 2794 2874 3115 286,6 363,0 260,8 448,7 349,8 562,8 319,0 2255
za obdobje 1996-2010 (N =15)

min 26 20 00 57 265 105 322 160 394 229 360 253 1024
sr 90,0 753 86,1 1125 113,7 103,7 121,0 113,7 169,9 133,6 186,6 1535 1460

max 2411 191,0 279,4 2874 3115 1751 363,0 260,8 448,7 3409 562,8 319,0 2255
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Dotok v zadrZzevalnik Vogrs¢ek po mesecih in letih za obdobje 1948-2010

PRILOGA G

Qs

JAN FEB MAR

APR

MAJ

JUN

JUL AVG

SEP  OKT

NOV

DEC

leto |

1948
1949
1950

0,836
0,425
0,114

0,26
0,00
0,35

0,00
0,01
0,05

0,32
0,10
0,33

0,36
0,17
0,10

0,59
0,04
0,03

0,20
0,06
0,01

0,20
0,03
0,04

0,16
0,03
0,08

0,59
0,08
0,05

0,28
0,80
0,56

0,20
0,23
0,48

1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960

0,738
0,506
0,120
0,093
0,325
0,451
0,081
0,475
0,216
0,328

1,07
0,82
0,24
0,20
0,61
0,00
0,73
0,43
0,00
0,89

0,68
0,18
0,00
0,27
0,26
0,10
0,07
0,18
0,20
0,50

0,21
0,13
0,15
0,18
0,06
0,50
0,33
0,24
0,43
0,09

0,34
0,17
0,22
0,28
0,33
0,13
0,12
0,04
0,30
0,10

0,18
0,20
0,24
0,08
0,10
0,22
0,06
0,14
0,22
0,22

0,17
0,13
0,15
0,04
0,10
0,12
0,08
0,08
0,12
0,24

0,10
0,13
0,15
0,05
0,07
0,08
0,03
0,12
0,11
0,21

0,13
0,54
0,24
0,05
0,13
0,09
0,04
0,08
0,23
0,38

0,05
0,72
0,33
0,10
0,37
0,56
0,03
0,38
0,27
0,94

0,71
0,23
0,04
0,24
0,13
0,45
0,11
0,29
0,45
0,45

0,28
0,66
0,40
0,17
0,51
0,04
0,19
0,65
1,17
0,60

0,333
0,163
0,182
0,387
0,368
0,191
0,145
0,250
0,229
0,156
0,258
0,311
0,412

1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970

0,390
0,408
0,475
0,002
0,714
0,116
0,143
0,165
0,228
0,472

0,16
0,15
0,43
0,28
0,04
0,50
0,26
1,25
0,56
0,27

0,14
0,36
0,31
0,43
0,61
0,21
0,23
0,05
0,12
0,56

0,54
0,28
0,20
0,45
0,29
0,35
0,24
0,22
0,10
0,40

0,24
0,19
0,11
0,10
0,32
0,25
0,30
0,17
0,18
0,23

0,21
0,06
0,15
0,08
0,22
0,08
0,16
0,21
0,06
0,09

0,29
0,03
0,06
0,28
0,39
0,23
0,05
0,20
0,01
0,05

0,08
0,00
0,18
0,33
0,19
0,25
0,04
0,23
0,08
0,09

0,22
0,08
0,16
0,19
0,64
0,12
0,25
0,45
0,12
0,05

0,74
0,04
0,14
1,04
0,00
0,71
0,30
0,11
0,02
0,12

0,69
0,60
0,49
0,43
0,87
0,45
0,58
0,64
0,54
0,38

0,38
0,23
0,19
0,63
0,60
0,39
0,14
0,37
0,10
0,43

0,340
0,202
0,242
0,353
0,407
0,304
0,225
0,338
0,176
0,263

1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980

0,390
0,198
0,224
0,167
0,149
0,041
0,656
0,382
0,954
0,244

0,18
0,51
0,38
0,54
0,01
0,42
0,67
0,38
0,47
0,18

0,27
0,30
0,00
0,07
0,66
0,05
0,12
0,16
0,51
0,23

0,22
0,37
0,29
0,24
0,64
0,23
0,12
0,34
0,48
0,15

0,21
0,27
0,04
0,17
0,41
0,19
0,15
0,27
0,12
0,07

0,08
0,15
0,06
0,22
0,22
0,07
0,08
0,11
0,19
0,23

0,02
0,07
0,05
0,06
0,25
0,05
0,16
0,11
0,09
0,10

0,03
0,09
0,02
0,05
0,15
0,10
0,25
0,08
0,15
0,11

0,03
0,14
0,16
0,23
0,18
0,27
0,05
0,16
0,11
0,06

0,05
0,09
0,15
0,62
0,17
0,44
0,10
0,16
0,25
0,58

0,34
0,59
0,31
0,28
0,30
0,41
0,21
0,14
0,45
0,57

0,18
0,38
0,19
0,09
0,44
0,79
0,28
0,51
0,35
0,24

0,167
0,263
0,156
0,229
0,298
0,255
0,238
0,236
0,343
0,230

1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990

0,062
0,201
0,066
0,487
0,485
0,249
0,294
0,410
0,000
0,196

0,11
0,07
0,24
0,41
0,15
0,16
0,42
0,37
0,29
0,09

0,24
0,29
0,21
0,22
0,23
0,20
0,23
0,24
0,22
0,11

0,11
0,01
0,15
0,21
0,23
0,31
0,38
0,19
0,40
0,36

0,19
0,35
0,20
0,37
0,12
0,10
0,32
0,22
0,05
0,08

0,05
0,34
0,05
0,31
0,10
0,06
0,31
0,05
0,16
0,19

0,04
0,05
0,03
0,09
0,03
0,02
0,07
0,03
0,03
0,11

0,03
0,15
0,04
0,16
0,05
0,07
0,10
0,08
0,07
0,05

0,14
0,18
0,06
0,35
0,02
0,05
0,10
0,08
0,07
0,18

0,09
0,65
0,08
0,69
0,03
0,04
0,90
0,02
0,02
0,59

0,03
0,76
0,09
0,28
0,44
0,31
0,72
0,03
0,36
0,49

0,65
0,69
0,47
0,36
0,26
0,17
0,10
0,07
0,19
0,39

0,146
0,312
0,140
0,328
0,179
0,145
0,329
0,150
0,154
0,236
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1991 0,135 0,29 0,24 0,09 0,38 0,20 0,07 006 0,17 043 066 0,05 0,222
1992 0,068 0,11 0,32 024 0,11 0,24 0213 005 0,18 0,67 039 043 0,237
1993 0,030 0,02 0,08 021 003 013 006 010 041 065 0,25 0,48 0,204
1994 0,357 0,14 006 024 019 0,03 0,03 004 016 0,11 0,15 0,14 0,137
1995 0,254 0,74 040 013 039 029 004 019 034 0,04 045 0,63 0,324
1996 0,461 048 001 027 050 020 014 008 025 03 0,75 050 0,332
1997 0,359 0,05 0,04 0,212 0,11 0,09 005 006 010 0,03 045 051 0,162
1998 0,141 0,010 0,08 0,77 0,13 0,13 o017 015 048 087 036 011 0,283
1999 0,139 0,21 0,22 040 0,13 0,05 002 004 0,07 0,07 015 034 0,154
2000 0,008 005 046 024 025 006 0,18 004 026 044 166 052 0,348

2001 0,658 0,04 069 024 0,09 0,12 0211 001 037 017 0,17 0,07 0,229
2002 0,120 0,27 004 022 023 0,17 007 021 0,13 034 057 0,13 0,209
2003 0,153 0,12 o000 0,16 003 004 004 0,04 005 009 048 0,33 0,127
2004 0,255 049 014 023 0,28 0,11 003 007 012 066 019 0,41 0,249
2005 0,038 003 0,12 032 0411 004 005 009 0,13 003 0,34 037 0,139
2006 0,191 0,22 033 0411 0415 001 002 008 003 001 025 025 0,138
2007 0,243 056 0,13 0,01 0412 004 004 003 013 005 0,08 010 0,128
2008 0,375 0,18 036 045 0416 018 044 0,13 008 043 058 1,00 0,366
2009 0,250 041 044 016 006 0,10 0,10 006 009 021 036 087 0,258
2010 0,282 067 014 017 o065 019 019 018 068 0419 097 087 0,432

za obdobje 1948-2010 (N =63)

min 0,000 0,001 0,000 0,011 0,031 0,006 0,011 0,002 0,019 0,000 0,029 0,043 0,127
sr 0,289 0,327 0,226 0,259 0,202 0,143 0,103 0,100 0,179 0,305 0,425 0,381 0,245
max 0,954 1,249 0,692 0,773 0,654 0,587 0,442 0,326 0,682 1,042 1661 1,171 0,432

Pretok Qs (m3/s) Bmin Ogr Smax
1,8

1,6 E
14
1,2 =
1,0 -
0,8 -
0,6 -

ox Ittt el ol T

za obdobje 1948-1977 (N =30)

min 0,002 0,001 0,000 0,057 0,040 0,028 0,011 0,002 0,032 0,000 0,036 0,043 0,145
sr 0,322 0,407 0,233 0,274 0,206 0,151 0,125 0,116 0,183 0,310 0,428 0,380 0,261
max 0,836 1,249 0,678 0,638 0,414 0,587 0,389 0,326 0,637 1,042 0,866 1,171 0,412

za obdobje 1981-2010 (N =30)

min 0,000 0,008 0,000 0,011 0,031 0,006 0,017 0,013 0,019 0,014 0,029 0,047 0,127
sr 0,232 0,246 0,212 0,238 0,203 0,132 0,082 0,084 0,182 0,298 0,426 0,383 0,227
max 0,658 0,742 0,692 0,773 0,654 0,340 0,442 0,208 0,682 0,896 1,661 1,005 0,432

za obdobje 1996-2010 (N =15)

min 0,008 0,008 0,000 0,011 0,034 0,006 0,017 0,013 0,027 0,014 0,076 0,069 0,127
sr 0,245 0,252 0,213 0,259 0,201 0,102 0,110 0,084 0,199 0,262 0,491 0,425 0,237
max 0,658 0,668 0,692 0,773 0,654 0,198 0,442 0,208 0,682 0,873 1,661 1,005 0,432
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PRILOGA H

Delavnica Prihodnost sistema Vogrscek — Delovni list 1 — definiranje nalog in ciljev

delovanja akterjev sistema Vogrsc¢ek

Delovni list 1:
Naloga I: Definiranje nalog in ciljev delovanja »akterjev« sistema

Sodelovanje med akterji ter poznavanje polja delovanja drugih akterjev v dolo¢enem
sistemu je pri iskanju skupnih resitev in idej za delovanje dolocene infrastrukture zelo
pomembno. Tudi v obravnavanem sistemu zadrZevalnika in namakalnih sistemov (sistem
Vogrscek) je prisotnih ve¢ akterjev z raznolikimi uradno dodeljenimi nalogami,
pristojnostmi in odgovornostjo ter zeljami in interesi obstoje¢ih in potencialnih novih

Vogrscek

uporabnikov sistema.

Naloga:

Poskusite definirati polje delovanja spodaj oznacenih akterjev: opredelite dejavnosti in
funkcije vsake institucije/subjekta, ki jih po vaSem mnenju imajo ali bi jih morali imeti v

okviru delovanja obravnavanega sistema Vogrscek.

N Y I O B O

Agencija RS za okolje (ARSO)

Ribiska druzina, Zavod za ribistvo Slovenije
Ministrstvo za kmetijstvo in okolje

Sportna drustva (npr. jadralci, wake board, triatlon)
Kmetijska svetovalna sluzba

Znanstvene institucije (univerze)

Obcina (zupani)

Upravljalec (zadrzevalnika/namakalnih sistemov)
Kmetje (uporabniki sistema)

Predstavljajte si, da ste v vlogi oznacenega subjekta/institucije ter si pri definiranju polja
delovanja pomagajte z naslednjimi vprasaniji:

o

O O0OO0OO0Oo

Katere so moje osnovne naloge in zadolzitve, cilji, aktivnosti
(formalno/neformalno)?

Komu za svoje delovanje odgovarjam?

Kako lahko prispevam k boljsemu delovanju celotnega sistema Vogrs¢ek?

S kaksnimi tezavami se pri svojem delovanju srecujem?

Katere so moje podrejene in nadrejene institucije, pravni subjekti?

Kaksni so moji cilji pri kori§¢enju prostora zadrzevalnika Vogrscek, kdo je moj
sogovornik pri nacrtovanju aktivnosti?

Svoje rezultate predstavite ostalim udelezencem.
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PRILOGA I

Delavnica Prihodnost sistema Vogrs¢ek — Delovni list 2a — Drevo problemov (vzroki)

Delovni list 2a:
Naloga Il: Drevo problemov (vzroki)

Drevo problemov je sestavljeno iz treh delov:
- deblo (glavni problem),
- korenine (vzroki, ki so privedli do problema),
- krosnja (posledice glavnega problema).

Vsi akterji ne poznajo vseh problemov, ki so v sistemu prisotni. Da bi
dobili ¢imbolj popolno sliko trenutnega stanja sistema Vogrscek, bo
oblikovano drevo problemov, kjer bodo definirani vzroki in posledice
trenutnega stanja sistema.

Naloga — skupina A

Ob poznavanju predhodno definiranega glavnega problema je potrebno definirati vzroke
za trenutno neoptimalno stanje sistema Vogrscek. Definirane vzroke ¢imbolj natan¢no
opredelite ter jih po potrebi na kratko obrazlozite.

V pomo¢ pri definiranju vzrokov za trenutno stanje obravavanega sistema so vam lahko
naslednje iztocnice:
0 Vzroki so lahko politi¢ni, socialni, ekonomski, pravni ...
Zgodovina sistema (na¢in umes¢anja v prostor, gradnja ...).
Vzdrzevanje/delovanje sistema.
LastniStvo/raba sistema.
Vizije sistema/znanje.
Odgovornost doloc¢enih institucij?
Drugo, navedi:

O O0O0O00O0

Definirane vzroke napisite na listiCe (en vzrok na en listi€), svoje rezultate predstavite
ostalim udelezencem.
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PRILOGA J

Delavnica Prihodnost sistema Vogrs¢ek — Delovni list 2b — Drevo problemov (posledice)

Delovni list 2b:
Naloga Il: Drevo problemov (posledice)

Drevo problemov je sestavljeno iz treh delov:
- deblo (glavni problem),
- korenine (vzroki ki so privedli do problema),
- krosnja (posledice glavnega problema).

Vsi akterji ne poznajo vseh problemov, ki so v sistemu prisotni. Da bi
dobili ¢imbolj popolno sliko trenutnega stanja sistema Vogrscek, bo
oblikovano drevo problemov, kjer bodo definirani vzroki in posledice
trenutnega stanja sistema.

Naloga — skupina B

Ob poznavanju predhodno definiranega glavnega problema je potrebno definirati posledice
trenutnega neoptimalnega stanja sistema Vogrscek. Definirane posledice natan¢no
opredelite ter jih po potrebi na kratko obrazlozite.

V pomo¢ pri definiranju posledic za trenutno stanje obravavanega sistema so vam lahko
naslednje iztocnice:
o0 Stanje infrastrukture
PovpraSevanje/ponudba vode, raba sistema.
Vzdrzevanje/delovanje sistema.
Odgovornost doloc¢enih institucij?
Vizije sistema/znanje.
Drugo, navedi:

O O0O0O0O0

Definirane vzroke napisite na listiCe (ena posledica na en listi¢), svoje rezultate
predstavite ostalim udelezencem.
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PRILOGA K

Delavnica Prihodnost sistema Vogrscek — Delovni list 3 — 1znajdba prihodnosti

Delovni list 3:
Naloga I11: I1znajdba prihodnosti

Pri nacrtovanju prihodnjih ukrepov za izboljSanje stanja lahko izhajamo iz 77
predhodno ugotovljenih dejstev o sistemu (drevo problemov). V prihodnosti bo
potrebno obstojece tezave reSevati in doseci izboljSanje stanja sistema Vogrscek.
Predstavljajte si sistem Vogrscek v prihodnosti, ki je idealno urejen in optimalno
izkoriS¢en. Poskusite definirati zaporedje dogodkov, ki bi vodili od sedanjega
stanja do uresnicitve idealnega stanja.

Naloga:

Glavni problem, vzroki zanj in posledice so podani (drevo problemov). Postavite se v prihodnost
(poljubno dalec), kjer trenutne tezave ne obstajajo, sistem Vogrscek je v optimalnem stanju.

— Ime vizije. Na kratko (v enem stavku) imenujte in opiSite vizijo (vizije) z identificiranimi
dolgoro¢nimi cilji.

Ustvarite »prihodnjo zgodovino« sistema Vogr$éek. PodrobnejSa opredelitev vizije (vizij) razvoja
sistema Vogrscek naj vsebuje naslednje tocke:

—  Identifikacija dolgoro¢nih ciljev sistema Vogrséek ter opis razmer, Ki predstavljajo
razreSen trenutni problem.
0 Kateri so klju¢ni dogodki in spremembe za razreSitev problema?
0 Kaksna je glede obravnavanega problema danasnja situacija?

— ldentifikacija kazalnikov, ki potrjujejo, da je nas problem razresen.
0 Kaksne so spremembe v fiziénem okolju, zakonodaji, organiziranosti sistema?
0 Nova pravna ureditev delovanja sistema?

—  Opis sosledja dogodkov, ki je privedel iz sedanje situacije do uresnicitve vizije. Kratka
zgodba ali scenarij sosledja dogodkov.
0 Kdo so mozni nosilci sprememb — danes in v prihodnosti?
Organiziranost sistema, stari in novi organi, nove naloge posameznih organov?
Kako te nosilce sprememb aktiviramo?
Katere so mozne spremembe, ki jih lahko zacnemo realizirati ze danes?

[e}NelNe)

—  Pozitivne in negativne posledice razreSitve definiranega problema.
0 Kaksne so spremembe Vv fizi¢nem okolju?
0 Kaksne so spremembe v druzbenem okolju?

Svoje vizije predstavite ostalim udelezencem.
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PRILOGA L

Analiza rabe posameznih namakalnih polj namakalnega sistema Vogrscek

Priloga L1: Analiza rabe namakalnega sistema polja Replje

Namakalni sistem polja Replje

Sifra sistema: 37091
izgradnja: 1994
velikost sistema: 28,3 ha

pokritost z GERK-i: 8,12 ha

Preglednica: Zastopanost kultur na namakalnem sistemu polja Replje ter tehnologija

namakanja
kultura Sifra ha namakanje
kulture
Koruza za zrnje 5 0,48 ne
jeCmen 9 0,26 ne
trave 201 1,74 ne
TDM 203 0,67 ne
trajno travinje 204 0,53 |ne
vrtnine na prostem 402 0,11  |razprSilci
meSana raba — vrtnine, poljs¢ine | 405 0,98 |vrtnine — razprsilci
jablana 601 0,97 |razprsilci
breskev 604 1,16  |razprSilci
aktinidija 616 0,67 | mikrorazprsilci, razprsilci
trta 701 0,55 ne
skupaj 8,12
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Priloga L2: Analiza rabe namakalnega sistema polja Okroglica I in Il

Namakalni sistem polja Okroglica I in 11

Sifra sistema: 37411
izgradnja 1994
velikost sistema: 499 ha

pokritost z GERK-i: 31,88 ha

Preglednica: Zastopanost kultur na namakalnem sistemu

tehnologija namakanja

polja Okroglica I in Il ter

kultura sifra ha namakanje
kulture
pSenica 1 0,31 ne
koruza za zrnje 5 7,35 manjsi del — razprsilci
tritikala 7 0,85 ne
je¢men 9 4,57 ne
krompir 20 0,15 ne
praha 26 0,67 ne
trave 201 1,06 ne
TDM 203 0,71 ne
trajno travinje 204 1,73 ne
vrtnine na prostem 402 0,22 razprsilci
meSana raba — vrtnine in poljs¢ine | 405 1,55 vrtnine — razprsilci
breskev 604 9,6 razprsilci
aktinidija 616 0,57 razprsilci, mikrorazprsilci
travniski sadovnjak 626 0,02 ne
trta 701 2,52 ne
skupaj 31,88




Tratnik M. Optimizacija rabe in delovanja vodnega zadrzevalnika in namakalnih sistemov na primeru Vogrs¢ka.
Dokt. disertacija. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, 2015

Priloga L3: Analiza rabe namakalnega sistema polja Podvogrsko

Namakalni sistem polja Podvogrsko
Sifra sistema: 37501
velikost sistema: 50,1 ha
pokritost z GERK-i: 24,49 ha

Preglednica: Zastopanost kultur na namakalnem sistemu Podvogrsko ter tehnologija

namakanja
kultura Sifra ha namakanje
kulture
pSenica 1 1,32 ne
koruza za zrnje 5 5,85 manjSi del — razprsilci
jeCmen 9 3,95 ne
grah 16 1,17 ne
krompir 20 0,19 ne
praha 26 2,75 ne
druge rastline zakrmo | 114 0,44 ne
trave 201 0,94 ne
TDM 203 0,56 ne
trajno travinje 204 0,88 ne
lucerna 208 0,44 ne
vrtnine na prostem 402 2,95 razprsilci, kapljicno
hruska 602 0,05 razprsilci
breskev 604 2,73 razprsilci
kaki 609 0,27 razprsilci
skupaj 24,49
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Priloga L4: Analiza rabe namakalnega sistema polja Bukovica

Namakalni sistem polja Bukovica

Sifra sistema: 37301
izgradnja: 1992
velikost sistema: 65,5 ha

pokritost z GERK-i: 46,71 ha

Preglednica: Zastopanost kultur na namakalnem sistemu polja Bukovica ter tehnologija

namakanja
kultura Sifra ha namakanje
kulture
pSenica 1 2,65 ne
koruza za zrnje 5 16,54 ne
jeCmen 9 1,76 ne
oljna ogrscica 14 0,47 ne
krompir 20 0,14 ne
trave 201 0,92 ne
TDM 203 0,69 ne
trajno travinje 204 1,33 ne
vrtnine na prostem 402 0,83 kaplji¢no, razprsilci
meSana raba — vrtnine in vrtnine da — razprsilci
poljscine 405 0,91
hruska 602 7,94 razprsilci
breskev 604 10,89 razprsilci
trta 701 1,64 delno - razprsilci
skupaj 46,71
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Priloga L5: Analiza rabe namakalnega sistema Crni¢e — Perovlek

Namakalni sistem Crnice — Peroviek

Sifra sistema 37141
izgradnja 1994
velikost sistema: 38,5 ha

pokritost z GERK-i: 26,00 ha

Preglednica: Zastopanost kultur na namakalnem sistemu Crni¢e — Perovlek ter tehnologija

namakanja
kultura sifra ha namakanje
kulture

po potrebi da — razprsilci
koruza za zrnje 5 0,95 | (prestavljivi)

po potrebi da — razprsilci
jeCmen 9 0,33 (prestavljivi)

po potrebi da — razprsilci
krompir 20 0,09 (prestavljivi)
druge rastline za krmo | 114 0,11 |obicajno ne
trave 201 0,19 obic¢ajno ne
TDM 203 0,83 obic¢ajno ne
trajno travinje 204 13,7 |obicajno ne
breskev 604 0,66 |razprsilci
nektarina 605 0,07 razprsilci
aktinidija 616 0,04 |da

po potrebi da — razprsilci
trta 701 9,03 | (prestavljivi)
skupaj 26,0
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Priloga L6: Analiza rabe namakalnega sistema Sempaske gmajne

Namakalni sistem Sempaske gmajne
Sifra sistema: 37531
velikost sistema: 79,67 ha
pokritost z GERK-i: 49,79 ha

Preglednica: Zastopanost kultur na namakalnem sistemu Sempaske gmajne ter tehnologija

namakanja

kultura Sifra ha namakanje
kulture

pSenica 1 1,62 ne
koruza za zrnje 5 6,01 cca 1 ha — prestavljivi razprsilci
oves 8 0,72 ne
jeCmen 9 3,32 ne
krmni ohrovt 105 0,49 ne
druge rastline za krmo 114 1,05 ne
trave 201 5,34 ne
TDM 203 0,65 ne
trajno travinje 204 7,88 ne
DTM 206 0,33 ne
detelja 207 0,44 ne
lucerna 208 0,75 ne
vrtnine na prostem 402 1,16 razprsilci
meSana raba — vrtnine in vrtnine da — razprsilci
poljs¢ine 405 0,76
jablana 601 0,89 razprsilci
breskev 604 12,43 |razprsilci
kaki 609 0,62 kaplji¢no
aktinidija 616 0,15 |kapljiéni in mikrorazprsilci
travniski sadovnjak 626 0,31 ne
trta 701 4,87 prestavljivi razprsilci
skupaj 49,79
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Priloga L7: Analiza rabe namakalnega sistema polja Sempeter

Namakalni sistem polja Sempeter

Sifra sistema: 37131
izgradnja: 1994
velikost sistema: 25,6 ha

pokritost z GERK-i: 5,39 ha

Preglednica: Zastopanost kultur na namakalnem sistemu polja Sempeter ter tehnologija

namakanja
kultura Sifra ha namakanje
kulture

ajda 4 0,15 ne

prestavljivi razprsilci,
koruza za zrnje 5 0,65 rolomati
tritikala 7 0,26 ne
jeCmen 9 0,84 ne
krompir 20 0,52 |da
praha 26 0,48 ne
druge rastline za krmo 114 0,44 ne
trajno travinje 204 0,92 ne
vrtnine na prostem 402 0,92 | prestavljivi razprsilci
jagode 618 0,11 |da
travniski sadovnjak 626 0,1 ne
skupaj 5,39

Opomba: Na sistemu je slaba pokritost z GERK-i.
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Priloga L8: Analiza rabe namakalnega sistema Vrtojba polje

Namakalni sistem Vrtojba polje

Sifra sistema: 37261
izgradnja: 1997
velikost sistema: 157.2 ha

pokritost z GERK-i: 58,97 ha

Preglednica: Zastopanost kultur na namakalnem sistemu Vrtojba polje ter tehnologija

namakanja
Sifra

kultura kulture |ha namakanje
pSenica 1 3,91 ne
koruza za zrnje 5 9,83  |rolomati (Ce delajo), razprsilci
tritikala 7 0,75 ne
oves 8 0,84 ne
je¢men 9 4,26 ne
krompir 20 3,86 |da
praha 26 2,24 ne
druge rastline za krmo 114 0,84 ne
trave 201 2,61 ne
trajno travinje 204 12,16 |ne
detelja 207 1,72 ne
vrtnine v zav. prostoru 401 0,12 |da
vrtnine na prostem 402 6,24 | razprsilci/kaplji¢no
mesana raba — vrtnine in
poljséine 405 0,27 |da
breskev 604 4,74  |da
nektarina 605 1,48 |da
kaki 609 0,45 |da
oljka 613 0,12  |kaplji¢no 1-2x na mesec
travniski sadovnjak 626 0,14 ne
trta 701 2,29 kaplji¢no
Sparglji 703 0,1 da
skupaj 58,97

Opomba: Na sistemu je slaba pokritost z GERK-i.
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Priloga L9: Analiza rabe namakalnega sistema Kriz — Cijanov

OroSevalni sistem Kriz — Cijanov

Sifra sistema: 37471
izgradnja: 1997
velikost sistema: 23,8 ha

pokritost z GERK-i: 19,79 ha

Preglednica: Zastopanost kultur na namakalnem sistemu Kriz — Cijanov ter tehnologija

namakanja
Sifra

kultura kulture ha namakanje
koruza za zrnje 5 1,73 razprsilci
trajno travinje 204 0,07 ne
vrtnine na prostem 402 571 razprsilci, kapljicno
travniski sadovnjak 626 0,42 obcasno razprsilci
breskev 604 0,21 razprsilei in kaplji¢no
hruSka 602 11,25 razprsilci in kaplji¢no
kaki 609 0,4 razprsilci in kaplji¢no
skupaj 19,79

Kulture, obravnavane v zgornji preglednici, odrazajo staro stanje. Na obravnavanem
sistemu so se vrtnine na prostem v zadnjih letih skoraj popolnoma zamenjale z naslednjimi
kulturami, ki se namakajo:

- jablana (kaplji¢no in razprsilci),

- aktinidija  (kaplji¢no in razprsilci),

- vinograd (razprsilci).
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Priloga L10: Analiza rabe namakalnega sistema Karavlja — Gramoznica

Namakalni sistem Karavlja — Gramoznica
Sifra sistema: 37541
velikost sistema: 37,2 ha
pokritost z GERK-i: 25,96 ha

Preglednica: Zastopanost kultur na namakalnem sistemu Karavlja — Gramoznica ter
tehnologija namakanja

kultura Sifra kulture |ha namakanje
koruza za zrnje 5 4,76 razprsilci
trajno travinje 204 0,7 ne

vrtnine na prostem 402 0,09 razprsilci
breskev in nektarina 627 8,38 razprsilci
nektarina 605 1,48 razprsilci
breskev 604 10,55 razprsilci
skupaj 25,96
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Priloga L11: Analiza rabe namakalnega sistema Miren pri Gorici

OroSevalni in namakalni sistem Miren pri Gorici
Sifra sistema: 37111
velikost sistema: 43,7 ha
pokritost z GERK-i: 40,69 ha

Preglednica: Zastopanost kultur na namakalnem sistemu Miren pri Gorici ter tehnologija

namakanja
Sifra

kultura kulture ha namakanje
pSenica 1 1,07 ne
koruza za zrnje 5 17,05 razprsilci
silazna koruza 6 6,01 razprsilci
jeCmen 9 4,24 ne
krompir 20 0,3 razprsilci
krmna repa 102 0,51 razprsilci
druge rastline za krmo 114 0,25 ne
trajno travinje 204 0,58 ne
hruska 602 6,31 razprsilci
breskev 604 2,86 razprsilci
kaki 609 0,21 razprsilci
drevesnice 702 1,3 razprsilci
skupaj 40,69
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Priloga L12: Analiza rabe namakalnega sistema polja Prvac¢ina I in II

Namakalni sistem polja Prvacina I in I1

Sifra sistema: 37181
izgradnja: 1992
velikost sistema: 160,7 ha

pokritost z GERK-i: 124,68 ha

Preglednica: Zastopanost kultur na namakalnem sistemu polja Prvaéina I in II ter
tehnologija namakanja

Sifra
kultura kulture ha namakanje
pSenica 1 10,99 |ne

polovica povrsin — razprsilci,

koruza za zrnje 5 35,15 |rolomati
je¢men 9 3,63 |ne
krompir 20 1,1 ne
praha 26 1,18 |[ne
TDM 203 2,68 |ne
trajno travinje 204 447 |ne
vrtnine na prostem 402 0,68 |razprsilcei in kapljicno
meSana raba — vrtnine in
poljs¢ine 405 2,49 |razprsilci
jablana 601 1,05 |razprsilci in kaplji¢no
hruska 602 5,83 |razprsilci in kaplji¢no
breskev 604 45,98 |razprsilci in kapljicno
breskev in nektarina 627 1,12 |razprsilci in kaplji¢no
trta 701 8,33 |ne
skupaj 124,68
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Priloga L13: Analiza rabe namakalnega sistema polja Dornberk in Kobate

Namakalni sistem polja Dornberk in Kobate

Sifra sistema: 37281
izgradnja: 1983
velikost sistema: 53,2 ha

pokritost z GERK-i: 30,79 ha

Preglednica: Zastopanost kultur na namakalnem sistemu polja Dornberk in Kobate ter
tehnologija namakanja

Sifra
kultura kulture ha velikost sistema (MKO)
koruza za zrnje 5 2,23 razprsilci
trave 201 1,3 ne
trajno travinje 204 0,6 ne
mesana raba — vrtnine in
poljs¢ine 405 0,19 razprsilci
breskev 604 17,79 razprsilci in kaplji¢no
kaki 609 0,24 razprsilci in kaplji¢no
trta 701 8,44 ne
skupaj 30,79
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Priloga L14: Analiza rabe namakalnega sistema Jugovega polja

Stabilni oroSevalni in namakalni sistem Jugovega polja
Sifra sistema: 37201
velikost sistema: 28,9 ha
pokritost z GERK-i: 21,34 ha

Preglednica: Zastopanost kultur na namakalnem sistemu Jugovega polja ter tehnologija

namakanja
Sifra

kultura kulture ha namakanje
praha 26 1,16 ne
trajno travinje 204 0,07 ne
hruSka 602 10,22 razprsilci
aktinidija 616 2,29 razprsilci
trta 701 7,6 ne
skupaj 21,34
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Priloga L15: Analiza rabe namakalnega sistema Orehovlje — Bilje

Namakalni sistem polja Orehovlje — Bilje

Sifra sistema: 37211
izgradnja: 1987
velikost sistema: 116,5 ha

pokritost z GERK-i: 68,07 ha

Preglednica: Zastopanost kultur na namakalnem sistemu Orehovlje — Bilje ter tehnologija

namakanja
kultura Sifra kulture |ha namakanje
pSenica 1 2,55 ne
koruza za zrnje 5 18,25 |razprsilci, rolomati
silazna koruza 6 4,21 razprsilci, rolomati
tritikala 7 0,33 ne
je¢men 9 13,26  |ne
krompir 20 2,98 rolomati (90 %)
praha 26 0,14 ne
trave 201 0,76 ne
trajno travinje 204 2,28 ne
lucerna 208 0,34 ne
vrtnine na prostem 402 4,09 razprsilci
meSana raba — vrtnine in rolomati, razprsilci
poljs¢ine 405 2,3
breskev 604 3,47 razprsilci
leska 615 0,24 ne
trta 701 0,19 ne
drevesnice 702 3,92 kaplji¢no
Sparglji 703 2,97 ne
nasadi mati¢nih rastlin 708 5,79 kaplji¢no, rolomati
skupaj 68,07
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Priloga L16: Analiza rabe namakalnega sistema Orehovlje — Britof

Namakalni sistem polja Orehovlje — Britof
Sifra sistema: 37511
velikost sistema: 21,7 ha
pokritost z GERK-i: 11,68 ha

Preglednica: Zastopanost kultur na namakalnem sistemu Orehovlje — Britof ter tehnologija

namakanja
Sifra

kultura kulture ha namakanje
pSenica 1 0,22 ne
koruza za zrnje 5 5,62 razprsilci, rolomati
jeCmen 9 0,42 ne
Krompir 20 0,54 rolomati
praha 26 0,04 ne
trave 201 3,33 ne
trajno travinje 204 0,69 ne

razprsilci,
vrtnine v zav. prostoru 401 0,04 kapljicno
vrtnine na prostem 402 0,16 razprsilci
breskev 604 0,42 razprsilci
kaki 609 0,14 razprsilci
trta 701 0,04 ne
Sparglji 703 0,02 ne
skupaj 11,68
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